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Preliminarni rezultati kontrole praSic¢jegareprodukcijskega
in respiratornegasindroma (PRRS) v izbranih rejah v
Sloveniji v letih 20112012

Marina Sukej 1.2, Zdravko Valentak , Irena Golinar Oven !

lzvletek

PRRS je razirjenain ekonamsko pamembna baolezen, ki je prisotna tudi v Sloveniji. Cilj
nade raziskave je bila kontrola, eliminadja oz. izkoreninjenje PRRS iz pozitivnih regj. V
raziskavo je bilo zgetih 16 manj&ih farm. Na pregled protiteles proti PRRS smo z metodo
ELISA pregledai 1372 kvnih serumov, 365 kvnih serumov pa smo z metodo RT-PCR
pregledali na prisotnost virusa PRRS. Na 5 farmah nismo zasledili protiteles proti virusu
PRRS - tu smo predlagdli i zvajanje biovarnostnih ukrepov. Engjst farm je bilo serolosko
pozitivnih; tu smo predlagali biovarnostne ukrepe in zgporo reje. V eni reji smo izvrSili
serumizadjo, v eni pa pasivno imunizadjo. V dveh rejah smo predlagali kontrolo bdezni.
V petih rejah smo dosegli stabilno gemensko Credo krez virusa PRRS, v dveh rejah pa
eliminadjo PRRS.

Kljucne besede: PRRS, eliminadja, preliminarni realltati
Abstract

Titl e of the paper: Control of porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS) in
seleded farmsin Slovenia during 201322012 —preliminary results. PRRS is widespreal
and econamicdly imporatant pig disease, which is proved also in Slovenia. The purpase
of the study was PRRS control, elimination o eradication from positive herds. There were
16 small farmsincluded in the study. The ELISA test was used on 1372serum samples to
deted antibodes against PRRS virus, while 365 serum samples were tested with RT-PCR
to deted PRRS virus. Five farms were withou antibodes against PRRS virus; we propased
bioseaurity measures for those farms. The deven farms were sero pasitive; we proposed
bioseaurity measures and herd closure. On ore farm we use serumizaion and on ore pasive
immunizaion. On two farmswe propased the control of the disease. On 5farmswe adieve
stable breading herds without PRRS virus and ontwo elimination o PRRS virus.
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101 Uvod

PraSi¢ji reprodukeij skiin respiratorni sindrom (PRRS) jevirusnabolezen, ki povzroCarepro-
dukcij ske motnje svinj, kot tudi respiratorne motnje pri pujskih in odraslih prasicih, kar se
odraZav velikih ekonamskih izgubeh (Zimmerman, 2008. 1zgube, ki ji h je povzroCil PRRS
v letu 2011 vZdruzenih drzavah Amerike so znaSale ve kot 664 milij onov $(Morrison,
2012.

Bolezen je bila opisana leta 1987 v ZDA, 1988 v Kanadi, 1990 v zahodri Evropi (Hill,
1990. V Sloveniji smo jo ugdovili | eta 1994 (Valencak, 2004). Prasicji reprodukeij ki
in respiratorni sindrom (PRRS) je bolezen, ki je razSirjena skoraj po vseh drZzavah sveta,
kjer redijo praSice Proste PRRS so e Argentina, Avstralij a, Kuba, Finska, Nova Zelandij a,
Norvedka, Svica, Svedskain Nova K aedorija (Zimmerman in sod., 2011).

Bolezen povzroCaRNA virusiz roduArteriovirus, druzine Arterioviridae(Cavanagh, 1997).
Analize nukeotidnih zgporedij i n antigenskih znacilnosti so pokazde, da obstajajo evrop-
ski tipi virusa PRRS, ki so sorodn prvemu izolatu virusa Lelystad, in ameriski sevi virusa
s predstavnikom VR-2332 ki kaZzgo samo v 55- 79 % sorodncst z evropskim sevom in
oblikujejo svojo skupino (Taylor, 2006. Glede na genatip viruse PRRS delimo na esropski
- genatip | (EU tip) in ameriski - genctip Il (UStip) (Roppin sod., 2004. Znotrgj le-teh pa
obstajgjo Stevilni podipi (Stadegjek in sod., 2006 2008.

Bolezen se v rgjo vnese preko respiratorne poti, preko kortaktov z obdelim praSiCem dli
preko inficiranega semena. Pri svinjah se pojavljajo predvsem reprodukcij ske motnje, pri
merjascih pa opazmo padecv kvaliteti semena. Pri pujskih se poveCastevil o mrtvorojenih,
slabotnih in razkreCenih. Pri tekaCih in pitancih se poveca Stevil o respiratornih obdenj in
sprememb na koZi (Zimmerman in sod., 2006. Pri Zivalih se obtasno pgavljgjo tudi modri
uhlji.

Potek bolezni I ahko razdelimo na vet obdobj. V Credi je prvih osem tednovznatilna 33 %
smrtnost pred odstavitvijo, kasneje se pojavijo mumificirani pujski in zmanjsa se tevilo pra-
sitev (povprecnoznizanje je 1 pysek/gnezdo). PoviSa se smrtnost po odstavitvi (povpretno
9 %) in Stevilo zdravljenj v Credi. Za drugo obdolpe, ki traja 6 tednoy; je macilno splosno
izbadljSanje zdravstvenega stanja Crede, kljub temu pa se pojavljgjo mumificirani pujski in
Stevil o prasitev je Se vedno rizko. V drugem obdohu paraste tudi &tevilo zdravljenj. V tre-
tjem obdohu Se vedno omzano padecv skuprem Stevil u rojstev, kot rezultat kontinuiranega
nizkega &evilanovarojenih pyskovin rastotegadtevila zdravljenj. Sele 26tednov po okibi
zamamo narmalen nivo produkeije (Taylor, 2006).

Sum postavimo na podagi klinicne slike. PRRS poatrdimo s &evil nimi | aboratorij skimi testi
kot so encimski imunski test (ELISA), metode reverzne transkripcije in verizne re&cije s
palimerazo (RT-PCR), imundfiluorescenca, imunoperoksidazi test ali pa zizoladja virusa
(Zimmerman in sod., 2006).
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PRRS vV Sloveniji

V Sloveniji smo protitelesa proti PRRS prvi¢ ugaovili | eta 1994 pi uvoZenih prasSicih v
karanteni. PraSici v karanteni so hili neSkodljivo uni¢eni. Predvidevamo, da se je Sirjenje
virusa PRRS pri nas zacdo leta 2004 najprel v majhnih rejah in kasneje tudi na velikih
farmah (ValenCak, 2004).

Od leta 1995 doleta 2004 smo izvajali monitoring PRRS v okviru Pravilnika o izvajanju
sistemati cnega spremlj anja stanja kuznih bdezni in cepljenj. Skupnosmo pregledali 28.961
serumov. Serume smo testirali stestom ELISA, kjer smo dokazovali protitelesa proti PRRS.
Stevilo pazitivnih prasicev je bilo vsa leta nizko. Prevalencase je gibalamed 1% do 8 %.
Od vseh testiranih vzorcev jih je bilo 2.8 % pozitivnih. Pri tako nizkem odstotku pazitivnih
Zivali, gre najverjetngje zalamo paitivne redcije. V prid temu govaijo dejstva, da so
bile vse testirane Zvali starejSe in da nobena Zval ni kazda makov okwbe. Poleg tega pa
literaturanavaja, daso lazno pazitivne re&kcij etiste, kadar najdemo do 3% pozitivnih Zivali
brezklinicnih znakov (Stukelj i n Valentak, 2008.

Vstop Slovenijev EU

Z vstopaom Slovenije v EU so postale meje naSe drzave odprte zauvoz Zivali. Uvozniki niso
veC dolZni predloziti nikakrdnih spriceval o zdravstvenem stanju praSiCev in karantene niso
veC obvezne. Natanacin pasvobodno pehajgjo v Slovenijo raditne kuzne bolei. Serolo-
gko testiranje PRRS je trgjalo odleta 1995 do 2004 p@ravil niku o izvajanju sistematicnega
spremljanja stanja kuznih bdemi in cepljenj (Stukelj in Valentak, 2008. Stanje PRRS v
Sloveniji smo ponovno ugtavljai | eta 2010 v okvru monitoringa, v katerega so bile zgete
vse rgie, ki imajo vet kot 50 pemenskih praSicev in leta 2011 v okvru Odredbe, kjer smo
ugaavljali prisotnost protiteles proti PRRS virusu pri plemenskih merjascih. V obeh pregle-
dih je bila prevalencabolemi okali 40 %. Ugoatovljenoje bilo tudi, da so se vsi nadi virusi
PRRS uvrstili v genatip |, noken virus ni bil uvr&Cen v genatip Il. Znotraj genctipal so se
vsi virusi uvrstili v EU 1 podip virusa PRRS (Toplak in sod., 2010. V letu 2011smo Ze
dokazdi pgavljanje genatipall (UStip).

Za serejci v Sloveniji niso zavedali odlitnega zdravstvenega stanja v rejah. Slovenija pred
vstopam v EU ni pridohila statusa deZde proste PRRS in tudi &tevilnih drugih bdemi. S
statusom deZde proste PRRS bi bila ena redkih, kar bi nedvomno pamenilo ekonamsko
predncst, prednest v smislu kvalitete in dotrobiti Zivali (Stukelj i n Valentak, 2008).

Kontrola bolemi

Zaradi velike ekonamske pomembnasti bolei, je nujna njena kontrola (slika 1) (Zimmer-
man, 2008. Bolezen lahko kortroliramo na radicne naCine; s kontrolo plemenske Crede
(uparaba &li matizadj skega protokala zavnas novih praSicev, kar pomeni vnosimunih mla-
dic v plemensko ¢redo ali zatasna prepoved vnosa novih Zivali), s kontrolo odstavljencev
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(delna depopuadja, vakcinagja pitovnih praSiCev z odlabljeno zivo vakcino, kontrolavzpo-
rednih infekcij) in z diminadjo bdemi (popdna depopuadja in repopuadja, zgodrje
loCeno odstavljanje, zapora Crede, testiranje in izloCanje, imunizadja plemenske Crede z
naravno prekuzitvijo, s srumizadjo di z vakcinadjo) (Taylor, 2006 Zimmerman in sod.,
2006 Torremorell i n Christianson, 2002).

Ukrepi ob
pojavu PRRS

izvaiamo ne izvajamo

J nobenih

ukrepe

ukrepov
kontrola eliminacija izkoreninjenje

bolezni bolezni bolezni

Slika 1: NaCin ukrepanjaob pgavu PRRS

Eliminagje PRRS pomeni odsotnast zaznavnih klini¢nih znakov bdezi, Se vedno palahko
dokazemo prisotnost virusain protiteles. |zkoreninjenje bolezni pomeni odsotnost klinicnih
znakov, pato-anatomskih znakov, prav tako ne dokazemo niti virusaniti protiteles.

Ob zatetku izvgjanja diminadje PRRS je nujni ukrep dvgna zgora Crede (v plemensko
Credo ne smemo vnasati niti novih prasicey, niti svojih lastnih mladic, najmanj zaobdohje
200 dn) (Torremorell i n Christianson, 2002).

Prvi pogg za diminadjo PRRS, razen v primeru popdne depopuadjein v primeru testi-
ranjain izloCanja, je stabili zadja plemenske Crede. Stabil na plemenska Creda je Creda, kjer
nobenaplemenska Zval neizloCavirusa, ter imagjo vse plemenske zvali enctnetitre protite-
les (Jusain sod., 1996 Zimmerman, 2008.

Najbolj%a z&kita prasSicev po infekciji z virusom PRRS je homologng, kar pomeni, da so
praSi¢i zaCiteni le proti podipu virusa, ki jeisti ai zdo soroden tipu virusa PRRS, ki je
prisoten na farmi. Vakcinadja je ucinkovita le, kadar je hlevski podip virusa soroden z
virusom v vakcini (Kimman in sod., 2009. Proti genctipu | je natrzisu vec vakcin, vse pa
vsebujejo sev Lelystad (Zimmerman in sod., 2006.

Glede na pojavljanje velikega Stevila radicnih podipov virusa PRRS v Sloveniji (Toplak
in sod., 2012, so za stabili zadjo plemenske Crede mozni trije nafini; naravna prekuZzitev,
serumizadjain vakcinadja(dika?2).
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Slika2: NaCini za diminadjo oz. izkoreninjenje PRRS

Naravna prekuZitev

Ob izbruhu bdezni v manjsih rejah se lahko odocimo, da ne izvajamo nokenih spedfi¢nih
ukrepov proti PRRS. V tem primeru pacakamo, da se plemenske Zvali prekuZijo, kar lahko
trajaradicno ddgo. Negativni efekti bolezi so po preteku ddoCenegacasa manjSi.

Prvi pogg je zgorareje vsg zab mesecer. PrekuZitev reje temelji na dejstvu, da se virus
PRRS ne more dolgo otranjati v popuadiji praSiCev, ki pridohijo spedficna protitelesa. Pri
tem nafinu izkoreninjenja je nujno izpostaviti vse plemenske Zvali virusu PRRS tako, da
se vse dvali med sebo okwzijo, kar lahko trgja radi¢no ddgo. S tem dosezemo, da so vsi
plemenski praSici imuni in noken ne izlocavet virusa PRRS (Torremorell i n Christianson,
2002 Zimmerman, 2008

Vakcinacija

Na trziStu imamo cepivo proti PRRS za erropske (genatip 1) in ameriske seve (genctip I1).
Registrirane so Zive in mrtve vakcine proti virusu PRRS za genatip |, vendar vse vakcine
vsebujgjo le en sev — sev Lelystad virusa PRRS. Z Zivo vakcino desezemo bdjSo imunost,
vendar lahko pride doizbruhabolemi, sgj vnesemo v okwzeno ¢redo novsev virusa PRRS,
poleg tega pa zakcita ni homologra (proti hlevskemu sevu virusa), Ceje v reji prisoten ge-
netsko radiCen sev virusa PRRS. Imunast po cepljenju z vakcino, ki vsebuje mrtvi virus
PRRS, je precg sab3a, vendar pa ne moremo powvzroCiti poslabSanja stanja zaadi okuzbe
s cepnim sevom virusa PRRS v popuagji praSicev. UspeSnost vakcinadje preverjamo s
testom ELISA in metodoRT-PCR (Zimmerman in sod., 2006 2011).



108 Spremljanje proizvodnasti prasicev, IX. del

Obstaja veC modelov cepljenja: cepljenje vseh plemenskih prasicev naenkrat, cepljenja 6.
dan po odstavitvi in 60. dan brejosti, cepljenje odstavljencev.

Cepljenja proti PRRS ni ucinkovito v primeru, da sev virusa PRRS iz farme ni soroden sevu
virusa Lelystad, ki je v cepivu. Imunska zaCita po cepljenju je popdnale v primeru, da
na farmi krozi zelo soroden virus z virusom Lelystad. V Sloveniji smo dokazdi vet sevov
virusa PRRS in mnog se precg razikujejo odsevavirusa PRRS, ki je v cepivu.

Serumizacija

V Sloveniji se v pozitivnih rejah sreCujemo v glavnem z virusi PRRS iz genctipa |, ki pa
so genetsko uwrsCeni v 14 radicnih podipov virusa PRRS. Pomembna ugaovitev je, daje
za&itapraSicev poinfekciji ali vakcinagji uCinkovitale, Ceje homologng, kar pomeni, daso
prasSici za&Citeni le, Cegre zaisti ali zelo soroden tip virusa PRRS, ki je v reji. Homologno
zaXCito najlazedosezamo s srumizadjo. S serumizadjo pospeSimo imunizadjo v primer-
javi z naravno prekuZitvijo. Pri serumizadji odvzamemo kri odstavljencemradicnih starosti.
Serum posamezne Avali testiramo z metodo \eriZzne re&cije s polimeraz (RT-PCR) in do-
lo€imo prisotnost/odsotnost virusa PRRS v serumu individualne Zvali. 1z serumoy, v katerih
smo dokazdi virus PRRS, pripravimo vakcino (inokuum), s katero cepimo vse plemenske
praSice naenkrat. Po treh mesedh dedi preverjanje uspedSnosti serumizadje s sroloskim
testiranjem z metodoELISA (Stukelj, 2012).

Brez upcstevanja biovarnastinih zahtev je diminadja boezi nemogata (Torremorell in
Christianson, 2002. Promet s prasSici morabiti kontroliran (nafarmo lahko uHevimo samo
preverjeno regativne prasice na PRRS), prav tako upaabljamo seme preverjeno negativnih
merjascev. Prenos virusa preprecujemo s preoblaCenjem delavcev, s kontrolirano dastavo
radicnih stvari nafarmo, z omejit vijo vstopaobiskovalcev nafarmo, sisenjemin rakuze
vanjem orodjain pripomockov ter vozil zaprevoz praSicev. Nafarmi je potrebnotud redno
izvgjati deratizadjo, dezinsekcijo ter onemogctiti dostop pticam (Torremorell i n Christian-
son, 2002 Taylor, 2006 Zimmerman in sod., 2006.

Eliminadja PRRS je teZasna zaadi prisotnosti raicnih podipov virusa PRRS in dejstva,

danatrziStu obstgja vakcina samo z enim podipom virusa. Cilj naSe razskave je kontrola,
eliminadjaoz. izkoreninjenje PRRS iz pozitivnih rej.

10.2 Material in metode

10.2.1 Material

V &udijo smo zgeli 16 rej s podrogja Stajerske, Prlekije, Prekmurjain Dolenjske. Z vzor-
Cenjem smo priCdi januarja 2012 Navseh farmah je bil namen prvega odvzema potrditev
PRRS. Pri pozitivnih farmah smo odwzdi kri cdotni plemenski ¢redi, da smo ugdovili pre-
valenco bdemi in ddocili najprimernejSi model eliminadje virusa. Na nekaterih farmah
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Tabela 1: Stevilo pradicev v tredi na posamezi farmi v zabetku leta 2012in Sevilo pregle-
danih vzorcev na pasamezo farmo za dokaz protiteles proti PRRSV in zadokaz

virusa
Farme Stevilo Zivali na Stevilo odwzetih Stevilo pregledanih
posamemi farmi v vzorcev zaserologijo vzorcev zaRT-PCR
zatetku leta 2012
1 66 29 /
2 79 184 20
3 136 118 98
4 77 85 /
5 62 20 /
6 60 20 /
7 37 125 5
8 87 98 /
9 88 69 /
10 46 69 /
11 40 75 20
12 34 20 /
13 77 218 136
14 59 10 /
15 136 162 86
16 66 70 /
Skupaj 1150 1372 365

(odvisno za katere ukrepe smo se odlocili ) smo vzorCenje poravljai naokali 3 mesece da
smo spremljali uCinkovitost ukrepov (tabela 1).

10.2.2 Metode

ELISA —dokaz protiteles

Za ugaavljanje pojavnosti PRRS v Sloveniji smo upaabili komercialni test ELISA Herd-
Chek PRRS X3 proizvajalcal DEXX. Test je zasnovan tako, dalahko ddocaprisotnost IgG
protiteles v praSicjem serumu tako zaEU tip kot tudi zaUS tip virusov PRRS.

RT-PCR —dokaz virusa

Nukleinsko kislino RNA virusa smo dokazdi z metodo RT-PCR v bralnem okvirju 7 (ORF
7) regiji virusnegagenoma. Vzorcesmo pregledali z metodoRT-PCR kateraomogotadokaz
tako EU kot UStipav zdo ohranjenem podrocju ORF 7 (Donadeu in sod., 1999.
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Tabela2: Reaultati seroloskih preiskav in RT-PCR po pasamezi farmi

Farme Reaultati serologije Reaultati RT-PCR
St. vzorcer + - St. vzorcer + -
1 29 0 29 / / /
2 184 144 40 20 20 0
3 118 111 7 98 0 98
4 85 61 24 / / /
5 20 0 20 / / /
6 20 0 20 / / /
7 125 28 97 5 0 5
8 98 48 50 / / /
9 69 69 0 / / /
10 69 69 0 / / /
11 75 56 19 20 3 17
12 20 0 20 / / /
13 218 196 22 136 5 131
14 10 0 10 / / /
15 162 61 101 86 0 86
16 70 68 2 / / /
Skupaj 1372 911 461 365 28 337

10.3 Realltatiin razprava

Na 5 farmah (1, 5, 6, 12 in 14) nismo zasledili protiteles proti PRRS (tabela 2). Enajst
farm je bil o serolodko pazitivnih navirus PRRS. Na5 farmah, kjer nismo zadledili protiteles
proti virusu PRRS smo predlagali i zvajanje biovarnostnih ukrepov (upcstevanje naCinareje
»Vse nater-vse ven, nakup preverjeno negativnih prasicev oz. semenanegativnih merjascey,
izvajanje karantene, strogo preoblacenje, preobuvanje, higieno rok, omejen dastop ohisko-
valcem, namestitev dezbarier pred vstopam nafarmo in pred posamezimi objekti nafarmi,
redno ceratizadjo in deznsekcijo, higienotransportnih sredstev in farme).

V 11 rgjah, kjer smo ugdovili prisotnost protiteles proti virusu PRRS, smo rejcem poleg
biovarnostnih ukrepov predlagali tudi zgporo reje zanajmanj 6 mesecey. V tem Casu rejci ne
smejo v credo vkijuCevati novih Zivali niti svojih mladic. V eni reji smoizvrsili tudi serumi-
zadjo, kjer smo tekaCem radicnih starosti odvzdi kri in serum posamezne 4vali testirali z
metodoRT- PCR naprisotnost virusaPRRS. 1z serumov, v katerih smo dokazdi virus PRRS,
smo pripravili vakcinoin cepili vse plemenske praSice naenkrat.

V eni reji so prenehali s cepljenjem proti PRRS, saj smo s rolodkimi preiskavami dokazdi,
daje plemenska Creda stabil na (to pameni, dav plemenski Credi ne krozi vet virus, kar smo
dokazdi z RT-PCR). V t€ rgji smo se nato odocili zaizvedbo pesivneimunizadje. Pitancem
smo odvzdi kri, jo pregledali naprisotnost protiteles stestom ELISA iniz serumov, kjer smo
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dokazdi visoketitre protiteles, pripravili vakcino. Nato smo cepili vsetekatein to poravljali
nekaj mesecey.

V vseh rejah, smo predlagali tudi sistem »vse noter-vse ven, karanteno ddgo 6 tednov
zanovo kupjene Zvali, ki morgjo izvirati iz negativnih rej. V dveh rejah smo predlagali
le kontrolo bdemi, sagj v eni reji e naprej vakcinirgjo proti PRRS, v drugi reji pa zaadi
prostorske razporeditve hleva, ni moznoizvesti eliminadje oz. izkoreninjenja. V petih rejah,
serolosko pazitivnih na virus PRRS, smo s pomocjo zgpore Crede, biovarnostnih ukrepoy,
serumizadjein pasivneimunizadj e dosegli stabilno gemensko ¢redo. Preliminarni reaultati
seroloskih preiskav pa pri dveh rejah (odteh petih) kazgo na diminadjo PRRS.

104 Zakljucki

Za ukrepanje proti PRRS imamo na voljo veC radicnih modelov kot so; kontrola boleni,
eliminadjain izkoreninjenje. Eliminagdjo in izkoreninjenje lahko desseZemo z imunizadjo,
testiranjem in izloCanjem pozitivnih praSiCev in z depopuadjo in repopdadjo novh ne-
gativnih praSicev. Nobeden izmed nastetih modelov ni uCinkovit, Ce se ne drzimo strogih
biovarnostnih ukrepov. Pri modelih imunizadje ter testiranje in izloCanje pa se moramo
poleg biovarnosti drzati Se dvojne zgorereje.

105 Viri

Cavanagh D. 1997 Nidovirales: a new order comprising Coronaviridae and Arterivirida.
Arch. Virol., 42: 629-633

Donadeu M., Arias M., GomezTejedor C., Aguero M., Romero L., Christianson W.,
SanchezVizcdno J. 1999 Using pdymerase chain readion to oltain PRRSV-free pi-
gletsfrom epidemicdly infeded herds. Swine Hedth Prod., 7: 225-261

Hill H. 1990 Overwiew and history of Mistery Swine Disease (Swine infertilit y/respiratory
syndrome). V: Mistery Swine Disease CommitteeMeding: proceelings. Livestock Con
servation Ingtitute Denver: 29-31

Jusa E., Inaba Y., KounoM., Hirose O., Shibata |., Kubata M., Yasuhara H. 1996 Slow-
reading and complement-requiring reutralizing antibody in swine infeded with parcine
reproductive andrespiratory (PRRS) virus. J. Vet. Med. Sci., 58 749—-753

Kimman T., Corneliseen L., Moormann R., Rebel J., Stockhofe-Zurwieden N. 2009 Chal-
lenges for porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV) vacdnology.
Vacadne, 27: 3704-3718



112 Spremljanje proizvodnasti prasicey, 1X. del

MorrisonR. 2012 Control or Elimination of PRRS virus? 4th European Sympaosium of Por-
cine Hedth Management: proceelings. European Coll ege of Porcine Hedth Management
in European Association o Porcine Hedth management, Bruges, Belgija: 60—-63

RoppS., WessC., Fang Y., Nelson E., Rossow K., Bien M., Arndt B., Preszler S., Steen P,
Christopher-Hennings J, Collins J, Benfield D., Fagberg K. 2004 Charaderizaion o
emerging european-like porcine reproductive and respiratory syndrome virus isolates in
the United States. 78: 3684—-3703

Stadejek T., Martin B., Oleksiewicz M., Scherbakov A., Timina A., Krabbe J., Chabros
K., Potapchuk D. 2008 Definition of subtypes in the European genotype of porcine re-
productive and respiratory syndrome virus: nucleocgpsid charaderistic and geographicd
distributionin Europe. Arch. Virol., 153 1479-1488

Stadejek T., Oleksiewicz M.B., Patapchuk D., PodgaskaK. 2006 Porcine reproductive and
respiratory syndrome virus drains of exceptional diversity in Eastern Europe suppat the
definition o new genetic subtypes. J. Gen. Virol., 87: 1835-1841

Stukelj M. 2012 Ukrepi ob pgavu prad Z'id Zjegareprodukcij skegain respiratornegasin-
droma. Podiplomsko izpopdnjevanje Veterinarske zbornice Ptuj, 10. februarja 2012
Zbornik podplomskegaizpopdnjevanja: Ptuj, 10. februarja2012 Ljubljana: Veterinar-
ska zbornica, Sekcija zasebnih veterinarjev parktikov, 37—38

Stukelj M., Valentak Z. 2008 Ustaviti PRRS v Sloveniji ? Reja praicev, 3: 15-16

Taylor D.J. 2006 The porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS). V: Pig dise-
ases, 8th edition, St Edmundsbury PressLtd, Suffolk, UK: 60-68.

Toplak I., Rihtari¢ D., Hostnik P., Grom J., Stukelj M., Valentak Z. 2012 Identification of
ageneticdly diverse sequenceof porcine reproductive and respiratory syndrome virusin
Slovenia and the imapct onthe sensitivity of four moleaular tests. J. Virol. Methods, 179
51-56

Toplak 1., Stukelj M., Zabavnik Piano J., Hostnik P, Grom J., Valentak Z. 201Q Studija
0 pdgavnosti prasicjega reproduktivnega in respiratornega sindroma (PRRS) v Sloveniji
v letu 201Q Ljubljana, Veterinarska fakulteta, Nadonalni veterinarski indtitut. 40 str.
(tipkopis).

Torremorell M., Christianson W.T. 2002 PRRS eradicaion by rerd closure. Advancesin
Pork Prodiction, 13: 169-176

Valentak Z. 2004 Porcine reproductive andrespiratory syndrome (PRRS) in Slovenia: Eva-
luation o serology. Slo. Vet. Res., 41: 99-101

Zimmerman J. 2008 Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV): the
disease that keeps buggng ws. LondonSwine Conference-fadng the New Redity 1-2
April 2008



Stukelj i n sod., Preliminarni rezultati kortrole PRRS v izbranih rejah v Sloveniji v letih 20112012 113

Zimmerman J., Benfield D., Christopher-Hennings J, DeeS., Stevenson G. 2011 Porcine
reproductive and respiratory syndrome (PRRS).
http://www.extensi on.org/pages/27264porcine-reproductive-and-respiratory-syndrome-
prrs(19.dec201)

Zimmerman J., Benfield D.A., MurtaughM.P,, Osorio F., Stevenson G.W., Torremorell M.
2006 Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome Virus (Porcine Arterivirus). V:
Diseases of Swine, 9th edition, Straw, B.E., Zimmerman, J.J., D’ Allaire S, Taylor D.J.,
Bladkwell Publishing, Aimes, lowa, USD: 387-417.



