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Spremljanje genetske raznolikosti virusov PRRSv
Sloveniji: moznosti in pomen za rejceprasiCev

Ivan Toplak 12, Marina Sukej *

lzvletek

V letih od 2009 do 2018mo genetskotipizirali skupno 178 vrusov PRRS, ki smo jih ugdo-
vili v pozitivnih vzorcih z metodoRT-PCR. S primerjavo virusoviz 91 okwenihrej praSicev
smo Vv Stevilnih rejah ugdovili genetsko zdo sorodre viruse, iz Cesar lahko sklepamo, da
gre za &tivni prenos virusov med temi okuzenimi rejami znotraj Slovenije. 171tipiziranih
virusov PRRS iz 87 rej smo uwrstili v eno od ugdovljenih 15 genetskih podskupin genatipa
1z 83.3-100.0 % medsebgjno identicnostjo nukeotidov. Velika genetska raznalikost potr-
juje vnos virusov PRRS v slovenske reje iz veCjega Stevila radicnih virov (okuZenih rej),
zdo verjetnoiz veCjega Stevila drzav. V oktobru leta2012smo v treh rejah prvi€ ugaovili

divje seve virusa PRRS, ki spadajo v genctip 2. VVnos genetsko novih virusov PRRS bo v
prihodrjih letih povzrocdi Se dodatnetezave.
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Abstract

Title of the paper: Monitoring of genetic diversity of PRRS virusesin Slovenia: poss-
bilities and importancefor pig farmers. In the yeas from 2009to 2012 altogether 178
PRRS viruses were geneticdly typed after samples have been identified as positive by the
RT-PCR method The comparison o PRRS virusesfrom 91 infeded pig herds showed gene-
ticdly very similar virusesin many farms. We can conclude that thereis adive transmisson
of viruses between infeded herds in Slovenia. The 171 PRRS viruses from 87 individual
pig herdswere assgned to ore of 15identified genetic subgoupsof genotype 1 with 833 to
100.0% nucleotide identity between them. High genetic diversity of PRRS viruses confirms
the introduction of virusesin Slovenian pig herds from numerous urces (infeded herds),
probably from many courtries. In October 2012 wild strains of PRRS virus, which belong
to genotype 2, were newely deteded in 3 pig herds. This new introduction of geneticaly
different PRRS virusesis expeded to generate alditional problemsin the following yeas.
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111 Uvod

PraSi¢ji reprodukeijski in respiratorni sindrom (PRRS) je virusna bolezen praSicev, ki pov-
zrocavelike ekonamske Skode v okuzenih prasicjih rejah. PRRS je bolezen, ki je po svetu
razirjenav skorg vseh drzavah, kjer redijo prasice Prvi€ so jo diagnaticirali v Zdruze-
nih drzavah Amerike leta 1987, leta 1988 vKanadi, v Evropi pa se je najprej poavilav
Nemgciji | eta 199Q leta 1991 @ so jo ugdovili na Nizozemskem, Spaniji , Belgiji i n Angliji
(Wensvoort in sod., 1997), kasneje pa v vecini evropskih drZzav. NajpogastejSi natin vnosa
virusa PRRS v neokuzenorejo je znakupom Zivih okuZenih prasiCev. OkuzZeni prasici lahko
Sirijo virus s $ino, z nosnim izcedkom, z urinom, s €menom in z blatom. Breje svinje, ki
se okwzijo v pazni brejosti i zZlo€go virus preko mleka. Znan paje tudi prencs virusa, tran-
splacentarno (zlasti v zadnji tretjini brejosti) iz okuzene breje svinje na zaodke. Posleditno
okuzba privede do smrti zarodkoy, abortusov ali prasitev okuzenih in slabotnih pujskov.

Virus PRRS so radi¢no virulentni, kar se odrazav radicni intenzivnosti klini¢nih znakov
po vnesu virusa v rejo. Pri svinjah se Zev 24. - 36. urah po okwbi pojavi nejestnost,
ki lahko traja do 4 dn pri pasamezi zivali oziroma 7-10 dn v Credi. Svinje so apaticne,
teZo dihgjo, pojavi se povisana telesna temperatura, ki redko preseze40°C ter navadno
traja le en dan, opazmo SteviltnejSe pregontve. Abortusi se lahko pgavijo Ze 22. dan
brejosti, veCina éortusov pa je zadbeleZzanih v drugem obdolju brejosti. Rejci, po okuzbi
reje, prve probleme opazjo pri prasitvah, sg se zéo poweCa dtevilo mrtvorojenih puyskov
zaadi prezgodrjih prasitev in poweCa se Stevilo pognov pyskov v prvem tednu starosti,
nekateri pujski so slabatni, vendar palahko v grezdu ngjdemo tudi povsem normalnorazvite
puske. V okuzenih grezdih se poveCaincidencarazreCenih pyskov.

Pri odstavljencih in pitancih se poveCastevil o respiratornih obdenj in sprememb nakozi, ki
so vidne peti do sedmi dan po okizbi (Taylor, 2006). S starostjo puskov se klinicni znaki
balezni omilij oin pri pitancih virusv ve€ini primerov ne povzrocavecjihteZav. Pri merjascih
opazmo padecv kvaliteti semenain lahko oppzamo pgav modrih uhjev. V okuZeni reji se
poslaba splodno zdravstveno stanje Zvali, pojavi pa se tudi klini¢na slika obdenj prisotnih
drugih endemicnih bdezi, ki pa so hile pred okuzbo z virusom PRRS nezanavne. V prvih
osmihtednih po okizbi (prvo obdolje) selahko pgavi poviSanapredodstavitvenamortalit eta
(okadli 33%), dvigne se &tevilo mrtvorojenih (zaokoli 18 %).

V drugem obdolju, ki traja priblizno 6 tednoy, se 3e vedno ugdavlja enako Stevilo mumi-
ficiranih puskov, teZza Zvorojenih puskov pase ziza Zapriblizno 18% se povia &tevilo
pregontev. V tretjem obdolju se zmanjSa &tevilo prasitev in povisa &tevilo pregonitev. Po
26. tednih lahko zaradi pridoljeneimunacsti v plemenski Credi pricakujemo izboljSanje sta-
njav reji, vendar v vecini primerov ne pride do samoozdravitve okuzenih rej, brezizvedenih
dodatnih ukrepov, sgj se virus pri pasamezih Zivalih ohranjadolgo obdolpein vednoznova
prenasa na novarojene Avali in starejSe Zvali, ki se vedno znova okuzujejo. Tako bdezen
postopamapreidev kronicno oHdiko in seklini¢ni znaki pojavljajo pri Zivalih, ki so obtutljive
na okuzbo (Se ne okuzene Zvali in Zivali, ki so prebolele okuzbo, vendar nimajo zaitnih
protiteles), natanaCin beleamo izbaljSanje in slabSanje stanjav reji (Taylor, 2006). Seveda
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pa se lahko stanje &utne okuzbe znovaponow, e se reja okuzi z drugim sevom (raicnim
od prvotnega) virusa.

Ugatovljenavelika genetskaraznolikost virusov PRRS po svetu in v Evropi je ena od Kjuc-
nih znacilnosti te bolemi, ki zdo otezlje nadzor in zdravljenje baeai. Poznana sta dva
genatipavirusov PRRS in sicer genctip 1 (preteZzno so virusi genatipa 1 razSirjeni v Evropi)
in genatip 2 (pretemorazsirjeni v Ameriki in Aziji). V Evropi ugaavljamo 722 - 90.0 %
sorodnast med virusi PRRS genatipa 1, ki so jih tipizirai na Danskem, Italiji , Ceski, Polj-
ski, Spaniji, NemGiji, na Nizozemskem, MadZarskem, Belorusiji i n Sloveniji (Oleksiewicz
insod., 2000 Stadejek in sod., 2002 Mateu in sod., 2002 Pesch in sod., 2005 Indik in sod.,
2005 Stadejek in sod., 2006 Balkain sod., 2008 Toplak in sod., 2012).

V Sloveniji smo protitelesaproti PRRS prvic ugaovili pri prasicih v karantenskem hlevu leta
1994 (Vaentak, 2004). Zaradi kontrole gibanja praSiev in sorazmerno strogi zekonodiji
(obvezne karantene) se bolezen pred vstopam v Evropsko unijo v nasih regjah ni pojavljala.
Predvidevamo pa, da.so se prvi vnosi virusa PRRS zaCdi takoj poletu 2004z vstopom v EU.
S tem smo stopili na evropski trg, kjer je prisotno prosto trgovanje s praSici znotrgj EU in
znotrgj Slovenije. Uvoz praSicev ali semenaiz drugih drzav, brezlaboratorijskih pregledov
na PRRS, je imelo zapaosledico nekontrolirano Sirjenje virusa, v doteda) Se neokuZenereje.
Virus PRRS smo v Sloveniji prvi¢ uradno dolazdi v letu 2009 serolosko pazitivne dvali pa
Zenekaj let prej (Toplak in sod., 2010).

Rejci in veterinarji so ob vnesu virusa PRRS v Stevilne regje v Sloveniji opazdi spremembe
v zdravstvenem stanju pri praSicjih radicnih kategorij, vendar je pomanjkanje izkuSenj z
ukrepanjem proti bolezi in zaradi kompleksnosti boleni same, prihgjalo le do pecame-
znih poskusov zdravljenja okuZenih rej. Poskusi ukrepanja zoper okuzbe z virusom PRRS
v posamezihrejah in poggianjao nadonalnem programu kortrole in izkoreninjenja PRRS,
bistvenega napredka v preteklih letih niso prinedi zaradi nezanteresiranaosti in zaradi indi-
vidualnih pristopov k ukepanju. Glede na sorazmerno gasto naseljenost rej prasicev, zlagti
v vzhodn Sloveniji, bi bil nujen regijski pristop k ukrepanju zoper PRRS.

M olekularno-epidemiol oske Studije nam omogatgo vpoded v genetsko raznali kost virusov
PRRS ugaovljenih v okwZenih rejah praSiCev. Opravljene Studije so pokazde veliko ge-
netsko radicnaost med sevi virusov PRRS ugaovljenimi po Stevilnih rejah v Sloveniji, kar
patrjuje vnos virusaiz velikega Stevilaradicnih virov (Toplak in sod., 2010.

112 Material in metode

|zhod &€a zaspremljanje genetske raznalikosti virusov PRRS smo paostavili na vet posame-
znih sklopoy, da bi zbrali potrebne podatke zaocenitev dejanskega Stevilaradicnih virusov
PRRS, ki kroZzijo v slovenskih rejah odleta 2009 raprej. Potrditev PRRS virusa (ali virusne
nukleinskekisline) v preiskanem vzorcu, nam dokazuje neposredno frisotnost povzrocitelja
Vv reji i z katere je bil vzorecpri posamezi ali ve Zivalih odvzet. Vzorcenje smo izvgali v
rejah s klinicno sliko bdeai, v rejah v katerih se pojavljgjo abortusi, prasitev Sibkih py-
skov, pogn pyskov, motnje v reprodulciji, pogn plemenskih svinj, tezave z dihanjem in
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pogastejSe ugatovitve pljucnic ter ab3 proizvodn realltati. Prav tako pa smo v Studijo
vkljucili pozitivne vzorce navirus PRRS, ki smo jih ugdovili pri pognjenih prasicih in za
katere nimamo podatkov o Kinicni diki bolezni v reji.

Vse ugaovljene pozitivne vzorce zvirusom PRRS smo genetsko tipizirati tako, dasmo jim
dolocili nukleotidnozaporedje nakratkem odseku virusnegagenoma PRRS pri posameznem
pozitivhem vzorcu z metodo RT-PCR po pastopku, ki so gaopisali Toplak in sod. (2012). S
tem pristopom smo ugdovili razsirjenost radicnih tipov virusa PRRS v posamezih rejah.

113 Realltatiinrazprava

V letih od 2009 do 2012mo genetsko tipizirali skupno 178 wusov PRRS (tabela 1), ki
smo jih ugdovili v pozitivnih vzorcih z metodo reverzne transkripcije in verizne re&cije
s polimerazo (RT-PCR). Pozitivni vzorci, ki smo jih tipizirali, izvirgjo iz 91 radicnih rej.
Z metodo ddocanja nukieotidnega zgporedja in s primerjavo 258 nukeotidov ra kratkem
odseku regije ORF7 virusnega genoma, smo izvedli molekularno epidemiolosko Studijo na
178\irush PRRS.

Z genetsko primerjavo virusov iz rej praSicev, ki so bile okuwZene z virusom PRRS, smo
ugatovili genetsko zelo sorodre v Stevilnih rejah, iz Cesar lahko zakljucimo, da gre za &-
tiven prenaos virusov med okuzenimi rejami znotraj Slovenije. Pozitivne reje so geografsko
razporgjene na cdotnem podrocju Slovenije, najvecje Stevilo pazitivnih re) pa se nahgja v
severo-vzhodrem delu Slovenije (Stajerskain Pomurje), kjer je tudi najvetja gostota prasi-
Cev. 171tipiziranih virusov PRRS iz 87 psamezih rejf smo uwrstili v eno od ugdovljenih
petnagjstih genetskih podskupin genatipa 1 (a=6, b=19, c=1, d=2, e=96, =11, g=2, h=11,
i=3, =7, k=1, m=6, n=3, 0=2, p=1) z 83.3-100.0 % medsebojno identicnostjo nukeotidov.

Ugotovljena velika genetska raznalikost virusov PRRS patrjuje vnos virusov PRRS v do-
venske regje iz vetjega Stevila radicnih okuzenih virov (rej), po vsgj verjetnosti iz ve€jega
StevilaradicCnih drzav. 1zvedenatipizadja potrjuje sume, da se zuvozom Zivih plemenskih
praSiCev ai pitancev, patudi s menom, ki ni pregledano navirus PRRS, virus PRRS pogo
sto vnaSa v naSe reje. 1z opravljene tipizadje opazano, da so virusi iz genetske skupine 1e
dalet najpogasteje ugaovljeni (96 paitivnih vzorcev ugaovljenih v 46radicnih rejah), kar
predstavlja50.5 % okuzenih rej.

Pri primerjavi doHdjenih poditkov za viruse iz podskupine 1e, s podatki, ki so dastopni v
genski banki podatkov (GenBank) zatipizirane viruse PRRS ugaavljamo, da gre zavirusni
sev, ki je le 92 % soroden najbliZjemu sevu v genski banki, sevi ugaovljeni v Sloveniji pa
se med seboj radikujejo le do 4%. |z tega lahko sklepamo, da se ta sev virusa pred letom
2009 vresel v Slovenijo iz neznanega vira, vse od leta 2009 reprej pa se zdo uspesno Siri
po Sloveniji, sgj je polovicaokuZenih rej v Sloveniji posledicaokuzbe zistim sevom virusa
PRRS.

Druga ngjpogcstejSa podskupina 1b (19 vzorcev) je bila ugaovijena v 15 raZicnih rejah,
sledi podskupina 1f (11 vzorcev) ugaovijenav 8 rejah in podskupina 1h (11 vzorcev) ugo-
tovljenav 5 radicnih regjah. Ostale podskupine (g, ¢, d, g, i, j, k, m, n, o, p) ugdavljamo v
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Tabela1: Prikaz ugaovljenega &tevila pozitivnih vzorcev na virus PRRS s prikazom pet-
najstih podskupin virusov genctipa 1 in ene skupine genctipa 2 med leti 2009in

2012
Leto

Gencatip 2009 2010 2011 2012 Skupgj %
la 1 3 1 1 6 3.3
1b 2 4 6 7 19 10.6
1c 0 1 0 0 1 0.5
1d 0 2 0 0 2 11
le 12 38 27 19 96 539
1f 2 5 3 1 11 6.1
1g 0 2 0 0 2 11
1h 1 1 4 5 11 6.1
1i 0 2 0 1 3 1.6
1 0 0 4 3 7 3.9
1k 0 0 1 0 1 0.5
im 0 0 5 1 6 3.3
1n 0 0 1 2 3 1.6
1o 0 0 0 2 2 11
1p 0 0 0 1 1 0.5
2 0 0 4 3 7 3.9
Skupaj 18 58 56 46 178

manjgem &evilu rej ai v posameznih rejah. Ce spremljamo radi¢nih genetskih podskupin
virusov PRRS od |leta 2009 reprej ugaavljamo, da stevil o ugdovlj enih sevov radicnih pod
skupin Se vedno reraSta, kar pomeni, da se bo stanje glede okuzb z virusi PRRS v prihodrjih
letih le Se slab&alo (tabela 1). Z vetjim Stevilom razicnih virusov, ki kroZijo v slovenskih
rejah bo ramrec tudi nadzor bolemi Se teZarngjSi, sg v rejah, ki so hile v preteklih letih
okuzenein rejah, ki so se pred kratkim okuZil e zvirusom PRRS, ugadavljamo Ze predhodno
ugatovljenevirusne seve, patudi vedno noweviruse PRRS.

Ker se virus PRRS uspesno prenaa tudi s menom pridobdjenim od okwenih merjascey,
ne gre zaxemariti dejstva, da je okuzba Stevilnih rej v Sloveniji posledica vnosa virusa s
semenom. Merjasci nhamre€ niso pod redno kortrolo glede okuzbe PRRS in paosledicno
osemenitve z okuzenim semenom prispevajo k Sirjenju okuwzbe. Prav tako pa je tvegana
osemenitev z nepreverjenim semenom. V Stevilnih rejah smo ugdovili i stoCasno okwzbo z
veC kot enim sevom virusa PRRS, epidemioloskapoizvedbav teh rejah paje potrdila sume,
dasev rejo pogasto vnasgjo zivali brezkontrole glede PRRS.

Rejci se pogasto pasluzujejo cepljenja Zvali brezpredhodregaugaavljanja sorodnasti med

hlevskim sevom in cegpnim sevom, zaradi Cesar v veCin primerov cepljenje ne dgje zalovo
livih reaultatov. Zaradi genetske radicnosti (ugaovljenih 15 podkupin genctipa 1) med
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ugaovljenimi virus je navzkrizna zaita v vecini primerov nezalostna, torg protitelesa
pridohjena po okuwhi proti enem sevu virusa ne itij o zivali pred okuzbo proti drugemu
tipu virusa.

Posebej zaskrbljujoceje dejstvo, dasmo v letu 2011 v tih rgjah ugdovili viruse PRRS iz
genatipa 2, skupgj s ©Casno okwhbo z virusi iz podskupin 1a, 1bin le. Ker so ugdovijeni
virusi genotipa 2 genetsko zeo sorodn cepnemu virusu Amervac(99.5 % identicnost), gre
po vsg verjetnosti zaugatovitev cepnegavirusa genctipa 2. Zakaj smo pri Zivalih ugdovili
cepni sev virusa, ki se uparablja za z&Cito proti genctipu 2 ni bilo nikoli pojasnjeno.

V oktobru leta 2012smo prvi¢ ugaovili divje seve virusa PRRS v treh rejah, ki spadajo v
genatip 2inimajo s cepnim sevom Amervacle 94.4 - 98,5 % identi¢nost nukieotidov, s ®vi
genatipal paimajole 60.9 - 65.0 % identiCnosti. Te primerjave kazgo, dagrev letu 2012za
vnos genetsko novih virusov PRRS, ki bodo v pihodrjih letih povzrocdi Se velike tezave,
saj gre zaviruse iz genctipa 2, ki so hili v Evropi |e redko ugdovljeni pred letom 2012

Seveda pa naSe ugaovitve temeljij o le na zanih podatkih, ki smo jih dobhili s tipizadjo
ugatovljenih pazitivnih vzorcev. Prav gotovo je Stevilo prisotnih sevov, ki kroZijo v naSih
rejah, Se veliko vetje, vendar smo zaradi pomanjkanja financnih sredstev zarazskave bili

prisilj eni omejiti t udi Stevilo preiskav.

Rejci paselev redkih primerih od ocgo zakaranteno nekupljenih prasiCev in zalaboratorij-
skotestiranje vzorcev. Zaradi Stevil nih genetskih skupin virusov PRRS, ki kroZijo v Sloveniji

in nespastovanja osnovnih biovarnostnih ukrepov je vakcinadjaproti PRRS z vakcinami, ki

temeljij 0 na sevu Lelystad (genctip 1) v veCini primerov neuCinkovita, kar potrjujgjo tudi

poroCilaiz terena. Stanje selahkoizboljSasmo s sstematicnim pristopom k ukrepanju proti

PRRS, ki temelji napodelj evanju statusa pozitivnimin negativnimrejam. ZaneokuZenereje,
ki so uspele ohraniti zdrave Zvali j e bistvenega pomenapozornaost (potrdila o zdravstvenem
stanju, karantena) pri nabavi novih Zivali i n upaabi preverjeno negativhegasemena, sgj bodo
rejo ohranili negativno le zvnosom negativnih Zivali na protitelesa in virus PRRS v svojo
rejo.

114  Zakljugki

Spremljanje genetske raznalikosti virusov PRRS ugaovljenih med leti 2009in 2012 v oku-
Zenih rgjah v Sloveniji, je pokazdo prisotnost velikega Stevila genetsko radicnih virusov
PRRS, ki jih razvr&€amo v 15 gentskih podskupin genctipa 1 in eno genetsko skupino ge-
natipa 2. Virusi PRRS so se v tem obdohu Sirili med okwzenimi rejami v Sloveniji, poleg
tega pa se znakupam zdravstveno nepreverjenih zivih prasSicev iz tujine povecuje vnos ve-
dno novh sevov virusov PRRS. V veCini primerov gre zapasledico nakupa zvih Zivali brez
laboratorijskih pregledov gede okuzbe na PRRS, rejci pa se ocitno ne zavedajo, da nevede
kupuego okwZene Zzvali z virusom PRRS, ki kasngje v reji povzrocgo Stevilne probleme
povezaie zPRRS. Veliko nevarnost zaSe neokuzenereje predstavljavnosvirusaPRRS s &
menom, sgj pri nas ni ustrezne z&onodgje, prav tako plemenski merjasci v ve€ini primerov
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niso pod radzorom glede zravstvenega statusa okuzbe z virusom PRRS. Genetska tipiza
cija virusov PRRS je utinkovito orodie zadokazovanje prenosa virusa PRRS med rejami,
prav tako palahko metoddogijo upaabimo zadokazovanje vnosanovih virusov z uvozom
praSiCev. Genetskatipizadjaje priporocljivametodatudi zaugaavljanjesorodnasti med hle-
vskim in cepnim sevom virusa, kadar Zelimo, da bo cepljenje proti virusu PRRS ucinkovito.
Razvita metodd ogij a genetske tipizadje virusov PRRS je v zadnjih letih tako napredovala,
daje postala pomemben del diagnastike PRRS in je cenovno dstoprater uparabnatud za
rejce ki Zdijo bdezen izkoreniniti i z okuzene reje.
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