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Genetski trendi za pitovne lastnosti mladic v
pogojih rejet
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IzvleCek

Na dveh slovenskih farmah présv ter na kmetijah smo ocenili genetske trende za starost
ob odbiri in debelino hrbtne slanine na osnovi metode méSartidelov s paketom PEST,
za farmil&eno in za kmetije skupaj. VKliteni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace
(linija 11) in slovenski veliki beli pra&i (22) ter hibrida 12 in 21. Kot sistematski vplivi
so bili v model vkljwEeni genotip, sezona preizkusa, masa pa kot neodvisna spljera.
Direktni aditivni genetski vpliv in skupno okolje v gnezda bila obravnavana kot nakna
vpliva. Model za mladice s kmetij je vseboval Se na&tjuvpliv rejca. Genetski trendi so
prikazani grafino in izraZeni kot linearna regresija napovedi plemenskéunosti na leto
rojstva. V obdobju zadnjih 5 let se gibljejo med +0.34 in &dhi/leto pri starosti ob odbiri
ter med +0.18 in -0.34 mm/leto pri debelini hrbtne slanine.

Kljucne besede: prasj pitovne lastnosti, genetski in fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic trends for fattening traits in on-farm tested gilts.

Genetic trends for days on test (DoT) and back-fat thicki{B§9 were estimated using
mixed models in the PEST package separate for two largeeSian pig farms and together
for family farms. Two pure-bred lines: Slovenian Landrastegin 11) and Slovenian Large
White (22) and their crosses (hybrids 12 and 21) were indud8enotype, test season,
and weight at test were fixed effects, while direct additieaefic effect and common litter
environment were treated as random effects. Model for fafailm gilts included farm as
random effect, too. Genetic trends are presented graphasailvell as expressed as a linear
regression of the predicted breeding values on year of.lirtining the last five years, annual
changes varied between +0.34 and -2.08 d for DoT, and frot8#0.-0.34 mm for BF.
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4.1 Uvod

V praSitereji z odbiranjem Zivali za pleme, kot starSe naslednjiegaciji, Zelimo izbolj3ati
genetski nivo v populaciji. Svojo uspesSnost pri selekejskdelu ovrednotimo z opazova-
njem genetskih sprememb oz. genetskih trendov. Na proma&idrivali pa ne vplivajo le
genetski dejavniki, temvetudi dejavniki iz okolja, kot so prehrana, tehnologijeertgr od-
nos rejca do zivali. Tako hkrati z genetskimi 6ajno presojamo tudi fenotipske in okoljske
trende, saj nam ti rezultati lahko sluZijo tako pri uravrguareje (nadzor okoljskih vpli-
vov, tehnoloSke reSitve) kot poslovnih oditvah. Velikost in smer genetskih sprememb sta
osnova pri nadaljnjem selekcijskem delu in razvoju sejskiti postopkov.

Pitovne in klavne lastnosti imajo srednjo do visoko heilitgto, zato genetsko izboljSevanje
teh lastnosti ne bi smelo predstavljatityib tezav. Poleg heritabilitete k uspeSnosti selekcije
prispevata tudi intenzivnost selekcije in genetska vérabt lastnosti. V praksi je pri Zen-
skem delu populacije intenzivnost selekcije pravilomalmaj saj je delez odbranih Zenskih
zivali velik. Genetska variabilnost za starost ob odbirvjaaSih populacijah zadovoljiva,
medtem ko je pri debelini hrbtne slanine prej kot ne majhnar@dstavlja omejitev.

Podatke o pitovnih in klavnih lastnostih mladic v rejah abmo razléno dolgo, med 9 in

19 let. V prispevku nameravamo presoditi tako genetske d&wotipske in okoljske spre-
membe za starost ob odbiri in debelino hrbtne slanine meemtrazvokom na dveh raz-
mnozevalnih farmah ter kmetijah.

4.2 Material in metode

V analizo smo zajeli podatke, ki so shranjeni v podatkovirkiloentralne selekcijske sluzbe
za prasie, od leta 1988 oziroma 1998 naprej (tabela 1) do konca #28.2V datotekah z
meritvami je bilo med 10833 mladic na kmetijah in 79832 mtaut farmi A. Skupno smo
v analizi zajeli 111326 mladic. Poleg opravljenih meritegthosti je za analizo potrebna
tudi informacija o sorodstvu med Zivalmi. Skupno je pore@lisegalo 164943 Zivali ozi-
roma med 23697 na kmetijah in 86507 zivali na farmi A. Po gndxgliv skupnega okolja
gnezda) je bilo v povpi@u zmerjenih med 1.77 mladic na farmi B in 2.34 na kmetijab- D
leZ osnovne populacije je na farmah znaSal okrog 3 %, medteje lkilo na kmetijah blizu

7 % takih Zivali. Po @etu je bilo na odbiri od 28.5 potomk na kmetijah do 73.5 nenfak.

Po materi je bilo merjenih potomk @akovano manj, med 3.1 na farmi B in 4.4 na farmi A.

V genetski analizi so bile zajete mladice vseh genotipogdkbile preizkuSene na farmah
oziroma kmetijah, za sam prikaz pa smo izbrali mladicetSgenotipov: slovenski landrace
- linija 11, slovenski veliki beli prasi (22) ter hibridov 12 in 21 (tabela 2). Farme so na-
mrec preizkus mladic terminalnih pasem opustile, na vzrejng@diih pa zaenkrat Se ni
tolikSnega Stevila preizkuSenih mladic in zadostnegailatést, da bi trende lahko prikazali.
Med genotipi znotraj rej so razlike, ki so predvsem posladéga, da v rejah niso genotipi
zastopani v celotnem obdobju, sploh je tak hibrid 21. V resgill tako hibrida 12 in 21
prikazujemo skupaj, saj sta si po proizvodnih sposobnastinprecej podobna.
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Kmetije
Prva sezona testa jan. 1988 jan. 1998 avg. 1997
Stevilo meritev 79832 20661 10833
St. mladic na gnezdo 1.85 1.77 2.34
St. Zivali v poreklu 86507 54739 23697
Delez osnovne populacije (%) 2.6 3.1 6.9
St. mladic na 6eta 735 47.8 28.1
St. mladic na mater 4.4 3.1 4.0

Tabela 2: Velikost gnezda po genotipih na farmah

Reja Genotip St. mladic Masa (kg) Star 100 (dan) DHS 100 (mm)
Farma A 11 33103 113.5 215.7 13.39
12 35419 120.2 205.4 14.07
21 2162 126.0 197.4 13.47
22 4719 109.5 223.5 12.77
Farma B 11 11723 109.0 184.9 13.03
22 5322 111.4 182.2 12.94
Kmetije 11 3963 106.6 210.7 11.17
12 5595 107.1 211.1 10.910
21 378 106.1 215.6 10.25
22 903 113.0 210.6 11.54

Za genetsko analizo pitovnih lastnosti pri mladicah smorapiti dvolastnostni meSani mo-
del, kot so ga opisali Gorjanc in sod. (2004). Sistematskird®lela sestavljajo sezona pre-
izkusa, genotip ter telesna masa kot neodvisna spremialimodelu za debelino hrbtne
slanine. Nakljéni del modela vkljguje direktni aditivni genetski vpliv, pogosto imenovan
kar vpliv zZivali, ter vpliv skupnega okolja v gnezdu. Obdelge bila opravljena po far-
mabh I&eno, saj genetskih vezi, ki bi povezovale populacije nenédr med seboj in s tem
omogdaale primerjavo genetskega nivoja, praki ni. Osemenjevalna sred&pa omogo-
Cajo povezavo kmetij preko merjascev, zato so le-te obéedkapaj. Modela za mladice na
kmetijah dodatno vsebujeta Se nakiuvpliv rejca.

Napovedi plemenskih vrednosti so direktne reSitve sistemagb meSanega modela (BLUP).
Izratunali smo jih s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod., 1990). Genetske tnde
graficno prikazali kot povprga napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okoljs
trendi so ocene srednjih vrednosti sezon preizkusa in sotpka direktne reSitve sistema
end&b meSanega modela (BLUE). Primerjava je tako za starostdbbidkot za debelino
hrbtne slanine narejena na prvo sezono v podatkih na farnkmoetijah. Fenotipske spre-
membe so, enako kot genetske, predstavljene kot pojgpe letih rojstva.
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Plemenske vrednosti za pitovne lastnosti mladic v pog@&jb napovedujemo rutinsko Ze
nekaj let. Starost in debelina hrbtne slanine pa sta pri icdéadskupaj z velikostjo gnezda
vklju€ene v agregatno genotipsko vrednost pri maternalnih ggh¢Gorjancin sod., 2004).
Pri terminalnih sta relativni ekonomski tezi razdeljenazmerju 50 : 50 za starost ob odbiri
in debelino hrbtne slanine, pri maternalnih genotipih p@jeazmerje 30 : 30 : 40 za starost
ob odbiri, debelino hrbtne slanine in velikost gnezda. Vigklsti je selekcija pragev
temeljila predvsem na pitovnih in klavnih lastnostih, pditekonomske teZe so bile nekoliko
drug&ne.

4.3 Rezultatiin razprava

4.3.1 Fenotipski trendi

Na farmi A, v primerjavi s farmo B in kmetijami, precej dalj§bdobje merijo pitovne last-
nosti ob odbiri mladic. Fenotipske spremembe za pitovrtadessi mladic z leti rojstva tako
kazejo po rejah precej razho sliko (sliki 1 in 2). Na farmi A so si pri starosti vsi trije
prikazani genotipi podobni - prakiio pri vseh treh pasmah opazimo spremembe med leti
na istih mestih (slika 1). Nekoliko mlajSe so celotno ob@aijadice krizanke, starejSe pa
mladice pasme slovenski veliki beli préSiNa tej farmi se je od leta 1988 do sedaj starost
mladic ob odbiri zmanjSala za blizu 50 dni. Na farmi B so fépslte spremembe pri starosti
ob odbiri majhne, povpie vrednosti nihajo med 180 in 190 dni. Na tej farmi so si fickad
pasme slovenska landrace - linija 11 in slovenski veliki pedSE pri starosti ob odbiri zelo
podobne. Najvé nihanj opazimo pri kmetijah, kjer pa je predvsem v prvilihemerjenih
malo Zivali. Starost ob odbiri se je na kmetijah zniZzala pestin v zadnjih letih. Pri de-
belini hrbtne slanine (slika 2) so na farmi A najjye fenotipske spremembe do leta 1996,
sledi nekaj let, ko se je starost@asneje zmanjSevala. V zadnjih letih na farmi A odbirajo
nekoliko tezje mladice, zato je @akovano debelejSa hrbtna slanina. Fenotipske spremembe
za debelino hrbtne slanine na farmi B kaZejo nihanja med 12Zlimm. Na kmetijah so do
leta 2006 spremembe pri debelini hrbtne slanine majhnedujiadveh letih pa je se le-ta
pri pasmi slovenska landrace - linija 11 in pri krizankah peeve znizala.

Pri oceni fenotipskih trendov smo uporabili linearno resjoeza celotno obdobje, za zadnjih
deset ter za zadnjih 5 let (tabela 3). Za celotno obdobje inarhjih 10 let se na farmi
A kaZejo ugodni fenotipski trendi (tabela 3), medtem ko s@drgih petih letih fenotipski
trendi neugodni pri starosti za pasmo 11 in krizanke, medtemmladic pasme 22 po letu
2004 ne vzrejajo vi& Pri debelini hrbtne slanine so trendi majhni, a ugodni emtoo
obdobje. Za obdobje 10 let so trendi neugodni, medtem ko sadwjih petih letih trendi
spet ugodnejSi. Na farmi B so fenotipski trendi pri staragtiodbiri pri pasmah 11 in 22
ugodni, sploh v zadnjerasu, jih pa prak&ino ni pri debelini hrbtne slanine oziroma so
neugodni. Za kmetije so zaradi velikih nihanj iz leta v letnidi rahlo pozitivni ali negativni.
V zadnjem obdobju pa se tako pri starosti kot pri slanini ka#zazitejSi ugodni trendi pri
vseh genotipih.
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Slika 1: Fenotipski trendi za starost pri povPnémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za starost ob odhiilgto) in debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -2.04 -0.31 -1.29 +0.02 -1.72 -0.14

22 -2.08 -0.26 -0.60 -0.13 -0.42 +0.07

12, 21* -2.20 -0.21 -1.91 -0.06
Obdobje 1999-2008

11 -2.54 0.16 -1.41 +0.05 -1.382 -0.25

22 -2.67 0.28 -0.65 -0.11 -0.68 +0.07

12,21 -2.55 0.07 +0.35 -0.12
Obdobje 2004 - 2008

11 +0.21 -0.20 -3.00 +0.38 -2.65 -0.73

22%* -2.32 +0.15 -4.40 -0.20

12,21 +0.65 -0.78 -8.09 -0.23

*na farmi B brez meritev; ** na farmi A so zadnje zivali pasme @jene v letu 2004

4.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon lavaiktija leto-mesec. Okolj-
ski trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi in gendtai trendi, ker pomenijo sezono
preizkusa in tako zamik za priblizno 200 dni. Za obe farmindtije je primerjava napra-
vljena na prvo sezono v njihovih podatkih (sliki 3 in 4, tedé)). Vsaka pika na grafikonih
predstavlja eno sezono, se pravi skupino Zivali odbrandtrapnenega meseca. Opazna so
precejSnja nihanja pri starosti ob odbiri med zaporednigseci, na farmi A tudi 30 dni ali
veC. Podobno je tudi na farmi B. Na kmetijah pa so ta nihanjadiarejhnih skupin ob
odbirah Se véja. Na farmi A se tako pri starosti kot debelini hrbtne stenkaze okoljski
trend zmanjSevanja, kar pomeni, da so z gawini rejskimi (negenetskimi) ukrepi uspesno
izbolj3ali pitovni lastnosti. Na farmi B in na kmetijah tajee dolgor@nega izboljSanja pri
starosti ob odbiri ne opazimo, se pa na farmi B pri debelibire slanine pojavljajo daljSa
obdobja, ko je Sla sprememba lastnosti v Zeleno, pa tudiemismer.

Debelina hrbtne slanine pri maternalnih pasmah ni lastriodti jo Zeleli stanjSati preko-
merno. Namré, plodnost mladic in kasneje svinj je odvisna od debelif@rig slanine.
Mladice z zelo tanko hrbtno slanino ob odbiri imajo v lakjigpd prasitvi tezavo, ker iz
telesnih zalog ne morejo pokriti negativne bilance hrdqigo potrebna za tvorbo mleka in
v laktaciji prev& shujSajo. Take mladice oziroma svinje pa so pravilomajtuefiizlocene,
saj so njihovi pujski slabi, imajo manjSa gnezda, slabSkdeneje se obrejijo.
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Slika 3: Okoljski trendi za starost pri poviir@ masi ob odbiri po letih na dveh farmah ter

kmetijah skupaj
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4.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi po letih za starost ob odbiri in debelinametslanine niso vedno linearni,
med rejami pa obstajajo razlike (sliki 5 in 6). Na farmi A viah, da se starost ob od-
biri in debelina hrbtne slanine genetsko izboljSuje prihvgenotipih. Najuspesnejsa je bila
selekcija pri pitovnih lastnostih mladic pasme 11, medtenpasma 22 péakovano kaze
nekoliko veE nihanj, saj je ta populacija manjStenl, selekcija zato manj intenzivna in po-
sledino je tudi genetski napredek manjsi. Tako pri starosti diiroKot pri debelini hrbtne
slanine so zaZzelene manjSe vrednosti, zato so pri letnibtgkeh spremembah boljém
bolj negativne vrednosti. Na kmetijah je pri pasmi 11 zacgtbob odbiri konstantno ugoden
trend prakitno od leta 2003 (slika 5), pri krizankah in pri pasmi 22 je plodo od leta 2005.
Pri debelini hrbtne slanine se je na kmetijah pokazal ugagsretski trend v zadnjih dveh
letih pri vseh genotipih.

Tabela 4: Letne genetske spremembe za starost ob odbifltgrin debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma C Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -0.26 -0.20 -0.69 -0.02 -0.37 +0.01

22 -0.67 -0.07 -0.06 -0.14 -0.38 +0.04

12,21 -0.42 -0.14 -0.17 -0.01
Obdobje 1999-2008

11 -0.02 -0.14 -0.78 +0.01 -0.58 -0.04

22 -0.44 -0.03 -0.07 -0.12 +0.51 +0.04

12,21 -0.07 -0.23 -0.04 +0.05
Obdobje 2004-2008

11 -0.01 +0.18 -0.73 +0.09 -0.98 -0.18

22 -0.02 -0.19 -2.08 -0.11

12,21 +0.34 -0.34 -1.61 -0.10

Enako kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudi tedime regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za deset ter za zadnjih petédée(d 4). Za vse populacije je
zajeto obdobje raatno dolgo, na farmi A je zajetih @ekot 20 let podatkov, medtem ko je
na kmetijah in na farmi B od Z&tka merjenja mladic poteklo dobrih 10 let. V celotnem ob-
dobju imata ugodne genetske trende pri obeh lastnostirasbg,fmedtem ko so na kmetijah
ugodni genetski trendi le pri starosti ob odbiri.

V zadnjih petih letih so letne genetske spremembe pri dianbsodbiri ugodne na farmi
B (-0.73 dan/leto) in na kmetijah (-0.98 dan/leto) pri pasioivenska landrace - linija 11.
Na kmetijah je genetski trend za starost ob odbiri v zadngitihpletih zelo ugoden tudi pri
krizankah 12 in 21 (-1.61 dan/leto) in pri pasmi 22 (-2.08/t#0). Na farmi B imajo v

obdobju zadnjih 5 let majhen, a ugoden genetski trend zalideldebtne slanine pri pasmi
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Slika 6: Genetski trendi za debelino hrbtne slanine po letihdveh farmah ter kmetijah
skupaj
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22 (-0.19 mm/leto). Na kmetijah pa so ugodni genetski trezaddebelino hrbtne slanine
pri vseh treh genotipih, bi bile pa zaZelene nekolikéjgegenetske spremembe. Glede na
strukturo pradierejskih kmetij so na odbirah praviloma zelo majhne skepiadic. Prav
majhnost primerjalnih skupin pa je eden od dejavnikov, lgat&no vplivajo na uspesnost
selekcije.

4.4 Zakljucki

Uspesnost selekcije je potrebno redno spremljati s gigorgenetskih trendov, da vidimo, ali
imajo genetske spremembe Zeleno smer in velikost. Gentegsidi za pitovne lastnosti so
pri veCini populacij v Zeleni smeri, so pa majhni. Reje dosegajp@smah raztien genetski
napredek. V zadniji petih letih dosegajo na kmetijah pri viseh genotipih za obe lastnosti
ugodne genetske trende.

Pri mladicah maternalnih pasem je debelina hrbtne slagismadst, kjer je zaZelen dolo-
Cen razpon vrednosti, zivali s pretanko ali pa predebeléoniorlanino pa niso zazelene.
Povpré&na debelina hrbtne slanine ob odbiri na kmetijah se je vj#athtih zmanjSala na
fenotipske vrednosti pod 10 mm, kar so s staiglobre plodnosti in dolgozivosti premajhne
vrednosti.
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