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Predgovor

Slovenska prasereja je Ze kar nekd@jasa v hudi krizi, ki ji kar ni videti konca. ZmanjSuje
se slovenska populacija préév, zmanjSuje se slovenska samooskrba s @masSmesom,
pa tudi kmetij, ki redijo prasie je vse manj. Zasluzek na prégije vse man;jsi, kar bi
praviloma sililo rejce v povéevanjecred, povéevanje produktivnosti, a tudi v zaposlovanje
cenejSih in manjizobrazenih delavcev. Posreanjered, adaptacije objektov in novogradnje
pa na drugi strani omejujejo okoljevarstvena zakonodafaniestni” sosedje, ki jim prasi
smrdijo. Na odprtem trgu so lahko dostopni tako pocenidkimproizvodi kot plemenski
podmladek. Taka situacija ni prevstimulativna za slovenskega prégiejca, dolgotrajna
kriza ga je iZrpala, v slovenskih proizvajalcih pré&sv vidi konkurente in ne sotrpine v istih
tezavah, pombpa prtakuje od drzave, ki je prav tako revez s praznimi zepi.

Pred vami je Sesti del zbirke Spremljanje proizvodnostigey. Sestavlja ga deset prispev-
kov, ki se z razftnih vidikov lotevajo selekcijskega in rejskega dela. Pmspevek poskusa
izvrednotiti stroSke za prirejo pujskov in rejcem plemehgivinj prikazati, kje imajo rezerve
v gospodarnosti prireje pujskov. Sledi prispevek, ki nampédatkih prikaze vplive na roj-
stno maso pujskov. Tretji prispevek obravnava pomen vslikskupine pri vzreji mladic.
Na osnovi poskusa je opravljena primerjava pitovnih lastinmed krskopoljskimi prasi

in praSti hibrida 12 vCetrtem sestavku. Omenjena genotipa sta obravnavana hafile-
dnjem prispevku, spremljano pa je bilo obnaSanje pitancetretju krmne meSanice. Sledi
prispevek, ki prikazuje vplive spola, mase in starosti nddobnokislinsko sestavo méshe
pri krskopoljskih pradiih. V sedmem prispevku so predstavljeni rezultati mesiatdinije
klanja in pa primerjava s predhodnimi leti. Sledijo trijegmevki, ki so genetsko obarvaniin
obravnavajo genetske in okoljske trende pri velikosti gizepitovnih lastnostih mladic ter
interim obdobju.

Slovenija ima pri reji pragiev dolgo tradicijo, pa tudi jemo Slovenci radi dobre izaelk
V slovenski pradiereji moramo poiskati svoje rezerve, ne iskati krivca izsebe in se ne
zanaSati na zunanjo porfiovVsem rejcem zelimo uspesno delo, pa tudi obil@ésre

dr. Spela Malovrh
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Poglavjel

Ovrednotenje presezka stroskov pri reji
plemenskih svinj na kmetijah

Milena Kovag!2, Spela MalovrR, Irena Ule?, Kristina Kova&i®

IzvleCek

V prispevku poskuSamo izvrednotiti stroSke za prirejo iyenega oz. odstavljenega puj-
ska. Za prikaz smo uporabili dosezene rezultate plodnadtite 2009 na kmetijah, vkijte-

nih v kontrolo proizvodnosti. Med kmetijami so velike r&aiv gospodarnosti prireje puj-
skov. Ve&je razlike so pri mladicah kot pri starih svinjah. Z&ir® rej lahko trdimo, da ne
dosegajo zadovoljive velikosti gnezda, prav tako pa prgsqaricakovano Stevilo neproduk-
tivnih krmnih dni na gnezdo. Lastna cena prcire rejcev presega 40 EUR na odstavljenega
pujska. Letni prihranki bi lahko presegli tudi&&000 EUR na kmetijo.

Kljucne besede: prasj plodnost, velikost gnezda, neproduktivne faze

Abstract

Title of the paperEvaluation of surplus costs in sow reproduction on family fams.

In the paper, costs per liveborn or weaned piglets are elelu&ecundity results achieved
on family farms in year 2009 were used. There were largergiffees among herds in sow
productivity. Differences were more exposed in gilts thaws Most of the herds do not
obtain sufficient litter size. In addition, they produce toany female days per litter due to
exceeding non-productive days expected. The productists @e higher than 40 EUR per
weaned piglet. Annual savings per farm can account for sd98 EUR.

Keywords: pigs, fertility, litter size, non-productiveyta

LUniverza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zathniko, Groblje 3, 1230 DomzZale
2E-posta: milena@mrcina.bfro.uni-lj.si
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1.1 Uvod

Plodnost svinj v naSih prispevkih pogosto obravhavaméasih je naS namen, da predsta-
vimo doseZke, ki so pri nekaterih rejah kar zavidljivi, ditiga zato, da poskusimo opozoriti,
kje imajo rejci precej rezerv. Na nepravilnosti je res lagp@zoriti, kot jih odpraviti, vendar
parejec, ki je prepéian, da vse tezave prihajajo od zunaj, ne bo nikoli izbo$jgajih rezul-
tatov. Za dezjem vedno pride sonce, a dober rezultat v hiewie ®bnasa kot vreme. Zanj je
potrebno trdo delati, in sicer tako z rokami kot glavo. Nagigtje, prafierejci niso izjema,
trdo delajo z rokami, za delo z glavo pa si ne vzamejo ddiasp - €asih zaradi utrujenosti,
vCasih pa zaradi podcenjevanja “teorije”. Pravilna razgives del in umno gospodarjenje
ima toliko ugodnih @inkov, da se spfea starih navad tudi znebiti. Tako lahko rejci pridobijo
nekaj dodatnegéasa ali povéajo produktivnost, dosezejo ugodnejSo izravnavo medlstro
in prihodki, zaradi vsega tega pa je tudi laZe zjutraj na delblev.

V tem prispevku bomo gospodarnost prireje pujskov tudi demevrednotili. Na Kmetijsko
gozdarskem zavodu v Murski Soboti so sodelavcidarali vrednost enega krmnega dne.
Ta vrednost predstavlja povpimee stroSke, ki jih imamo z eno svinjo na dan. Stroski na
krmni dan so lahko pri nekaterih rejcih celoGjie Ce svinje npr. ne krmijo ustreznoe je

v Credi potrebnih veliko veterinarskih storitede pri ureditvi hleva ne upoStevajo osnovnih
nacel dobrega peutja Zivali ... Pri izr&unih smo upoStevali, da je vrednost krmnega dne
2.5EUR.

Za prikaz rezultatov smo izbrali slike, ki so del letnegaqidea za leto 2009 za kmetije.
Porctilo v vetjem delu vsebuje preglednice, kjer se lahko vrednosti puelverijo. S pri-
spevkom Zelimo predstaviti pomen posameznih prikazov goweriti rejce, da si vzamejo
tudi nekajCasa za presojo rezultatov. Tako bomo poudarili, kako pegamprikaze upora-
bljamo in kaj povedo. Vzroki za izpad uspeha v reji so f@ilin je nemogoe vsem hkrati
deliti nasvete, zato bomo le tu in tam nakazali mozZnosti zaag najbolj pogostih napak.
Kon€no morajo rejci sami sprejeti odlitve, zato je prav, da jim ponudimo orodja, ki so jim
pritem v pom@. Na slikah so rejci navedeni anonimno in so razdi razporejeni, zato posa-
meznega rejca ni moge zanesljivo identificirati. Rejci nas lahko zaprosijo,pmigravimo
analize, kjer bodo svoje rezultate zagotovo prepoznali.

1.2 Dolzina uspeSnega reprodukcijskega ciklusa in velikbgnezda

Ze samo pogled na Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo laidlo uspednega ciklusa raz-
krije, da ima veliko kmetij precejSne rezerve v gospodatiposeje pujskov. Obravnavajmo
rezultate pri mladicah (slika 1) in starih svinjah (slikal@jeno.

Povpré&na starost mladic v kontroliranih rejah je med rejami zelglicna. Tako imamo
kmetije, kjer so mladice prasile pri starosti okrog 310 g, tudi reje, kjer mladice prui
prasijo pri starosti okrog 450 dni. Rejci z mlajSimi mladitiabi potrebovalile kakih 10 dni,
da bi njihove Zivali prasile drugi Ce Zelimo najti optimalno starost mladic ob prasitvi,
moramo spremljati tudi nadaljnjo plodnost in presoditijéimjsko prirejo. Rejci, ki mladice



Kovat in sod., Ovrednotenje presezka stroskov pri reji plemiarskinj na kmetijah 7

uspesno pripustijo pred starostjo 250 dni, imajo pravilme@a ze prva gnezda. Pri rejcih z
zakasnelimi uspeSnimi pripusti, ko so mladice ob pripukitesSe kot 8 mesecey, je velikost
gnezda manjSa. To nakazuje, da na nekaterih kmetijahGgdanju mladic v reprodukcijo
ne posveéajo dovolj pozornosti in ignorirajo ali nedosledno izyajtako vzrejo mladic kot
postopke za stimulacijo spolne zrelosti, odkrivanje by&amizvedbo oploditve.

Na dveh kmetijah je bilo v povpu le po Sest zivorojenih pujskov v gnezdu, imamo pa
tudi kmetije, kjer so mladice prasile 12 in&eivorojenih pujskov. V tem primeru starost
mladic gotovo ni vzrok razlikam, saj so &ja gnezda pogosteje dosegale kmetije z mlajSimi
mladicami. Tudi izgovarjanje na slabe genetske osnove jgengeljeno, saj so mladice
"izdelek" istega rejskega programa. Tedirt priporcilo, da naj mladice prasijo do starosti
enega leta, je tudi v praksi na kmetijah preverjeno.
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10

Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo
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Slika 1: Starost ob prvi prasitvi in Stevilo zZivorojenih pkpv na gnezdo

Tudi v plodnosti starih svinj (slika 2), svinj po prvi pragitso med kmetijami razlike. Raz-

like v dobi med prasitvami so manjSe: svinje na nekaterihtjateprasijo Ze po 150 dneh,
pri nekaterih pa Sele po 200 dneh. Pri velikosti gnezda ee&akje presegajo 13 Zivorojenih
pujskov na gnezdo, imamo pa tudi kmetije z manj kot devetinjgki po gnezdu. Absolu-

tne razlike so manjSe, vendar pa imajo za gospodarnosijgpugskov velik pomen, saj je

obi¢ajno vEredi ena petina mladic in Stirikrat &estarih svinj.
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Slika 2: Doba med prasitvama in Stevilo zivorojenih pujskevgnezdo

Vzrok razlikam so lahko tudi bolezni, ki smo jih pripeljaligv poceni v svoj&rede, vendar
vsega le ne moremo pripisati temu. Ziveti s pridobljenimigzaimi pomeni, da ukrepamo
tako, da bodo posledice manj&akanje n&udeZ se V&ni primerov ne bo obrestovalo. Zi-
valim moramo nuditi vé svezega zraka, kategorije Zivali moramo skrbritiodosledno
uporabljati sanitarne ukrepe ob vstopu na oBjadleva ali v posamezni objekt, v sodelo-
vanju z veterinarjem je potrebno poskusiti bolezen izkonigrali Zivali ustrezno zasititi ...
NaSe rejce nikakor ne smemo ozitekot slabe, so pa mimo navezani na tradicijo in precej
trdovratno zavréajo tehnoloSke spremembe, ki vodijo k racionalni potasa, k boljSemu
pocutju Zivali in velji prireji.

Izgovori, da jeCreda prevelika ali premajhna, dagasa in podobno, so "prideni za lase".
Tudi izgovarjanje na pomanjkanje denarja in slab poloZapge je pomanjkljiv. Za prva
izboljSanja katastrofalnega rezultata je najprej poteebdicCitev, da bi z&eli bolje delati.
To pa pomeni slediti preizkuSenim novostim in jih pri svojel@u spretno uporabiti. Ni
nujno, da to pomeni \efizicnega dela pri pragin, vsekakor pa morajo rejci @eti zivali
opazovati, prepoznavati signale, ki jih dajejo z obnaJanje vnasSati nova znanja. Na prve
znake izboljSanja rezultatov morajo tudi potrpezljiva&pkati: znani bodo Sel&gez pol leta,
ko bodo zakljé&eni prvi reprodukcijski ciklusi "po novih postopkih®. Oblje je Se daljS&e
se Zelimo za trdno prepati, da ukrepi delujejo. Novi postopki morajo postati vadikevna
rutina v hlevu. Za nadpovptee rezultate bodo verjetno potrebne tudi investicije,dagn
rejcev to ne sme preplasiti, da ne bEe s postopki, ki zahtevajo le vlozek znanja in spre-
membe navadCe se prireja izbolj$uje, je taupanja in se je za investicije tudi laZe otild
V¢€asih lahko k boljSim rezultatom pripomorejo kakSna zazédarata, da bodo kategorije
prastev Ia€ene, ali vgradnja novega Zrika, da bo v hlevu esvezega zraka.
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Slika 4: Velikost gnezda na kmetijah po letih

Pri velikosti gnezda ne smemo zanemariti deleza izgubgSiksesnih pujskov. Med rej-
skimi cilji je navedeno, da Zelimo izgube zmanjSati pod 8 %vreje je bilo v letu 2009

nekaj pod 13 %, kar bi lahko ocenili kot povsem@aikovan rezultat. Kmetije izkazujejo
kar neverjetne razlike v deleZu izgub. Tako bi lahko rekdi,st» med nami rejci, ki jim od



10 Spremljanje proizvodnosti pra&v, VI. del

rojstva do odstavitve ne pogine skoraj noben pujsek, @rgy@Ce bi bila samo ena kmetija)
pa je rej, ki izgubi vsakega tretjega pujska ali cel@.vdudi, Ce ne verjamete v najnizje
vrednosti prikazanih delezev izgub, pa nikakor ne moreli¢i tida tisti z visjimi vrednosti
nimajo rezerv v svoji reji.

Morebiti se na prvih kmetijah kdaj zgodi, da se uvrsti pogitgga pujska med mrtvoroje-
nega, pa je poginil \fasu od rojstva do zapisa. Nekateri sodelavci mi skotépw, da
podatkov o velikosti gnezda ne preverjamo zadovoljivo. Begudi meni ¢asih poraja
dvom, da je vé let zapored mozno preflié vse pogine pujskov. Preana pa sem, da je
kontrola proizvodnosti ali prireje v prvi vrsti namenjerggau, da kontrolira produktivnost
svojih zivali. Rejci sluzbam podatke odstopijo, da bi b#i&n nasveti njim specini in ne
splogni.Ce nam dajejo nagae informacije, bo uspeh rejskega in selekcijskega deja-za
tovo slabsi, a to bodo v prvi vrsti @htili oni sami. Podatki o prireji so pravi, kadar rejec
svoje rezultate pozna, jih spremlja in se zanima, kako jiprawaiti. Le pravilne navedbé&asa
in vzroka pogina pujskov lahko privedejo k zmanjSanju izgua osnovi pregleda nekaj puj-
skov lahko dol@imo le vzroke za pogine teh pujskov, pogostnost vzrokopieinjanje
po obdobijih pa nam odkrije probleme v réjas pojava in dolzino trajanja teZav.

Po letih se je velikost gnezda (slika 4) v pov@itenekoliko povéevala, vendar s trendom
ne moremo biti zadovoljni. Vsaj enega pujsk& e morali dosegati tako pri mladicah kot
starih svinjah, ob rojstvu ali odstavitvi. Med rejami oljaja razlike in nekatere so dosegle
ali ohranile velikost gnezda na zglednem nivoju. Dodatgsgdupo gnezdu, nekateri rejci
pa bi jih morali imeti vsaj pet V& bi gotovo pripomogel k boljSemu razmerju med stroSki
in prihodki. Poudariti moramo, da so ti dodatni pujski vergjz istimi stroSki po svinji.
Morebitni vlioZzek dodatnega dela bi bil bogato nagrajen.

1.3 Gospodarnost prireje pujskov

Gospodarnost prireje pujskov prikazujemo s porabljenieri&im krmnih dni plemenskih
svinj na zivorojenega pujska (slika 5), stroSke pa bomo itidedi v denarnih enotah.

Rejca, ki je porabil okrog 90 dni za vsakega pujska pri mlaldjbomo obravnavali posebe;.
Zadnja leta se na najslabSem mestu pojavljajo Se nekateyiiidjci, zato se ne kaze izogniti

temu rezultatu. Stroski za enega Zivorojenega pujska imkda225 EUR, nato ima rejec Se
izgube v laktaciji, vzreji in pitanju. Rejec tega pré&iSe krmi in potem ob prodaji, ne glede
na mesnatost, dobi veliko manj, kot ga stane Zivorojen pujse

Tudi Ce spregledamo tega rejca, jih ostane kar nekaj, pri ka@stha cena preseze 30 KD
ali 75 EUR za zivorojenega pujska (slika 5). To vrednost biafi@agotovo vsaj razpoloviti,
da bi v prastereji naklonjenittasih ostalo nekaj za nalozbe. Ker stroski tekab naselitvi

v pitanje presegajo 20 % vrednosti Korega pitanca, je tudi takoj jasno, da se rejcu vkon
fazi ratun nikakor ne bo izSel. StroSki se na izh@ai§ vrednost - lastno ceno Zivorojenega
pujska - samo dodajajoCeprav je vEredi le ena petina mladic, je nemdgotako slabe
rezultate pri mladicah prekriti z dobrimi rezultati pri gtasvinjah. Bolj pogosto pa slabe
rezultate pri mladicah spremljajo tudi slabsi rezultatigrei prasitvi.
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Slika 6: Doba med prasitvama in Stevilo krmnih dni na Zivergga pujska

Obravnavali smo le kmetije, ki imajo z mladicami najv&troSkov po Zivorojenem pujsku.
Za ostale velja spodbuda, da uredijo plodnost mladic takdyalstroSkov po Zivorojenem
pujsku manj kot 15 KD ali 37.5 EUR. Prvi pogoj za spremembé&dea odicitev rejca, da

bo zadeve spremenil sebi v prid. Se pred tem pa mora preneititate in priznati sebi, da v
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reji Se ni izkoristil vseh rezerv. Do boljSih rezultatov kahpride tudi sam, lahko pa si p@is
tudi ustrezno strokovno porio

Pri starih svinjah so razlike v stroskih na ZivorojenegakajmanjSe (slika 6) kot pri mladi-
cah (slika 5). Vsi rejci (slika 6) razen enega, ki je izpadedlike, ker porabi vé kot 50 KD,
porabijo manj kot 30 KD ali 75 EUR za Zivorojenega pujska.garih svinjah lahko po iz-
kusnjah iz preteklih let péiakujemo manj tezav, zato nas pomanjkanje zelo slabihtegaul
ne sme prehitro zadovoljiti. Kmetij, pri katerih je lastnena Zivorojenega pujska manj kot
15 KD, je premalo.

200
180 Doba od odbire do izloCitve
160
140
120
100

80

Neuspesni reprodukcijski ciklus (dan)

60 Doba od prasitve do izloCitve
" " 1 " " " " 1 " "

1984 1989 1994 1999 2004 2009
Leto

Slika 7: DolZina neuspesnih reprodukcijskih ciklusov neekijah po letih

Pri prikazu velikosti gnezda (slika 2) smo ugotovili, dajysalovica rejcev brez skrbi skrajSa
dobo med prasitvama, &ma bi morala dosg boljSa gnezda, do tega trenutka pa nismo
obravnavali Se izléevanja svinj (slika 7). Pri starih svinjah opazamo, da deadwd zadnje
prasitve do izlgitve podaljSuje in je v zadnjih letih le nekoliko krajSa calzne uspeSnega
reprodukcijskega ciklusa, ki se zakijus prasitvijo. Pri podrobnih analizah idenih svinj
ugotavljamo, da bi velik delezZ iztenih svinj lahko dal vsaj Se eno gnezdo ali celo dve.
Stroski za dnevno oskrbo svinje, &kka na izl@itev, so enaki ali celo visji kot za svinjo, ki
bo prasila. Pogosto imajo za ifiitev dola@ene svinje celo V@e razkosje v kotcu, saj so v
njem same ali si ga delijo Se s sovrstnico s podobno usodsadsfem pa se na isti povrsini
drena véje Stevilo brejih svinj. Izldenkam pokladajo \iekrme, da se bodo do prodaje malo
poredile. Se bi lahko nastevali ugodnosti svinj, ki so samdeden rilec pri koritu.

Na kmetijah se Stevilo krmnih dni na gnezdo ali Zivorojenggjaka Ze vrsto let ne spreminja
(slika 8) in so bili rezultati ¢asih celo boljSi. V povpi@u nasi kmetje ne dosegajo niti dveh
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Slika 8: Stevilo krmnih dni na gnezdo in Zivorojenega pujskametijah po letih

gnezd na svinjo letno. Svetlih zgledov je premalo, a jih jedip da dokazujejo, da so
teorettno zastavljeni cilji dosegljivi in jih je mogte celo presd.

1.4 StroSki na odstavljenega pujska

Ocena gospodarnosti prireje pujskov je strnjena v prikastne cene odstavljenih pujskov
v Credi (slika 9). Odlgili smo se, da jo prikazemo v denarni enoti in ne v krmnih drazh

bi bila slika bolj jasna. Imamo rejce, ki za odstavljeneggka porabijo manj kot 40 EUR,
pa tudi rejce ki porabijo Se enkrat toliko. Rezerve imaja agledni rejci in ti se zavedajo,
da bodo morali rezultat Se izboljSati. Drugi imajo pri dodmju rezerv laZje delo: preverijo
porabo in strukturo neproduktivnih krmnih dni na gnezdouvelikost gnezda. O velikosti
gnezda smo razmisljali na @etku prispevka, o strukturi neproduktivnih krmnih dni smo
pisali lani v reviji Reja pra$iev, zato se bomo omejili le Se na ovrednotenje stroskov, ki
presegajo pakovano Stevilo neproduktivnih krmnih dni na gnezdo.

1.4.1 StroSki neproduktivnih faz na gnezdo in kmetijo

PreseZne stroske, ki so jih rejci porabili za neproduktifare po svinji, prikazujemo na
sliki 10. Kmetije smo razvrstili glede na Stevilo neprodufth krmnih dni na gnezdo. Za
izhodi&e smo vzeli, da je 20 dni neproduktivnih faz neizogibnih. ovkioto smo vsteli
Cas, ko mladico po odbiri ali staro svinjo po odstavitekamo na pripust, teras, v kate-
rem bi morali svinjo prepoznati, da jo je potrebno @to Oskrba svinje za 20 dni povzto
50 EUR stroskov. V to skupino sodijo najboljSe reje. Medmgjdadko uvrstijo tudi tiste, kjer
priCenjamo s kontrolo prireje. Svinj, ki v podatkovni zbirkisni zavedene, tudi iz&ti ne
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Lastna cena odst. pujska (EUR)
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Slika 9: Lastna cena odstavljenih pujskov po rejcih

moremo. Pri na novo vkligenih kmetijah se tako upostevajo pri izeeu samo neproduk-
tivne faze, ko svinj&akajo na pripust.

Stroski na gnezdo (EUR)

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
-50

il

Rejec

Slika 10: StroSki neproduktivnih faz na gnezdo

Zadnja reja, ki je imela po gnezdu nagvedvenih stroSkov (slika 10), je bila majhna. Ker
je imela manjSe Stevilo prasitev, je vsota, ki bi jo lahkahpainili, 5000 EUR v enem letu
(slika 4). Pri kmetijah, ki so vkljGene v kontrolo, bi lahko dve prihranili ¢&ot 20000 EUR
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na leto,Ce bi zmanjSali odvene neproduktivne krmne dneve. Kmetiji res dosegata slabSe
rezultate po gnezdu, nista pa najslabsi. GuvetroSki na teh kmetijah omogajo veliko
veC prihrankov, kot lahko za gaSenje teZzav po kmetiji lahko eaindrzava.

20 o g

2w_,__._.........|....\|...I|.||\.|.|.|\| ullill

Rejec
Slika 11: Stroski neproduktivnih faz na kmetijo

Stroski na kmetijo (v 1000 EUR)

1.5 Zakljugki

Za slovenske kmetije, ki so vkifiene v kontrolo proizvodnosti, ugotavljamo, da imajo Se
precej rezerv. Pregrani smo, da lahko ugotovitev posploSimo, saj med preositaéjci
pricakujemo tako zgledne kot tudi manj uspesne reje. O tem reg®igajo tudi nekatere
na novo vkljiEene kmetije. Za iskanje rezerv, ki jih je natig naSih kmetij na pretek,
pa je nujno kontrolirati produktivnost plemenskih Zivali produktivnost tudi ovrednotiti.

Z razlicnimi analizami in primerjavami lahko posamezni rejec tudotovi, katere mere
plodnosti lahko izboljSa. BoljSi pregled mu lahko ponujeotgba r&unalniSke strojne in
programske opreme, ki vkifwje aplikacije za preverjanje doseganja produktivnosti.

Za vsa razmisljanja smo uporabili le rezultate kmetij v kohiproizvodnosti, saj so nam pri
prikazu zado&ali. Podatki so iz vzrejnih sredisn vzorcnih kmetij, ki se jim za sodelovanje
zahvaljujemo. Rezultati so lahko posledica tudi stiskjtkighcasno naprti Zivljenje, vendar
smo se izogibali vsakemu podatku, ki bi lahko izdal idetditejca. Pokazati Zelimo samo,
da so v naSih rejah rezerve, pri posameznih fazah prirejezetd velike.
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Poglavje 2

Vplivi na rojstno maso pujskov

Janja Urankar!-2, Spela Malovrh', Milena Kova&t

IzvleGek

Cilj analize je bil pro@iti vplive na rojstno maso pujskov. V obdelavo smo zajeldatke
pujskov od maja 2004 do vklfno junija 2010. Pujski so pripadali petim genotipom: slo-
venska landrace - linija 11, slovenski veliki beli p@Jpietrain, slovenska landrace - linija
55 in hibrid 54. Na rojstno maso pujskov so vplivali spol, aeggina prasitev, Stevilo rojenih
pujskov, rejec, ugnezden znotraj genotipa, in sezona.ad#ijso bili 40 g tezji kot svinjke.
Pujski mladic so bili najlazji (1.53 kg). Rojstna masa je dogkga zaporednega gnezda
hitro narastla, potem pa je pasi padala. Z vsakim rojenim pujskom se je po¢pigerojstna
masa pujska zmanjSala za 33 g. Rejec je pojasnil 56.23 %ifsketvariance, medtem ko
je vpliv sezone k fenotipski variabilnosti prispeval le 4 %.

Kljucne besede: prasj rojstna masa, genotip, velikost gnezda, rejec, sezpw,

Abstract

Title of the paperEffects on piglet birth weight.

The aim of the study was to evaluate effects on piglet birtlgite Data from May 2004 to

June 2010 were analyzed. Piglets belonged to five genot@b@genian Landrace - line 11,
Slovenian Large White, Pietrain, Slovenian Landrace - ifieand hybrid 54. Birth weight

was affected by gender, parity, litter size, owner, nesté@dimvgenotype, and season. At
farrowing, males were 40 g heavier then females. Pigleta bothe first parity were the

lightest (1.53 kg). Birth weight until 2nd parity increasegbidly and later slowly reduced.
Average birth weight decreased by approximately 33 g pelepigith each born piglet.

Owner explained 56.23 % of phenotypic variation, while seasontributed only 1.34 % of

variation.

Keywords: pigs, birth weight, genotype, litter size, owrsgrason, gender

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: janja@mrcina.bfro.uni-lj.si
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2.1 Uvod

Na rojstno maso pujskov vplivajo Stevilni dejavniki: gesiet zasnove merjasca in svinje,
prisotnost bolezni, starost, velikost in telesne rezemirjs ob oploditvi, izpostavljenost
svinje stresu, dozorelost in kakovostjag celice ob oploditvi, enakomeren razvoj embrijev
ter Stevilo in tekmovalnost zarodkov v maternici (LawreircEowler, 2001). Na rast pujska
pred rojstvom vpliva tudi prehrana svinje pred in po pripusPrehrano moramo prilaga-
jati stadiju brejosti in v koini fazi tudi kondiciji svinje. Svinje, ki so se #asu brejosti
prekomerno zredile, prasijo manj vitalne pujske z niZjiojstnimi masami.

Rojstno maso pujski najbolj potejo v zadnjem mesecu brejosti (Whittemore, 1993). Puj-
ski, ki so ob rojstvu lazji od 0.9 kg, imajo slabSe moznostprezivetje. Tezji in posledno
mocnejSi pujski si priborijo boljSe seskefsner si pov€ajo moznost prezivetja in vplivajo
na rast v prvih tednih po rojstvu. Pujski, ki so bili ob rojstiaZji, so bolj podvrzeni iz-
gubam do odstavitve, Basneje rastejo in imajo slabSo kakovost mesa (RehfeldumK
2006). Velikost gnezda je negativno korelirana z rojstnsanaujskov. To je posledica manj-
Sega pretoka krvi na zarodek v posameznem mateenn rogu. Beaulieu in sod. (2010) so v
svoji raziskavi ugotovili, da se je povpnea rojstna masa pujska z vsakim rojenim pujskom
v gnezdu zmanjSala za 33 g.

Pri rojstni masi se ne smemo zadovoljiti le s povgre rojstno maso gnezda, ampak mo-
ramo tehtati individualne pujske. Na podlagi prékih izkuSenj Gadd (2003) pri 50 %
rojenih pujskih priporéa rojstno maso Wgo od 1.45 kg, 10 % pujskov pa je lahko lazjih od
1.20 kg. V kontrolni listi navaja kriine t@&ke, ki vplivajo na rojstno maso pujskov. Najprej
je potrebna dobro ugnezdenje zarodkov v maternici med 12 idri2vom brejosti. V tem
Casu morajo imeti breje svinje ne smejo biti podvrzene ajgnegrobemu ravnanju. To je
tudi razlog, da so svinje v pripusti§ uhlevljene individualno.

Pujske individualno tehtajo v nukleusih. Namen analize jeugitev vplivov velikosti
gnezda, zaporedne prasitve, spola, genotipa, sezoneanajrojstno maso pujskov.

2.2 Material in metode

V analizo smo vklj&ili podatke o rojstni masi pujskov od maja 2004 do vk&he junija 2010.
Pujske ob rojstvu individualno tehtajo v nukleusih. Po @dtoso nekaj meritev opravili
tudi na drugih vzrejnih sredit, ker smo Zeleli v preizkus merjascev viditi SirSi izbor
Zivali. V gnezdu ne tehtajo vseh pujskov, ampak le nekatate(a 1). V gnezdu ne tehtajo
zahirancev in neprimernih pujskov za preizkus. Pri hibfidutehtajo le merjake. Tako
smo analizirali 10289 meritev. Pujski so pripadali petinmgigpom: slovenska landrace -
linija 11, slovenski veliki beli prasi pietrain, slovenska landrace - linija 55 in hibrid 54.
V obdelavo smo zajeli 6598 merfav in 3691 svinjk, ki so bili skoteni pri 17-ih rejcih.
Pri pasmi slovenska landrace - linija 11 je bilo 11 rejcev.dBtalih genotipih je imel vpliv
rejca dva nivoja. Zaporedne reprodukcijske cikluse, kiiiost$ji od 10, smo zdruziliv 10
zaporedno prasitev.
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Tabela 1: Struktura podatkov po genotipih (N=10289)

Genotip  St. rejcev St. meritev St. gnezd ZR/gn St. tehtgnih/
11 11 354 109 10.19 3.25
22 2 1181 144 11.20 8.20
44 2 5504 655 10.84 8.40
55 2 807 108 9.84 7.58
54 2 2427 571 10.54 4.26

11 - pasma slovenska landrace - linija 11, 22 - pasma slovergki beli prasE, 44 - pasma pietrain, 55 - pasma
slovenska landrace - linija 55, 54 - hibrid 54, ZR/gn - $@¥ilvorojenih pujskov na gnezdo

Porazdelitev za rojstno maso pujskov je normalna (slik&/Ijovpretju so bili pujski tezki
1.60 kg s standardnim odklonom 0.32 kg. Najlazji pujsek fgakpol kilograma, najtezji
pa 3.18 kg. Glede na podatke v obdelavi, 7 % pujskov tehta2® kg, 38 % med 1.20 in
1.45 kg, ostalih 55 % pa je tezjih od 1.45 kg. Glede na pripioki smo jih Ze omenili
(Gadd, 2003), naj bi 10 % pujskov tehtalo do 1.2 kg, 40 % medhl1245 kg, ostali pa naj bi
bili teZji. Podatki v analizi predstavljajo selekcioniramnorec in niso odraz slike populacije.
Na terenu porazdelitev za rojstno maso pujskov ni tako ha@nagker laZjih pujskov ne
tehtajo.

12

10

Delez opazovanj (%)

0 1 P - 1
05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Rojstna masa (kg)
Slika 1: Porazdelitev rojstne mase pujskov
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Sistematski del modela (efiza 2.1) za rojstno masyifumno) j€ Vkljuteval spol §), zapo-

redno prasitevZ;) in genotip Gx) kot kvalitativne vplive. Stevilo rojenih pujskov v gnezdu
(Xijkimno) SMo VKIjLEili kot neodvisno spremenljivko, katere povezavo z r@stnaso smo
opisali z linearno regresijo. Rejca, ugnezdenega znogmaptipa bym), in sezono (kot inte-
rakcija leto-mesed;) smo vkljuEili kot nakljucna vpliva.

Yijkimno = M+ S + Zj + Gk + b(Xijimno — X) + hkm+ th + &jkimno [2.1]

Podatke smo obdelali v stati&tiem paketu SAS (SAS Inst. Inc., 2001). Model smo razvili
po metodi omejene najége zanesljivosti (REML) v proceduri MIXED.

2.3 Rezultati in razprava

Na rojstno maso pujskov so vplivali spol, zaporedna prasitevilo rojenih pujskov, rejec
in sezona (tabela 2). Vpliv genotipa ni bil statistdo zn&ilen.

Tabela 2: Statistina zn&ilnost vplivov (p-vrednost), regresijski koeficient, iarca in delez

variance
Vpliv p-vrednost Regresijski Varianca* Delez
koeficient variance*
Spol 0.0001
Zap. prasitev 0.0001
Genotip 0.5156
St. rojenih pujskov 0.0001 -0.03%.003
Rejec 0.0073 0.1087 0.5623
Sezona 0.0001 0.0026 0.0134

* - za nakljiene vplive

S pove&evanjem velikosti gnezda se je rojstna masa pujskov zm@lanjZ vsakim rojenim
pujskom v gnezdu se je rojstna masa pujska zmanjSala za #beldt2). Tudi Beaulieu
in sod. (2010) so v svoji raziskavi ugotovili, da se je poymarojstna masa pujska z vsakim
rojenim pujskom na gnezdo zmanjSala za 33 g. ZmanjSevasjaeanase privgih gnezdih
so opazili tudi Akdag in sod. (2009). Varianca za vpliv rejeavetja kot za vpliv sezone.
Rejec je pojasnil 56.23 % fenotipske variance, medtem k@i sezone pojasnil le 1.34 %
(tabela 2). Interakcija rejec-sezona je pri pasaBki large white pojasnila 24 % fenotipske
variance (Wolf in sod., 2008).

Tabela 3: Ocena srednje vrednosti za vpliv spola
Spol Ocena Standardna napaka Razlika Standardna napaka
Svinjke 1.61 0.09
Merja&ki 1.65 0.09 0.04 0.01
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MerjaZki so bili ob rojstvu 40 g tezji kot svinjke (tabela 3). Swgjso tehtale 1.59 kg. Lush
in sod. (1933) so ocenili, da so bili mer@s ob rojstvu 60 g tezji od svinjk.

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

Rojstna masa (kg)

1.50

1.45

1.40 L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zaporedna prasitev
Slika 2: Ocene srednijih vrednosti za vpliv zaporedne prasit

Rojstna masa pujskov hitro naraste do druge zaporednety@asiato pa péasi pada
(slika 2). Pujski so bili najtezji v tretji zaporedni prasjtko so tehtali 1.67 kg. Najlazji
so bili pujski v prvi zaporedni prasitvi, ko so tehtali dob@ogram in pol. Pri pasmi yor-
kshire in krizancih yorkshire x landrace so Milligan in s¢g002) ugotovili, da so pujski
prvesnic na splosno laZji od pujskov starejSih svinj. Nesp pri pasmi bolgarski large
white, large black in pra§u pasme turopolje zaporedna prasitev ni imela vpliva nstmoj

maso pujskov (Akdag in sod., 2009).
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Slika 3: Odstopanje od grakovane vrednosti za vpliv rejca, ugnezdenega znotrajtgen

Pricakovana vrednost posameznega na&kigga vpliva, kar sta v naSem primeru rejec in
sezona, je 0. Na sliki 3 so prikazana odstopanja rejcev @dlovane vrednosti. Vrednosti,

ki jih prikazujemo so BLUP. To je kratica za najboljSe lineamepristranske ocenar(gl.
Best Linear Uniased Predictignki pomeni, da ima napoved najmanjSo napako - je najboljSa
- izmed vseh nepristranskih ocen. ¢ka na sliki prikazuje posameznega rejca in ocenjuje
njegovo delo ter ga primerja z drugimi. Rejci s pozitivhingipovedmi za rojstno maso s
tehnologijo reje na rojstno maso vplivajo pozitivno. Rejdiimajo negativno vrednost, pa
na rojstno maso pujskov vplivajo negativno. Ndjjgeodstopanja so pri pasmi slovenska
landrace - linija 11. Trije rejci odstopajo ¥&ot -0.30 kg. Ostali rejci od ptakovane
vrednosti odstopajo d&0.20 kg. Pri pasmi slovenski veliki beli pr&sn pietrain odstopan;

od pricakovane vrednosti skoraj ni. Pri hibridu 54 in pasmi slekenlandrace - linija 55

je odstopanje znova ¢g. Dva rejca se pojavljata pri obeh genotipih. Oznaki 2@3n
predstavljata rejca A, medtem ko oznaki 21 in 24 rejca B. ikedhhko vidimo, da je tudi
njuno odstopanje od grakovane vrednosti podobno pri obeh genotipih. Rejec A wedn
odstopa v pozitivno smer, medtem ko rejec B vedno v negatvmer. Rejcem, zlasti tistim

Z negativnimi vrednostmi, pripoéamo preveritev oskrbe svinj. Dosledno pa se moramo vsi,
s tem mislimo rejce, vse usluzbence javnih ustanov ter obake, drzati sanitarnih ukrepov

Vv reji.
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Slika 4: Odstopanje od grakovane vrednosti za vpliv sezone

Pri vplivu sezone na rojstno maso pujskov v odstopanju otbgdvane vrednosti ne mo-
remo zaslediti cikEnega gibanja po mesecih (slika 4). Eden izmed vzrokov jestugktura
podatkov 0z. zastopanost posameznih pasem v sezonahsmiiglavenska landrace - linija
11 imamo podatke le od 35 sezone naprej, pri pasmi sloversiki beli prast od sezone
25, pri pietrainu od sezone 15 in pasmi slovenska landraoga 55 od sezone pet. Le pri
hibridu 54 so zastopane vse sezone. Znotraj inter¥dll®5 kg se nahaja 51 oz. 68.9 %
sezon. V raziskavi Mungate in sod. (1999) so bili pujski skot/ poletnih mesecih tezji.

2.4 Zakljucki
Na rojstno maso pujskov vplivajo spol, zaporedna prasi#tiewilo rojenih pujskov, rejec in
sezona. Merjai so bili 40 g+10 g teZji kot svinjke.

Pujski iz prvega gnezda so bili najlazji (1.53 kg). Rojstresase je do drugega zaporednega
gnezda hitro pouv&ala, kasneje pa se je gasi zmanjSevala.

Rojstna masa pujskov se je z vsakim rojenim pujskom zmani&aB3 g.

Rejec je pojasnil 56.23 % fenotipske variance, medtem ke gezone k fenotipski vari-
abilnosti prispeval le 1.34 %.
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Pomen velikosti skupine pri vzreji mladic
maternalnih genotipov

Martina Planinct-?, Milena Kovag!, Spela Malovrht

IzvleGek

Namen prispevka je bil ugotoviti pomen velikosti skupinegienotipa na rast mladic. V
poskus je bilo vklj@enih 80 mladic, 40 mladic hibrida 12 in 40 mladic hibrida 12V
velikem kotcu je bilo skupaj 40 mladic in v manjsih kotcih p@l6 7 Zivali. Zivali so bile
ob z&etku poskusa stare v povgje 138 dni in 220 dni ob zakolu. V stati€tie modele
smo VvKkIjeili genotip in skupino. Za telesno maso smo v model dodatdeost in nakljani
vpliv Zivali, za lastnost debelina hrbtne slanine pa samagost. Pri povprénem prirastu
720.2 g dnevno so mladice na koncu poskusa dosegle v pijupt26.8 kg telesne mase.
Razlik med genotipoma ni bilo. Debelina hrbtne slanine ja pri genotipu 12 v povpi@u
16.5 mm in pri genotipu 1211 17.4 mm. Vpliv velikosti skupikaterega smo préevali,
ni bil nikjer statisténo zn&ilen.

Klju€ne besede: mladice, maternalni genotipi, vzreja, rast

Abstract

Title of the paperThe effect of group size in rearing of gilts of maternal genogpes.

Aim of this paper was to determine the importance of groug aird genotype on the growth
of gilts. In the experiment, where we monitored the growtlgitts, 80 gilts were included:
40 qilts of 12 and 40 gilts of 1211. In a large group there welegdts and small group
6 or 7 animals. At housing, gilts were 138 day old and at sl&ergh20 day. The fixed
part of models included genotype and gender. In model foy veelght we have included
age and animal, which was treated as random effect. Thet effage was also added in the
model for backfat thickness. At the end of the experimes gitighed on average 126.8 kg.
There was no differences between the genotype. Averagegkiih during the experiment
was 720.2 g and backfat thickness was 16.5 mm (12) and 17.418f1). The effect of
group size, which we studied, was not significant.

Keywords: gilts, maternal genotypes, rearing, growth

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: martina@mrcina.bfro.uni-lj.si
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3.1 Uvod

Mladice so kategorija pra&yv, ki ima velik gospodarski pomen saj jih Zelimo za nadaljn
reprodukcijo. Cilj odbire je izbrati plemensko mladico,da dala dobra gnezda z minimal-
nimi neproduktivnimi fazami in solidno dolgoZivostjo (Ka¥in sod., 2005). Od plemenskih
svinj se prcakuje, da bo njihova zivljenjska prireja 70 Zivorojenitjgkov, da bodo na leto
dale 24 potomcev in da njihov remont ne b&yed 35 %. Za gospodarno prirejo pujskov
mora biti mladica zgodaj spolno zrela in imeti prvo gnezddaaljive velikosti do starosti
enega leta. Da cilje doseZemo, mora biti mladica v primelerngnski kondiciji, biti mora
prilagodljiva, odporna in vzdrZljiva ter imeti mora dobretarnalne lastnosti.

Vzreja mladic se ptine ob rojstvu, kjer Ze prej odbiramo primerne starSe in imc@mmo-
znost dednih napak (Kogan sod., 2005). Mladicam ocenimo zunanjost pri 30 kg. Od
starosti 160 dni (v puberteti) ter vse do odbire pa stimalimaspolno zrelost z merjascem
(Malovrhin Kovat, 2007). V vzreji morajo mladice imeti tudi nekoliko&prostora za giba-
nje. Pripor@ljiv je izpust in obogatitve okolja. \éasu vzreje naj bi bile mladice uhlevljene
skupinsko, v kontaktu s sovrstnicamidtovekom. Krma za mladice v primerjalni skupini
naj bi bila enotna in krmili naj bi jih restriktivno. Vodo n&j imele po volji.

Pred puberteto je rast mladic odvisna od genotipa in krmen¢aruk in sod., 2000). Krma
je lahko tudi edenizmed glavnih vzrokov za slabo reprodok&iomembno viogo za zatek
reprodukcijskih ciklusov imajo starost, telesna masa letiea hrbtne slanine. Puberteta se
pri mladicah pojavlja raztini v odvisnosti od genotipa (Tummaruk in sod., 2007).

Oddelek za vzrejo mladic mora bitiden od ostalih oddelkov in razdeljen natveodod-
delkov, 1<i omogdajo temeljitoCistenje ob ponovnem naseljevanju Zivali (Kévia sod.,
2005). Zivali morajo biti uhlevljene skupinsko,dene po genotipu. Velikost skupine mora

biti prilagojena velikosti kotcev, ki omog@a gibanje. Zazeleni so izpusti.

Mladice bi naj imele po pripor@lih 10 % ve prostora kot pitanci. Za pitanca tezjega od
110 kg je predpisanih minimalnori? (ULRS, 2003), to pomeni, da morajo imeti mladice
ob odbiri zagotovljenih minimalno 1.4¥ talne povrdine. Kadar je v skupini pet Zivali ali

manj, mora biti talna povrSina za zival 10 %@ Za 10 % manjSo talno povrsino pa lahko
imamo pri skupini 40 ali vé Zivali.

Namen naSega poskusa je bil ugotoviti vpliv velikosti skggin genotipa na rast mladic.

3.2 Material in metode

V poskus, kjier smo spremljali rast, je bilo vkienih 80 mladic. Zivali so izvirale iz ene reje.
Naseljenih je bilo 40 mladic hibrida 12 in 40 mladic hibrid211. Pri hibridu 1211 je bila
mati genotipa 12 in @e pasme slovenska landrace linija 11. Poskus je potekadagdsko
raziskovalnem centru za Zivinorejo v Logatcu. Mladice de bhlevljene v kotcih s polnimi
tlemi in nastilu. Krmljene so bile o z omejeno kotiino popolne krmne mesSanice ter
otavo po volji. V manjsih kotcih, kjer je bilo v skupini Sedt sedem Zzivali, so le-te imele
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dostop do vode preko kagijnih napajalnikov. V velikem kotcu je bilo ostalih 40 mladic
ki so vodo imele v koritu. Korito smo @stili dvakrat dnevno in napolnili s svezo vodo.
V manjsih skupinah je imela vsaka mladica na razpolago 3€lne povrsine in v Vi
skupini 3.75m?. V vseh skupinah so tako mladice imele dovolj talne povrSiae jim je
omogdaalo ve& gibanja. Pri naseljevanju smo mladice v skupine razdsiiljucno.

Mladice smo v celotnem poskusu tehtali 5-krat, @&m je bilo prvo tehtanje izvedeno na
reji, od koder smo mladice preselili. Pri zadnjih dveh tefitasmo Zivalim izmerili tudi
debelino hrbtne in stranske slanine C&su poskusa je ena Zival poginila, dve Zivali pa smo
zaradi poSkodb nog evtanizirali. Vse tri Zivali so bile hdtar 1211. Pri drugem tehtanju smo
torej imeli 78 meritev in pri tretjem tehtanju Se eno meritean;.

Povpré&na telesna masa naseljenih mladic je bila 67.5 kg pri p@vprtarosti 138.1 dni
(tabela 1). Mladice hibrida 12 so bile ob naselitvi v povijueza 1.0 kg teZje in za dan
mlajSe od hibrida 1211. Ob naselitvi so bile mladice ¢jvskupini v povpré&ju za 1.5 kg
teZje. V starosti med skupinami ni bilo velikih razlik.

Tabela 1: Starost in telesna masa mladic aleleu poskusa po genotipu

Starost (dni) Telesna masa (kg)
Skupaj 138.14.6 67.5:4.2
12 137.6:4.5 68.G:4.7
1211 138.6:4.7 67.0£3.6
Skupina Vv 138.85.0 67.9:4.7
SkupinaM 137.34.1 67.13.6

Skupina V - skupina 40 zivali, skupina M - skupina do 7 zZivali

Podatke smo obdelali v stati&tiem paketu SAS (SAS Inst. Inc., 2001). Za linearni mesani
model smo uporabili metodo omejene ndjjeezanesljivosti (REML) v proceduri MIXED. V
model za telesno maso (g 3.1) smo vKljaili vpliv genotipa G;), skupine B;), starosti
(Xijk), kot neodvisno spremenljivko ter nakdjui vpliv Zivali (&jjx ).

Yijk = M+ Gi +Bj +b(Xijk —X) + aju + &jx [3.1]
Za lastnosti dnevni prirast in debelina hrbtne ter straséeine smo uporabili metodo naj-
man;jSih kvadratov v proceduri GLM. Za lastnost povriednevni prirast \€asu vzreje smo
uporabilimodel le z vplivom genotipa in skupine (éba 3.2). Starosti v model nismo vklju-
Cili, saj smo jo uporabili pri izrédunu dnevnih prirastov Zivali. Model za debelino hrbtne in
stranske slanine je vseboval vplive modela za dnevni piiimagarost (enéba 3.3).

Vij = U+ Gi+Bj+@; [3.2]

Yijk = M+ Gi+Bj+b(Xijk —X) + &k [3.3]
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3.3 Rezultati in razprava

Med lastnostmi rasti smo obdelali telesno maso, dnevragirter debelino hrbtne in stranske
slanine, ki smo ju merili prietrtem in petem tehtanju. Na razlike v telesni masi stéstitato
zn&ilno vplivala starost in Zival (tabela 2). Genotip in velit skupine nista bila statiétio
zn&ilna. Vplivi, ki so bili v modelu za lastnost dnevni prirasiso bili statisttno zn&ilni.

Tabela 2: Ocenjene p-vrednosti za telesno maso in dnevaspri

Telesna masa Dnevni prirast
(kg) (g/dan)
Genotip 0.9983 0.3092
Skupina 0.1639 0.6596
Starost <0.0001 /
Zival <0.0001 /

Kot statisttno zn&ilen vpliv pri debelini hrbtne in stranske slanine se je g vpliv geno-
tipa (tabela 3). Tako so razlike med genotipoma pri obehengh debeline hrbtne slanine
in pri debelini stranske slanine merjene geirtem tehtanju. Velikost skupine in starost nista
statisttno zn&ilno vplivala na debelino stranske in hrbtne slanine.

Tabela 3: Statistina zn&ilnost vplivov (p-vrednosti) za debelino hrbtne in strle@slanine

Debelina hrbtne slanine Debelina stranske slanine

Cetrto tehtanje Peto tehtanje Cetrto tehtanje Peto tehtanje
Genotip 0.0079 0.0216 0.0216 0.2284
Skupina 0.4901 0.9376 0.2199 0.0318
Starost 0.8504 0.2284 0.9198 0.7613

3.3.1 Telesna masa

Telesna masa mladic je bila na koncu poskusa, pri staro8td2g v povpr&ju 126.8 kg
(slika 1). Razlik v telesni masi ni bilo ne med skupinama, rexlgenotipoma. Vsaka Zival
je imela svojo rastno krivuljo, ki je bolj ali manj odstopald povpré&€ja. V poskus, kjer je
bilo v skupini 10, 20, 40 ali 80 zZivali (Schmolke in sod., 200&zlik v telesni masi med
skupinami ni bilo. V primerjavi z Zivalmi, ki so bile uhledne v skupini po 36 Zivali, so
nekoliko ve&je telesne mase dosegle zivali v skupinah od 5 do 15 ZivgligHn Ellis, 2002).

Ob odbiri plemenskih mladic je telesna masa omejena med 83%nkg, vendar je meje
mozno prilagoditiCe obstajajo razlike v @nu vzreje (Malovrh in Kovég, 2007). V naSem
poskusu bi véina mladic ob odbiri dosegla primerno telesno maso. Vselicgsso ob koncu
poskusa presegle spodnjo mejo, saj je bila najnizja doseteddsna masa 96.5 kg. Nekaj
mladic pa je bilo za odbiro pretezkih. Najtezja Zival je na&o poskusa tehtala 167.5 kg.
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Slika 1: Rast mladic

Mladice, hibrida 12 so bile ob vstopu v poskus (Tummaruk ith. sB009) pri povpréni sta-
rosti 163 dni tezke 90 kg. Mladice istega hibrida so bile vextéti (opaZzeno prvo bukanje),
pri povpre&ni starosti 194.9 dni, tezke 106.1 kg (Tummaruk in sod.,720RaSe mladice so
po doseZenih rezultatih primerljive z obema raziskavama.

3.3.2 Dnevni prirast

Povpre&ni dnevni prirast mladic ¥asu poskusa je bil 720.2 g (tabela 4). Stdiish razlik
med dnevnim prirast znotraj genotipa in znotraj velikoktigne ni bilo. V povpréju so
nekoliko bolje priragale mladice, ki so bile uhlevljene v manjSe skupine. LestpriraZale
26 g dnevno vé, kot mladice v véji skupini. To bi lahko pripisali nekoliko \igemu gibanju
mladic, ki so bile uhlevljene v \@i skupini (40 Zivali skupaj). Najvgi povpretni dnevni
prirast (1103.7 g) je bil izraunan za mladico, ki je bila uhlevljena v skupini 40-tih Ziva
V poskusu, ki so ga izvedli Schmolke in sod. (2003), so @rasmanjsi skupini (10 zivali)
priraZali za 18 % bolje, kot pra&i v vetji skupini (40 Zivali).

V naSem poskusu nekatere Zivali, tako v manjsi kot §jivekupini, niso dosegle Zelenega
prirasta, ki bi naj bil vsaj 600 g dnevno. Tummaruk in sod.Q(Z0so dnevne priraste pri
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mladicah, krizankah med pasmama landrace in yorkshireilbca 530.5 g, kar je manj,
kot so v povpréju prira¥ale naSe zivali.

Tabela 4: Opisna statistika za dnevni prirast (g/dan) roladiasu poskusa

Dnevni prirast ~ Standardni odklon Minimum Maksimum
Skupina V 707.3 1135 408.5 1103.7
Skupina M 733.3 105.1 384.2 969.5
Skupaj 720.2 109.5 384.2 1103.7

Skupina V - skupina 40 Zivali, Skupina M - skupina do 7 Zivali

Pri mladicah pasme large white, so Lopez-Serrano in so@02@nevne priraste ocenili na
611.8 g in za mladice landrace na 608.7 g. NaSe mladice s@ iowjSe dnevne priraste
tudi v primerjavi s Svedsko landrace, kjer so mladice péiad& 566 g dnevno in Svedsko
yorkshire, kjer so mladice prirédle 562 g dnevno (Tummaruk in sod., 2000). Dnevni prirast
583 g so ocenili pri mladicah hibrida 12 na Tajskem ob vstoposkus (Tummaruk in sod.,
2009) oziroma 624 g ob zaklplu testa, pri telesni masi 134 kg.

3.3.3 Debelina hrbtne in stranske slanine

Meritev debeline hrbtne slanine, ki jo opravljamo na dvelstine smo opravljali le olgetr-
tem in petem tehtanju (tabela 5 in 6). Powpma debelina hrbtne slanine, merjenagatrtem
tehtanju, je bila 14.8 mm. Mladice hibrida 12 so imele v prijae s hibridom 1211 hrbtno
slanino za 1.2 mm tanjSo. Pri petem tehtanju je bila potpaedebelina hrbtne slanine za
2.1 mm debelejSa, kot slanina @etrtem tehtanju. Tudi pri tej meritvi so imele mladice
hibrida 1211 hrbtno slanino debelejSo. Pri mladicah ob mg@hicakujemo primerno zama-
&enost, ne prevan ne premalo. Za maternalne genotipe v naSem poskusukai fekli da
so ob povprénih 126 kg dosegli primerno zan@host okoli 16 mm. Z naSimi rezultati so
primerljive vrednosti za debelino hrbtne slanine pri méadh hibrida 12 na Tajskem (Tum-
maruk in sod., 2009), kjer je bila debelina hrbtne slanineaietku poskusa 13.8 mm in na
koncu poskusa 15.6 mm. Nekoliko nizje (okoli 13 mm) so vredindebeline hrbtne slanine
pri mladicah hibrida 12, ki so jih opravili Tummaruk in so@0Q7).

Nekoliko tanjSo slanino so Tummaruk in sod. (2000) izmenilimladicah Svedski landrace
(12.1 mm) in Svedski yorkshire (12.5 mm). V povpieso najtanjSo hrbtno slanino (10.9
0z. 11.0 mm) izmerili v Ner@iji (Lopez-Serrano in sod., 2000) na mladicah large white i
landrace.
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Tabela 5: Ocenjene srednje vrednosti s standardno napakefoali najmanjsih kvadratov
za debelino hrbtne slanine

Debelina hrbtne slanine Debelina hrbtne slanine

pri Cetrtem tehtanju (mm) pri petem tehtanju (mm)
12 14.2+2.6 16.5:3.1
1211 15.4-2.9 17.4:2.3
Skupaj 14.8-2.8 16.9:2.7

Debelina stranske slanine je v pov@jtepri Cetrtem tehtanju merila 15.3 mm in pri petem
tehtanju 18.7 mm (tabela 6). Pri obeh tehtanjih so mladibeidd 1211 imele stransko
slanino debelejSo. Ptietrtem tehtanju so tako imele mladice hibrida 12 debeliremske
slanine za 1.3 mm in pri petem tehtanju za 1.0 mm tanjSo.

Tabela 6: Ocenjene srednje vrednosti s standardno napaketoali najmanjsSih kvadratov
za debelino stranske slanine

Debelina stranske slanine Debelina stranske slanine
pri Cetrtem tehtanju (mm) pri petem tehtanju (mm)
12 14.743.6 18.4:3.7
1211 16.6:3.1 19.1-2.9
Skupaj 15.33.4 18.74-3.3

3.4 Sklepi

Mladice so kategorija pra@&v, ki ima velik gospodarski pomen. 8asu vzreje naj bi bile
mladice uhlevljene skupinsko, krma za mladice naj bi bilatea in krmili naj bi jih re-
striktivno. Vodo naj bi imele po volji. Na rast mladic lahkgliva veC dejavnikov, tako
genetskih, kot okoljskih. Vpliv velikosti skupine, katgeesmo predevali v naSem poskusu,
ni bil nikjer statisttno zn&ilen, z izjemo debeline stranske slanine pri petem tetitayi
debelini hrbtne in stranske slanine se je stdtigiizn&ilno pokazal genotip. TanjSo hrbtno
in stransko slanino so imele mladice hibrida 12. Sicer soSenmaposkusu mladice na koncu
dosegle primerno telesno maso (126.8 kg) in zamadst (okoli 16 mm) za odbiro. Primerni
so bili tudi dnevni prirasti, ki so v povptgu 720 g.
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Pitovne lastnosti svinjk in kastratov dveh
genotipov

Martina Planinc!-2, Spela Malovrh, Marjeta Zemvé, Milena Kovag!

IzvleCek

Namen naSega dela je bil opraviti primerjavo pitovnih lastnprastev krskopoljske pasme
in hibrida 12. V poskus smo vklili 48 pitancev, 24 Zivali krSkopoljske pasme (KP) in
24 Zivali hibrida 12 (H12). Od tega je bilo 30 svinjk in 18 kagbv. On naselitvi so bile
Zivali tezke 37.1 kg pri KP in 41.1 kg pri H12. Zivali smo zakla dveh skupinah. V
statisttni model za telesno maso smo vKiili vpliv genotipa, spola in trajanja pitanja. V
model debelino hrbtne in stranske slanine smo iijgenotip, spol in telesno maso ter v
model za dnevni prirast poleg genotipa in spola Se zaporedanje. Ob zakolu so bili KP
stari 325 dni in so tehtali 125 kg. Zivali H12 so bile ob zakahi71 dni mlajse in 23 kg
tezje. KP so imeli v primerjavi s H12 debelejSo hrbtno inissteo slanino.

Klju€ne besede: pitovne lastnosti, krSkopoljski ptaBibrid 12

Abstract

Title of paper:Fattening characteristics of gilts and barrows of two genogpes.

The aim of our study was comparing the fattening traits ofk§polje breed and hybrid

12. The experiment included 48 fattening pigs: 24 Krskapplpgs (KP) and 24 animals of
hybrid 12 (H12). There were 30 gilts and 18 barrows. At hawgstpigs weighed on average
37.1kg (KP)and 41.1 kg (H12). The animals went to slaugintexo groups. The fixed part
of model for body weight included genotype, sex and daystteifiing. For backfat thickness
model included genotype, sex and weight. And model forydgdéin beside genotype and
sex, including successive weighing. At slaughter, KP hashred a body weight of 125 kg
and they were 325 day old. Animals H12 were 71 days youngeRarkd) heavier. KP had

the thicker backfat compared with H12.

Keywords: fattening traits, KrSkopolje pig, hybrid 12

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: martina@mrcina.bfro.uni-lj.si
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4.1 Uvod

Rejci pitancev pitovnih lastnosti ne spremljajocrtao in zanesljivo (Kovéa in Malovrh,
2006). Le malo rejcev spremlja porabo krme, ki v pitanju gtedlja najvéji stroSek reje.
Rejci zgolj subjektivho ocenjujejo rast in spremljajo $tevivali v pitanju ter belezijo iz-
gube.

V primerjavi z ostalimi domémi Zivali prasti za nalaganje v mi§ho oziroma mabno
tkivo bolje izkori&ajo energijsko bogato krmo (Salehar in sod., 1989). Prav j&xdoba
pitanja pra%ia kratka. Med rastjo se v telesu dogajajo Stevilne sprereetako se \asu
rasti, med 90 in 120 kg, delez mi$iega tkiva zmanjSa za 2.5 %. V istem obdobju pa delez
ma&obnega tkiva naraste za kar 4.2 %.

KrSkopoljski pradt je edina ohranjena slovenska avtohtona pasmagesadii izvira iz Do-
lenjske (Salehar in sod., 1992). Krskopoljski pégg skromen in dobro izkori volumi-
nozno krmo. V primerjavi s komercialnimi pasmami imajo péakrskopoljske pasme meso
temnejSe barve z dobro konsistenco in marmoriranost (fet@69; Eiselt in Ferjan, 1972;
Zemva in sod., 2009), kar je primerno za predelavo v trajdelke. Krdkopoljski pragi
S0 primerni za pitanje na @ telesno maso, saj so povprednevni prirasti visoki tudi pri
veCjih telesnih masah (Planinc in sod., 2009). V poskusu, lgaopravili Planinc in sod.
(2009), je bil prirast v povpiigu 557 g dnevno.

Zivali hibrida 12 (Kova in sod., 2005) so krizanci med svinjami pasme slovenskdrae
linijja 11 in merjascem pasme slovenski veliki beli pta&2). Svinje tega hibrida so na-
menjene vzreji pujskov za pitanje, saj jih odlikuje dobradsiost. Od Zivali hibrida 12 v
vzreji pricakujemo nekoliko péasnejSo rast. V vzrejo hibrida 12 bi bilo smiselno in kori-
stno vkljutiti voluminozno krmo, saj pokladanje voluminozne krme monibno vpliva na
dobro p&utje zivali (Zupan in sod., 2009).

Namen naSega dela je bil opraviti primerjavo pitovnih lastnprastev krskopoljske pasme
in hibrida 12. Pri pitovnih lastnostih smo v nekoliko posiébpogojih obravnavali telesno
maso, dnevni prirast in debelino hrbtne ter stranske stanin

4.2 Material in metode

V poskus je bilo vklj&enih 48 pitancev. VKkIjgili smo dva genotipa, pri vsakem po 24 zivali.
Naseljenih je bilo 18 kastratov (Sest krSkopoljske pasmEitkastratov hibrida 12) ter 30
svinjk (12 svinjk hibrida 12 in 18 kr8kopoljske pasme). Rasle potekal na Pedagosko
raziskovalnem centru za zivinorejo v Logatcu. PEasSp bili uhlevljeni v osmih kotcih s
polnimi tlemi. Kotce smo dnevno nastiljali in po potrebi &ld Zivali so bile krmljene
rocno z omejeno kodiino popolne krmne mesSanice ter otavo po volji. Do vode sddéme
Zivali neomejen dostop preko kajdijiih napajalnikov. V vsakem kotcu je bilo po Sest Zivali,
istega genotipa in spola. Ker smo zivali zaklali v dveh skapi, so bile od zakola prve
skupine do konca poskusa v kotcu le po tri Zivali.
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KrSkopoljske pragie smo pripeljali s Primorske. Pragso bili do selitve v prosti, neke vrste
ekolo3ki reji. Zivali hibrida 12 pa so bile pripeljane s tikgga obmdja. O teh Zivalih, za
razliko od krSkopoljcev, nismo imeli podatkov o datumihstep. Za Zivali hibrida 12 vemo
iz katerih gnezd so in tako le predvidevamo, da so bile gnitdidva meseca mlajSe od zivali
krSkopoljske pasme. Pri naseljevanju smo pazili, da bidaiike v masicim manjse.

Povpré&ni masi med genotipoma na&atku poskusa sta se razlikovali za slabe 4 kg (ta-
bela 1). Povpréna starost krskopoljskih pr@&v je bila dobrih 179 dni. Zivali hibrida 12
so bile kljub temu, da so bila nekoliko mlajSe, teZje od iikaskopoljske pasme. Tudi
variabilnost telesne mase znotraj genotipa je bilgaveri zivalih hibrida 12.

Tabela 1: Opisna statistika za starost in telesna masapvadib z&etku in koncu poskusa
ZaCetek poskusa Ob zakolu

Starost (dni) Masa (kg) Starost (dni) Masa (kg)

Krskopoljska pasma| 179.2£7.5 37.4:3.7 324.4-34.5 124.6-18.5

Hibrid 12 113* 41.147.2 254* 148.120.8
*Ocenjena starost na podlagi znanih podatkov o prasitvah

Zivali smo tehtali enajstkrat. Prvo tehtanje smo opraviliraselitvi. Kasneje so bile Zivali
tehtane na tri tedne ter dan pred klanjem. Ob vsakem tehtaigjemo prvega, smo Zivalim
izmerili tudi debelino hrbtne in stranske slanine z ult@vim aparatom ALOKA. Zakol je
potekal v dveh skupinah. V prvi skupini, ki je Sla v zakol, stelpo tri Zivali iz vsakega
boksa psevdo naklfino izbrane. Pred prvim klanjem je ena svinjka krSkopoljssme

poginila, zato je Slo v prvi skupini v zakol 23 Zivali.

Za prikaz pitovnih lastnosti smo uporabili tri modele. Mbda telesno maso (etbha 4.1)

je vseboval vpliv genotipaQ;), spola §j) in trajanje pitanjaX;jx). V model za debelino
hrbtne in stranske slanine (éie 4.2) smo zraven genotipa in spola VvEljuvpliv telesne
mase Xijk). Trajanje pitanja in telesna masa sta v modela \ddi kot linearni regresiji. Za
dnevni prirast (enéba 4.3) pa smo v model zraven genotipa in spola ¢iljge kvalitativni
vpliv zaporednega tehtanjdy). Uporabili smo metodo najmanjSih kvadratov v proceduri
GLM. Podatke smo obdelali v statitiem paketu SAS (SAS Inst. Inc., 2001).

Yijk = U+ Gi+ Sj +b(Xijk — X) + &k [4.1]
Yiji = H+Gi+Sj +b(Xijk —X) + &jui [4.2]
Yijk = U+ Gi+ S+ T+ ek [4.3]

4.3 Rezultatiin razprava

Pri vseh lastnostih so bile razlike med posameznimi gen(#pela 2). Spol je vplival
na debelino hrbtne in stranske slanine ter na dnevni prifdst telesno maso je vplivalo
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tudi trajanje pitanja. Telesna masa je poleg genotipa afglima debelino hrbtne in stranske
slanine. Med zaporednimi tehtaniji, ki je bilo le v modelu redni prirast, ni bilo razlik.

Tabela 2: Ocenjene p-vrednosti za lastnost telesna mdsaalin stranska slanina ter dnevni

prirast
Genotip Spol Trajanje Telesna Zaporedno
pitanja masa tehtanje
Telesna masa <0.0001 0.2012 <0.0001 / /
Hrbtna slanina <0.0001 <0.0001 / <0.0001 /
Stranska slanina <0.0001 <0.0001 / <0.0001 /
Dnevni prirast <0.0001 <0.0001 / / 0.4043

4.3.1 Telesna masa

Razlike v telesni masi med genotipoma so bile otetka in vse do konca poskusa (slika 1).
Razlika v telesni masi je bila na @etku poskusa 3.7 kg in na koncu dobrih 26.3 kg. Skozi
celoten poskus so bile, kljub manjsi starosti, tezje zhdlrida 12. Le te so v povpégu pred
zakolom tehtale 148.1 kg. Druga skupina je tehtala kar 16§.%ed samim poskusom so
Zivali kr8kopoljske pasme priréale nekoliko slabSe in so pri povidre starosti 324.7 dni
dosegle 124.6 kg. Med spoloma ni bilo razlik.

Tudi v poskusu, ki so ga opravili Planinc in sod. (2009), eseli masi med spoloma ni bilo
razlik. V tem poskusu so pri starosti 150 dni p&agiosegli telesno maso 149.8 kg. V starejSi
literaturi so bili zapisi poskusov, kjer so krSkopoljskegite pitali do manjSih telesnih mas,
kot smo pitali pradie v naSem poskusu. Mase ob zakolu so bile v paiiprel 7.7 kg (Eiselt

in Ferjan, 1972) oziroma 107.8 kg (Ferjan, 1969). Mladidbrila 12 so bile ob vstopu v
poskusu pri povpteni starosti 163 dni tezke 90 kg (Tummaruk in sod., 2009)alistega
hibrida so bile pri povpréni starosti 194.9 dni tezke 106.1 kg (Tummaruk in sod., 2007

4.3.2 Debelina hrbtne in stranske slanine

Debelino slanine smo merili z ultrazéoim aparatom ALOKA, ki je zajemal vse tri sloje
ma&obe. Povpréna debelina hrbtne slanine se je statmsbi zn&ilno razlikovala med ge-
notipoma in med spoloma (tabela 2). Zivali hibrida 12 so enelprimerjavi z Zivalmi
krskopoljske pasme povpieo tanjSo slanino (slika 2). Razlika med genotipoma na konc
poskusa je bila v povpdgu 9 mm.

DebelejSo slanino pred zakolom so pri obeh genotipih imesitati (krSkopoljci 21.2 mmin

hibrid 12 22.8 mm). Razlika med spoloma je bila&)jgepri zivalih krSkopoljske pasme, kjer
so imele svinjke debelino hrbtne slanine 29.5 mm. Pri Zivaibrida 12 se krivulji med 100

in 150 dnevom pitanja prekrivata, kar pomeni, da so imeliradisn svinjke enako debelino
hrbtne slanine.
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Slika 1: Povezava med telesno maso in trajanjem pitanja potgp in spolu
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Slika 2: Povezava med debelino hrbtne slanine in trajanjiggnja glede na genotip in spol
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Svinjke hibrida 12 so na koncu poskusa imele debelino hrélar@ne 22.6 mm. V povpre-
¢ju je bila debelina hrbtne slanine natetku poskusa pri mladicah hibrida 12 na Tajskem
13.8 mm in na koncu poskusa 15.6 mm (Tummaruk in sod., 20@®jekniZje kot v naSem
poskusu. V povprgu tanjSo hrbtno slanino so izmerili v Néiji (Lopez-Serrano in sod.,
2000) na mladicah large white (10.97 mm) in landrace (11.0.mm
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Slika 3: Povezava med debelino stranske slanine in trajapj&nja glede na genotip in spol

Debelina stranske slanine je v povieepri Zivalih hibrida 12 merila 22.6 mm pri svinjkah
in 22.78 mm pri kastratih (slika 2). Povgje pri zivalih krSkopoljske pasme je bilo za
svinjke 29.5 mm in za kastrate 31.2 mm. Tudi stransko slasmamele Zivali hibrida 12
skozi celotno pitanje tanjSo, kot Zivali krSkopoljske pasm

4.3.3 Dnevni prirast

Razlika med dnevnimi prirasti je obstajala med genotipammaéd spoloma (tabela 3). Kr-
Skopoljski pra&i so v povpréju priragali 559.1 g dnevno, kar je za 150.6 g manj, kot so
priraZale zivali hibrida 12. Med spoloma so bile razlike manjSastati so priragali 22 g
dnevno vé kot svinjke. lzr&unani dnevni prirasti so za oba genotipa nizji, kot so bili v
poskusu rastnosti pra&&v krskopoljske pasme od mase 39 do 132 kg kjer so v pojupre
prira&ali 1003 g/dan (Kastelic, 2001).

Povpré&ne dnevne priraste so za krSkopoljske grasicenilina 461 g (Ferjan, 1969) oziroma
557 g (Planinc in sod., 2009). Pri mladicah pasme large wWBi§ so Lopez-Serrano in sod.
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Tabela 3: Ocene srednjih vrednosti s standardno napakoaceazlike med nivoji po me-
todi najmanjsih kvadratov za dnevni prirast

Dnevni prirast (g) Standardna na- Razlike
paka ocene
KrSkopoljska pasma 559.1 19.2
Hibrid 12 709.7 17.9 -150.6
Svinjke 623.4 16.4
Kastrati 645.4 21.0 22.0

(2000) dnevne priraste ocenili na 611.8 g in za mladice pasmérace na 608.7 g. Ti
rezultati so primerljivi z naSimi. Dnevni prirast 583 g sceodi pri mladicah hibrida 12 na
Tajskem ob vstopu v poskus (Tummaruk in sod., 2009) oziroB#agob zakljdku testa,
pri telesni masi 134 kg.

4.4 Sklepi

Telesne mase, debeline hrbtne in stranske slanine ter d@asti so se razlikovali glede na
genotip. Spol ni vplival na telesno maso. Povigre doseZena telesna masa Zivali ob zakolu
je bila 148.1 kg za Zivali hibrida 12 in 124.6 kg za Zivali kofloljske pasme. Dnevni prirasti
so bili v povpré&ju 559 g za krSkopoljce in 710 g za hibrid 12. Bolje so piied8 kastrati.
Kastrati so bili bolj zama&eni pri obeh genotipih. Tako je bila povggrea hrbtna slanina pri
hibridu 12 22.6 mm pri svinjkah in 22.8 mm pri kastratih. Rviatih krSkopoljske pasme pa
29.5 mm pri svinjkah in 31.2 mm pri kastratih.
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ObnasSanje prascev krskopoljske pasme in
hibrida 12 v ¢asu krmljenja krmne meSanice

Manja Zupan-2, Marjeta Zemva, Martina Planinc?, Spela Malovrt?, Milena Kova&

IzvleGek

Cilj raziskave je bil ugotoviti, ali obstajajo razlike v oa$anju med pra&i krSkopoljske
pasme in hibrida 12 ¢asu krmljenja. Uhlevljenih je bilo 24 pr&&v pitancev, 12 po ge-
notipu. Zivali so bile krmljene réno zjutraj ob 8.00 in imele otavo po volji. Uhlevljene
so bile v 8 kotcih po 3 Zivali. Pra&& smo direktno opazovali osem dni. Péasiibrida 12
so daljCasa zrli enako katino krme kakor krskopoljski praSi ne glede na socialni status.
Pri krmilniku so pradi krSkopoljske pasme manj pogosto menjali mesta ter pegopili
kakor pradti maternalnega hibrida. Nizje rangirani pa$So pogosteje menjali mesta ob
krmilniku in tudi pogosteje pili kot dominantni pr&$i Rezultati kazejo, da imajo pra&si
avtohtone slovenske pasme in ptasnodernih genotipov radino strategijo obnasanja v
Casu Zretja krmne meSanice pod raziskovalnimi pogoji.

Kljucne besede: praSipitanci, krSkopoljski pragi, maternalni hibrid, obnaSanje pri Zretju

Abstract

Title of the paperBehaviour during feeding of pigs of KrSkopolje breed and hylrid 12
The study was aimed to find out if there are differences inifeegbdehaviour among pigs of
KrSkopolje breed and hybrid 12. There were 24 fattening pggsd in the experiment, 12 per
genotype. Pigs were fed manually mornings at 8:00 and hadafteess to aftermath hay.
Pigs were housed in 8 pens of 3 animals. Pig were observectlgifer eight days. Pigs
of hybrid 12 spent more time for feeding than pigs of Krskg@bleed, regardless of social
rank. Pigs of Kr3kopolje breed showed smaller number ofldégments during feeding
time, but with more drinking events compared to pigs of makhybrid. The low-ranked
pigs displaced and drank less often than the high-rankesl gige results show that pigs
of Kr8kopolje breed and maternal genotype have differemdifeg strategy under research
conditions.

Keywords: fattening pigs, KrsSkopolje breed, maternal iy/feeding behaviour

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: manja.zupan@bf.uni-lj.si
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5.1 Uvod

Avtohtone pasme Zivali so del biotske raznovrstnosti in porne z vidika naravne in kul-
turne dediSine. KrSkopoljski pra&ije edina avtohtona pasma pi&i v Sloveniji. O njem
je obsirno pisal Ze Rohrman (1899). Pasma je bila na roburizaimaradi neprimernosti
za intenzivno prirejo in pasemskih ztiosti, kot sta velika sposobnost nalaganja to#s
in manjSa mesnatost v primerjavi s komercialnimi pasmantiibridi. V zadnjih letih je
krskopoljski pra& pridobil na pomenu predvsem zaradi poudarjanja biotskeowastno-
sti in promocije ekoloSkega kmetovanja, ki v ospredje pdgtavtohtone oziroma lokalne
pasme Zivali. Trenutno je v podatkovni zbirki slovenskegjakega programa SloHibrid za-
jetih vet kot 30 kmetij, ki redijo krSkopoljskega pré&si in tudi belezijo podatke o njihovi
proizvodnosti.

Prast€i krSkopoljske pasme so dobro prilagojeni na ekstenzigkepmne razmere reje in
prehrano. Znéilnost prasev te pasme je, da imajo dober apetit, dobro sposobnostrast
primeru krmljenja po volji ter lahko doseZzejo veliko telesnaso (do 300 kg). V primerjavi

z modernimi pasmami in hibridi (tudi hibrid 12) lahko zaejg vet krme in bolje izkori§ajo
voluminozno krmo. Znano je, da ima uporaba sveZe ali voloarie krme pozitivne&inke

na pitovne in klavne lastnosti (Beattie in sod., 2000) teser@zortne lastnosti mesa (Lugasi
in sod., 2006). Slednji znanstveniki so razlog za dobremetrze lastnosti nasli v zauzivanju
trave. Dobro, kakovostno krmo s travnikov, ki je bogata 7dselvinami, vsebuje torej veliko
detelje in lucerne, je koSena mlada in uspesSno slkdadd, bi lahko rejci dodajali k obroku,
saj je Slovenija bogata s travnimi povrSinami in tako prin@eza pridelavo sveZe in suhe
krme za Zivali, tudi za pragé. Pra3i so neprezvekovalci, vendar radi Zro mlado travo.
Pokladanje trave je tudi danes praksa na nekaterihgaegskih kmetijah po Sloveniji. Na
nekaterih slovenskih kmetijah imajo pré&noznost zauzivanja trave kar na pasniku.

Prast je Zival, ki v intenzivnih pogojih porabi okrog 25 % (6-7 @asa za brskanije, ritje in
iskanje krme, medtem ko porabi evropski divji ptaZa te aktivnosti 85 % aktivnegasa
(Briedermann 1971, cit. po Simonsen, 1990). V intenzivigtesnih reje, v primerjavi z eks-
tenzivnimi, imajo vé&ji finantni viozek, so pragi ponavadi krmljeni restriktivno ob uporabi
izklju€no popolnih krmnih meSanic. S tem so dosezene dobre pitovklavne lastnosti.
V tak3nih pogojih reje traja Zretje med 15 in 30 minut. Krabals namenjen Zretju lahko
privede do pojava anomalij v obnaSanju, se pravi nétipga obnaSanja za prégj in do
agonisténih interakcij. Na pogostost pojava anomalij v neobogateiokolju lahko vpliva
tudi manjSa moznost po ritju in Z&enju ter zbiranju informacij o okolju. Anomalije lahko
celo privedejo do hudih poskodb in trpljenja zivali. Ptagiogosto preusmerijo potrebo po
Zretju na sovrstnike (grizenje repov in uSes) in/ali na skevopremo (Zonderland in sod.,
2008). Pokladanje voluminozne krme je eden o€éimav obogatitve okolja, §imer se Zivali
zaposlijo in posledino lahko vpliva na boljSe guitje Zivali.

Prasti so socialne zivali, pri katerih igra socialno obnaSargenpmbno viogo. Socialno
obna3anje vkljauje tudi obna3anje, povezano z Zretiem. Zretje je kompkekeblika ob-
nasanja, kjer Zival sprejema razie odI&itve, predvsem na podlagi psinih, gibalnih in
prebavnih sposobnosti. V obdobju intenzivne prireje jebilidarek na selekciji pra&v, ki
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s0 sposobni zauziti omejeno kilho krme, imajo dobro prebavljivost krme ter hitro rast- Po
sledino imajo tudi dober apetit, z izjemo pietraina. ZaradikegbCasa namenjenega zretju
so morali komercialni pitanci razviti drugao strategijo pri Zretju kakor praSiuhlevljeni v
manj intenzivnih pogojih reje, kot na primer krskopoljskapi.

Do sedaj Se ni bilo narejene nobene etoloske raziskave kapgofskem pra&iu. V tem
prispevku je predstavljen poskus, kjer smo ugotavljalicyse zn&ilnosti obnaSanja ¢asu
Zretja krmne meSanice pri prasi pitancih dveh genotipov, prd&sh krSkopoljske pasme

in praStih hibrida 12. SploSno mnenje je, da ima krSkopoljski gra&cjo sposobnost
zauzivanja krme, zato smo poslédo predvidevali, da bodo prasikrSkopoljske pasme
potrebovali mangasa za zauzivanje enake Katie krmne meSanice glede natelesne potrebe.

5.2 Material in metode

5.2.1 Material

Poskus je potekal v mesecu aprilu 2009 na Pedagosko-raaisiemn centru (PRC) Logatec,
ki spada pod Oddelek za zootehniko BiotehniSke fakultetdeWjenih je bilo 48 Zivali. Po
izselitvi polovice zivali, smo z&eli z direktnim opazovanjem pr&&v. Opazovanih je bilo
tako 24 prasiev pitancev dveh genotipov, 12 na genotip. Rid§iSkopoljske pasme (88)
so bili pred uhlevitvijo na PRC rejeni 6 mesecev na ekstanimetiji, Zivali hibrida 12
pa 4 mesece na vzrejnem sr&dis Ob prihodu na PRC so bili pré@$iozna&eni, stehtani
in uhlevljeni v 8 kotcih na polnih tleh z nastilom glede na pbdo telesno maso in spol.
Kotci so bili razporejeni v dveh vrstah po Stiri. Vmes je bddmnik Sirok 2 m. Pri hibridu
12 smo imeli 6 svinjk in 6 kastratov, pri krSkopoljskem ptaspa 9 svinjk in 3 kastrate. V
individualnem kotcu (4 m x 3 m x 1.5 m; slika 1) so bile po tridlivistega spola. Stene
kotcev so bile narejene tako, da so se Zivali sosednijih kdateko videle med seboj.

2l

Slika 1: Kotec s tremi Zivalmi po genotipu

Krmljenje je potekalo rono enkrat dnevno, in sicer zjutraj ob 8 uri s popolno krmndane
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nico brez gensko spremenjene soje (12.9 MJ/kg, 15 % SB)Cikalkrme je bila pref@unana
glede na povprno telesno maso po kotcu in na temperaturo v hlevu, ki sergnspjala
glede na zunanjo temperaturo. dsu opazovanja so vse Zzivali tehtale nad 100 kg in bile
krmljene z 8.4 kg krme na dan na kotec. PtakiSkopoljske pasme so v povdja tehtali
127.0 kg in bili v razponu 119.6 kg in 131.0 kg, medtem ko sd&igrdibrida 12 v povpre-
Cju tehtali 149.6 kg in bili v razponu 145.8 kg in 156.0 kg. Kimik (250 cm x 35 cm), ki
je bil od tal dvignjen 40 cm, je bil razdeljen na krmilna megtko da so imele vse Zivali
istocasno dostop do krme. Vsak dan jim je bila dana v jasli (150 @& &m x 91 cm) otava
(11.2 % SB) iz ekolokega pridelave. Jasli so bile naiees na nasprotni strani vrat. Zivali
so blatile v predelu vrat, ostali del kotca je ostal suh. \ésp&poldne smo tla po potrebi
dostlali s slamo (1-2 kg), &mer so zivali lahko zadovoljile potrebo po popoldanskekat
nju, manipuliranju in zauZivanju krme. Nastil je tako vsesloslamo ter otavo, ki je padla
iz jasli. Zivalim je nudil toplo in suho podlago za §iganje in spanje. Dodatno je sluZil kot
substrat za ovohavanje in ritje, torej material za razigkge in zaposlitev. Zivali so imele
na voljo vodo v dveh kaplinih napajalnikih (58 in 90 cm od tal). Kotci so bili po potieb
oCi&eni in na novo nastlani.

Dvakrat dnevno (okrog 8 h in 14 h) smo v hlevu na viSini 65 cm itnemperaturo in
relativno vlago. Povpi@a temperatura je bila ¢asu opazovanj 6.5 °C in relativna vlaga
78.8 %. Vir osvetlitve je bila naravna svetloba. Umetno jeHbév osvetljen le vCasu
krmljenja in opazovanja zivali. Kotci so bili raZino intenzivno osvetljeni (2 Ix — 121 Ix),
odvisno od vremena, lege kotca v hlevu in verjetno tudi geaotkrSkopoljski prasii so
temnejSi). Osvetlitev je bila izmerjena z lux-metrom (\doitft LX-1108). Vsebnosti plinov,
NH3, CO;, in H2S, smo tudi izmerili, in sicer s prenosnim detektorjem za@l(X-AM
5000). Vrednosti koncentracij so bile pod minimalno vrestimolEutljivosti naprave za
posamezen plin.

5.2.2 Metode

Dejstvo je, da imajo Zivali rade red, Se posebno iigdato je pomembno, da je ritem dnev-
nih opravil v hlevuCimbolj nespremenjen. Tega se je potrebno drzati tutiisu opazovanj
Zivali.

Opazovanje pra8ev pitancev je trajalo Stiri zaporedne dni v dveh obdobjiaznakom 14

dni. Ob 7.50 so se prizgaledu Temu je sledilo rono pokladanje krme v krmilnike. Osebi,

ki sta opazovali Zivali, sta bili zadolZeni za pokladanjemkr4 kotcev. Pokladanje je trajalo
priblizno 4 min. Vrstni red pokladanja krme je bil enak viestmu redu opazovanja kotcev.
Zivali, ki so prejele krmo prve na daben dan, so bile tudi prve opazovane. Posamezna oseba
bila zadolZzena za opazovanje Zivali za Stiri kotce. Osebv$asu direktnih opazovan; stali
pred kotcem na hodniku. Zivali so bile navajene prisotnistieka in zato \tasu opazovan;

ni prislo do stresa ali prevelike reakcije, ki bi lahko vpli& na spremenjeno obnaSanjeasu
Zretja krme. Opazovanije Zretja se jegeib ob 8.00 in se kdtalo, ko so bili krmilniki prazni

0z. ne kasneje kot ob 10.30. Pi@&Sje v posameznem kotcu direktno opazovala ena oseba v
2 min intervalih, 15 krat na dan. Pri opazovanju je bila upjemma metoda kontinuiranega
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vzorcenja. Opazovane oblike obnaSanja Zivali so bile: Zretjeskipitje (slika 2) in menjava
mesta pred krmilnikom. Tudi socialni status je bil ocenjenpodlagi Stevila oddanih in
prejetih groZenj ali agresivnih napadov proti drugi Ziv@iominantna Zival je imela status
1 (D) in bila najmanjkrat napadena, status 2 (M) je imela ymaesval in status 3 (L) Zival

nadrejenih Zivali. Vrstni red opazovanj posameznega Kettd nakljutno dol@en za vsak
dan posebej. Za nemotend:&vanje Zivali sta bili dve zivali v kotcu ragho oznéeni z
rdeCo kredo, primerno za ozdavanje zivali. Tretja Zival ni bila ozigana. Ob 10.30 uri,
po opazovanju, je bila v jasli posameznega kotca poloZemadBkg). Zivali so imele tako
vsak dan na voljo sveZo otavo (slika 3).

Slika 3: Otava po volji hibrida 12
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Za podatke o trajanju zretja krme smo razvili statistinodel po metodi najmanjsih kvadra-
tov v proceduri GLM (SAS/STAT). Pri obdelavi smo picavali sistematske vplive (en. 5.1)
genotipa §), spola Bj) ter obdobjaCy). V primeru pitja in menjave mesta smo za lastnosti
predpostavili Poissonovo porazdelitev (5.2) s parameggmin konstanta. Podatke smo
obdelali s proceduro GENMOD v stati&tiem paketu SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001).

Yij=H +A+Bj+ Gt @i o
Yijki ~ Poissortpiji, n) [5-2]
log(piju) = H+A+Bj+Cc+D |
5.3 Rezultati

Iz tabele 1 je razvidno, da so préshibrida 12 porabili mangasa za Zretje popolne krmne
mesSanice v primerjavi s pras$i88 (p < 0.0001). Prasi hibrida 12 so pozrli krmo v man;
kot uri, medtem ko so praSi88 namenili Zretju priblizno uro in 20 min. Pri obeh gepiti
so bile posamezne Zivali, ki so poZrle krmo v manj kot 20 miajddljSicas je bil opazovan
pri prastu 88, in sicer 2 uri in 20 min. \fasu opazovanja so bili pr&s§il2 bolj aktivni
pri Zretju, saj so 84.9 % opazovanegesa namenili zretju, medtem ko prE$8 75.2 %.
Na pogostost Zretja krme je vplivalo obdobje opazovanjaSEirso zrli daljcasa v prvem
opazovalnem obdobju. Na trajanje Zretja je vplival tudilsgaj smo ugotovili tendenco
daljSega Zretja svinjk v primerjavi s kastrati (p = 0.07;akbl). Socialni status in dan nista
imela statisttno zn&ilnega vpliva na trajanje Zretja krmeXp.10).

Tabela 1: Delez in p-vrednost za sistematske vplive v mazietaajanje Zretja krme

Sistematski vpliv Nivoji Povprge intervalowSD p-vrednost

Genotip 12 6.6-1.9 <0.0001
88 8.5+2.6

Spol S 7.225 <0.07
K 6.8+2.3

Obdobje 1 9.62.7 <0.05
2 7.6+2.2

Socialni status D 752.6 p>0.10
M 7.6+2.4
L 7.5+2.5

Dan 1 6.8:2.0 p>0.10
2 7.+2.5
3 7.9+2.8
4 7.8:2.6

12 - prasti hibrida 12, 88 - prasi krSkopoljske pasme, S - svinjke, K - kastrati, D - najvitgtus, M - status na
sredini, L - najnizji status
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V Casu zretja krme so pr&$iB8 pogosteje pili kakor pradil2 (p< 0.10; tabela 2). Najpo-
gosteje je prasipil 3-krat pri obeh genotipih. Svinjke so pogosteje pil&dwkastrati. Na
pogostost pitja sta vplivala tudi obdobje opazovanja inaotcstatus. V prvem opazoval-
nem obdobju so Zivali pogosteje pile. Dominantni ptaso pili manj pogosto, medtem ko
najnizje rangirani prasi najpogosteje. Med opazovalnimi dnevi ni bilo Zilaih razlik v
pogostosti pitja.

Tabela 2: Delez in p-vrednost za sistematske vplive v moziejpogostost pitja

Sistematski vpliv Nivoji Povprge +SD p-vrednost

Genotip 12 0.3:0.6 <0.01
88 0.4£0.6

Spol S 0.4-0.6 <0.05
K 0.3+0.5

Obdobje 1 0.30.6 <0.06
2 0.4+0.6

Socialni status D 020.4 p<0.0001
M 0.4+0.6
L 0.5+0.6

Dan 1 0.3:0.5 p>0.10
2 0.4+0.4
3 0.3+0.6
4 0.5+0.4

12 - prasti hibrida 12, 88 - prasi krSkopoljske pasme, S - svinjke, K - kastrati, D - najviigtus, M - status na
sredini, L - najnizji status

V Casu posameznega 2 min intervala opazovanja zivali nagiegoniso menjale mesta ob
koritu. Ce so to storile, potem so menjale mesto najpogosteje erSedem menjav mest je
bilo maksimalno Stevilo menjav, zabeleZeno pri pi#shibrida 12 in Stiri menjave mest pri
prastih 88. Na pogostost menjave mesta ob koritu, ki je lahkogzieh socialnih interakcij
ali nakljucja, je vplival genotip, spol, obdobje in socialni rang @kb3). Pradii 88 so
zn&ilno manj menjali mesta ob koritu v primerjali s pr&si2. Svinjke so bolj pogosto
menjale mesta pri koritu Sasu Zretja krme kakor kastrati. Pi&@$o v prvem opazovalnem
obdobju pogosteje menjale mesta kakor v drugem obdobjwsidPranajnizjim socialnim
statusom so najpogosteje menjali mesta ob koritu, medtedokunantni pra&i najman;
pogosto.
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Tabela 3: DeleZ in p-vrednost za sistematske vplive modefeenjavi mesta pred krmilni-
kom
Sistematski vpliv Nivoji Povprge (%H-SD p-vrednost
Genotip 12 0.60.9 <0.0001
88 0.3+0.5
0.50.8 <0.01
0.44+0.7
0.50.8 <0.01
0.4+0.7
0:20.5 p<0.0001
0.5+0.7
0.6+0.9
0.4:0.6 p>0.10
0.7£0.8
0.3:0.6
0.4+0.5
12 - prasti hibrida 12, 88 - prasi krSkopoljske pasme, S - svinjke, K - kastrati, D - najvitgtus, M - status na
sredini, L - najnizji status

Spol

Obdobje

Socialni status

Dan

Aoom,;l—iom,_\xm

5.4 Razprava

PraS¢€i krSkopoljske pasme ter maternalnega hibrida izrazagbrpriskovalnimi pogoji raz-
licno obnaSanje ¥asu Zretja popolne krmne meSanice, kar je bilo prikazasonrispevku.
Ne glede na socialni status je trajanje Zretja pri iadhibrida 12 daljSe v primerjavi s kr-
Skopoljskimi pra&i. OpaZzanja so nekoliko presenetljiva, saj smo predviiexano obraten
rezultat, saj se predvideva, da imajo péa8B boljSo konzumacijsko sposobnost. Mozno je,
da so bili pragii hibrida 12 bolj I&ni, saj so bili vé&ji ter teZji, ali pa so zaradi intenzivne
selekcije postali bolj Ginkoviti v Zretju. V ¢lanku Clauss in sod. (2007) je bilo naranggo-
tovljeno, da na hitrost Zretja vpliva telesna masa. Krzgs Zretja pri krSkopoljskih prash

je lahko posledica Vge pogostosti pitja.

Nacin proste uhlevitve krSkopoljskih pr&&v pred prihodom na raziskovalni obrat, je lahko
vplivalo na manjSe Stevilo menjav mesta pred krmilnikoiZasu Zretja, saj jim ni bilo po-
trebno razviti tehnike intenzivnih bojev za dosego krmer{@&aGade, 2008). Krma je bila
na pasniku praserejske kmetije enakomerno porazdeljena. Poshediahko sklepamo, da
je Zival pctakala, da je dominantnejSa zival Kaha z Zretjem, in nato nadaljevala z Zretjem.
VecCkrat smo opazili, da se je Zival postavila vzdolZ krmilnikaako onemogéila dostop
drugima dvema pra&ema.

Prasti z nizjim socialnim rangom so najiékrat menjale mesto pred krmilnikom in pile,
medtem ko so dominantnejSe Zivali to storile najmanjkrabZhb je, da so zato prdsiz
najnizjim statusom najmanj poZzrléeprav med Zivalmi ni bilo razlik v trajanju Zretja glede
na socialni status. Na trajanje Zretja je vplival tudi spsalj so kastrati Zrli krajStas kot
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svinjke. Ugotovitev je logina, saj je znano, da rastejo kastrati hitreje zaratjeveposobno-
sti zauzivanja krme (Olsson in sod., 2003). Razlike medmpalso tudi v pogostosti pitja in
menjave mest pred krmilnikom. Kastrati pijejo pogostegndar manjkrat menjajo mesta.
Na podlagi tega lahko sklepamo, da so svinjke bolj aktivneekmovalne. Verjetno na to
vpliva tudi dejstvo, da so bile #asu opazovanj nekatere svinjke v estrusu in imele zat8islab
apetit ter kazale Vgo agresivnost. Ni pa jasno zakaj so Zivali v prvem opazosal obdobju
namenile vé Casa Zretju enake kéine krme ter naredile vemenjav mest pred krmilnikom
kot v drugem obdobju. Predvidevamo, da so na obnaSanjealiptiekontrolirani dejavniki
okolja.

5.5 Zakljucki

Prasti pitanci razlEnih genotipov kaZejo raZlno obnaSanje ¢asu Zretja restriktivno od-
merjene koltine popolne krme meSanice. Pradiibrida 12 hitro poZro krmo, zato je v
primeru restriktivnega krmljenja pripottivo pokladati tudi voluminozno krmo, da se Zivali
s tem zaposlijo in napolnijo Zelodec. Pri krSkopoljskim§itd je potrebno zagotoviti dovolj
prostora ob krmilniku, da imajo vse zivali istasno dostop do krmilnika kakor je to zapisano
v slovenski zakonodaji. Na obnaSanje pri Zretju vplivakeliplivov, zato je pomembno, da
rejec pogosto kontrolira pogoje reje ter Zivaltimer omogéa dobro péutje Zivali. Zivali
imajo glede na spol radine strategije obnaSanja pri Zretju, zato bi bilo smotrmiitirgivali
lo€eno po spolu.
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Mascobnokislinska sestava hrbtne podkozne
maXobe kr8kopoljskih prasicevt

Marjeta Zemv&-2, Spela Malovrt?, Milena Kova&®

IzvleGek

Cilj raziskave je bil ovrednotiti vpliv spola, mase in statickrskopoljskih pragiev na ma-
&obnokislinsko sestavo hrbtnega podkoznegatoiaiega tkiva. Naselili smo 19 kastratov
in 23 svinjk in jih krmili z Ziti (je€men, pSenica), koruzo in posuSeno otavo. Lazjo sku-
pino smo zaklali pri povpréni telesni masi 125 kg, tezjo pa pri 155 kg. Vzorcem hrbtne
podkozne mabe smo doléili maZobnokislinsko sestavo in opravili statisto obdelavo.
Vpliv spola se je kazal le v vsebnosti enkratnedasih masobnih kislin, ki jih je bilo v&

v ma&obi kastratov kot svinjk. Tezji pradiso imeli v hrbtni podkozni m&®bi vt nasi-
Cenih in manj vékratnenasienih magobnih kislin. Razmerje n-6/n-3 je bilo ugodnejSe iz
prehranskega vidika pri starejSih Zivalih kot pri mlajSih.

Kljucne besede: kakovost ntabe, magobnokislinska sestava, krSkopoljski prasi

Abstract

Title of the paperfatty acid composition of back subcutaneous fat of KrSkopgé pig

The aim of the study was to evaluate effects of gender, bodghvand age of Krskopolje
pigs on fatty acid composition of back subcutaneous adipssee. There were 19 castrates
and 23 gilts housed. They were fed with cereals (barley, Yyhemize and aftermath hay.
Lighter group was slaughter at average live weight 125 kgheaVier at 155 kg. The fatty
acid composition of fat samples was determined and stalstnalysis was performed. The
effect of gender was significant only in monounsaturatey &tid content, which was larger
in castrated fat than gilts. Heavier pigs had more satueatddess polyunsaturated fatty acid
than lighter in back subcutaneous fat tissue. Ratio n-6@&s3more appropriate from dietary
aspect in older than younger pigs.

Keywords: fat quality, fatty acid composition, KrSkopofjiy
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3E-posta: marjeta.zemva@Dbf.uni-lj.si

51



52 Spremljanje proizvodnosti pra&v, VI. del

6.1 Uvod

Ma&oba je za Zivljenje in zdravje zelo pomembna, celo nepdyeeBranilna snov, vendar
se vé&krat omenja kot zdravju Skodljiva. Médba ima pomembno prehransko-fizioloSko
vlogo. Skodljiva postane, ko njena sestava ni ustreznapma ko v prehrani zavzame
prevelik delez. Neprimerna mégbnokislinska sestava in kolha zauzitih mafob pomeni
tveganje za bolezni srca in ozilja ter drugih modernih boleZako danes obstaja vsetve
raziskav na temo kakovosti mash.

Svetovna zdravstvena organizacija (WHO/FAO, 2003) paro povezavi med prehrano in
prepr&evanjem kroriinih bolezni. Tako WHO/FAO (2003) podaja tudi pripoila za delez
in kakovost magob v uravnotezeni prehrani. 8fovekovi prehrani naj bi bilo 15-30 % vnosa
skupne dnevne energije od ntabe. Od tega naj bo manj kot 10 % ri@siih masobnih
kislin (NMK), ker predstavljajo pov&ano tveganje za nastanek rakavih obolenj in l&oit
bolezni srca in oZilja, saj po¢ejejo koncentracijo holesterola v krvi. Pripdtjiv delez
veCkratnenagienih magobnih kislin (VNMK) se giblje med 6 in 10 %. Ta je ddalen glede
na potrebe po esencialnih ngabnih kislinah, linolni (C18:2+6) in a-linolenski C18:3R

3, ki naj bi bile v prehrani ljudi pokrite¢e dajejo VNMK vsaj 3 % skupne energije hrane.
Vendar pa naj ne bi zauzili ekot 10 % VNMK, zaradi povéane moznosti nastajanja prostih
radikalov in peroksidov \tloveSkem organizmu. Od vseh VNMK naj bi bilo 5-8 % n-
6 VNMK, 1-2 % n-3 VNMK in ne vet kot 1 % trans ma®bnih kislin. Preostali, naj\a
energijski delez v prehrani, naj predstavljajo enkrats@eme masobne kisline (ENMK),
kjer gre v glavhem za oleinsko kislino (C18:8). Te so manj podvrZzene oksidaciji in
ugodno vplivajo na holesterol v krvi.

Iz priporaCenih deleZev vidimo, da niti premalo in niti pré&mma&ob v prehrani ni ugodno
za zdravje.Ce jih zauzijemo premalo, bomo tezko pokrili svoje potrebeepergiji, saj so
mag&obe najbolj koncentriran vir energije. Vendar pri danesnp&inu Zivljenja obstaja ve-
¢ja nevarnost, da bomo zauzili prévenergije na reun magob. O funkcionalnosti m&sb
lahko govorimoge njihova sestava obogati prehrano s pomembnim€otasimi kislinami.
TakSne madobne kisline imajo ugoden vpliv na fizioloSke procese inms tea zdravje in
pocutje Cloveka, ali takSne, ki jih v prehrani aldjno manjka in tako uravnotezijo oskrbo
Cloveka. Za oblikovanje bolj uravnotezene prehrane so rdakol v pom@ tudi prehranski
indeksi.

Iz ma¥obnokislinske sestave iznanani prehranski indeksi pomagajo ovrednotiti kakovost
mesa in ma&bnega tkiva iz prehranskega vidika. Prip@@no razmerje med omega-6 (n-6)
in omega-3 (n-3) VNMK je pod 4:1. Dobra oskrba z n-3 VNMK in vagnem razmerju z
n-6 VNMK zmanjSuje kol€ino holesterola in triacilglicerolov v krvi ter znizujekmi tlak.
Indeks aterogenosti (IAp pokazatelj tveganja nar&nja serumskih lipidov. Definiraje

kot (C12:0+4*C14:0+C16:0+trans MK) / (VNMK+ENMK) in naj be prehrani manjsi od
0.5. Ugodno razmerje med NMK in VNMK ter ENMK pripomore k manjveganosti obo-
lenja srca in oZilja. Podobertinek ima uzivanje ugodnega razmerja med VNMK in NMK
(ang. P/S index) in je zaZeleno nad 0.4.
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Na magobnokislinsko sestavo magbnega tkiva pragev vpliva vé& dejavnikov, kot so za-
mag&enost, masa zivali, starost, vnos energije in ¢obiokislinska sestava obroka. Prav
tako je znan vpliv spola, sinteze nga®nih kislin v Zivali in genetski vpliv. Zmanj$anje za-
magenosti pradiev je bil mnogo let eden glavnih ciljev selekcije, kar seaddrtudi v slabsi
kakovosti ma8obe za predelavo. 1z zdravstvenega vidika je pomembnapeetnjena se-
stava. Negativne posledice zmanjSanja vsebnosttofeslahko omejimo z optimalno rejo
na kakovost mesa in mégbe.

PodkoZna ma®oba krskopoljskih pragev je pomembna iz vidika predelave, saj imajo kr-
Skopoljski pra&ti veliko sposobnost nalaganja nsabe. Poleg dobrih lastnosti za predelavo,
je danes vse bolj pomembna njena gwdokislinska sestava. Ekstenzivno rejeni krSkopolj-
ski pras€i si imeli v primerjavi z zama&nimi komercialnimi pitanci ugodnejSo nta®no-
skislinsko sestavo hrbtnega podkoznegadob&ega tkiva (Furman in sod., 2010). Sestava
magobe krSkopoljcev je bila blizje mesnati skupini komengialpitancev kot zam&&ni.
Prowevanje maobe krskopoljcev je zanimivo iz vidika velikega képnja hrbtne podko-
Zne masobe primitivnih, avtohtonih pasem, kjer se nalagajo éteemasobe.

Cilj poskusa je protiti magobnokislinsko sestavo hrbtnega podkoZnegatotadega tkiva
prastev krSkopoljske pasme, krmljenih z enako krmo. Primegaib jo med kastrati in
svinjkami, med lazjimi (125 kg) in tezjimi (155 kg) pr&S$iter opazovali spreminjanje s
starostjo.

6.2 Material in metode

V raziskavo je bilo vklji€enih 42 prafiev pasme krskopoljski praSi 19 kastratov in
23 svinjk. Zivali so bili potomci enegateta in desetih mater ter so izvirali iz iste reje.
Poskus smo izvedli na Pedagosko raziskovalnem centru (B&@yinorejo v Logatcu. Pi-
tanci so bili uhlevljeni v skupinskem boksu z nastilom. Pjpgomljenja in reje so bili za
vse zivali isti. Povpréna telesna masa ob naselitvi je bila 49,0 kg in starost 18&,5Kr-
mljenje je bilo r&no z omejeno kodino krme, ki je temeljila na Zitih (pSenica,men)

in koruzi. Vsebovala je najieogljikovih hidratov, ki so izraZeni kot brezdésii izvleCek
(739,17g/kg suhe snovi; preglednica 1). Ker so bili skulginshlevljeni ni imel vsak pita-
nec enake moznosti dostopa do krme. Ria imeli vestas dostop do otave po volji, ki
je sluzila kot vlakninski in proteinski dodatek, saj je veeala kar 286,05 g/kg SS vlaknin
in 188,61 g/kg SS surovih beljakovin. Otava je vseboval&keetsencialnex-linolenske,
C18:3n-3, krma pa esencialne linolne C18:2n-6. Otava malsta imeli tudi viogo sredstva
za zaposlitev. Krmljenje je potekalo enkrat dnevno. Vodinsali pitanci na voljo v koritu,

ki je bilo dvakrat dnevno &&teno in napolnjeno s svezo vodo. Zivali smo tehtali vsakih
14 dni. Po &tirih mesecih pitanja smo dali v zakol prvo skogiivali.
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Tabela 1: Kemijska in m&®bnokislinska sestava mletega zrnja in otave za krSksimfjra-

sice

Sestava krme (g/kg suhe snovi) NMK (mg/100g) NNMK (mg/100g)
Krma Otava Krma Otava Krma  Otava

Surove beljakovine 149.87 118.61 Cs8:0 0.13 0.67 C16:1n-7 150. 0.37
Surove magobe 23.44 22.99 C10:0 0.02 0.21 Cc18:1 21.73 1.33
Surova vlaknina 47.81  286.05 C12:0 0.02 0.50 C18:2n-6  53.786.27
Surovi pepel 39.72 100.09 C14:0 0.20 0.79 C18:3n-3 3.82 2428
Brezdu&tni izvletek 739.17  472.27 C16:0 16.36 21.97 C20:1 0.50 0.17
Fosfor 4.54 3.55 C17:0 0.09 0.42 C22:1n-9 0.19 0.55
Kalcij 5.06 7.73 C18:0 2.13 2.40 C22:4n-6 0.01 0.12
Magnezij 197 C20:0 0.36 1.30 C22:6n-3 0.02 0.78
Kalij 6.97 C22:0 0.26 1.36
Natrij 1.17

NMK - nasicene ma&obne kisline; NNMK - nenaéene magobne kisline

Zakol je bilizveden v Klavnici Skofja Loka d. 0. 0. v Stirihsginah po 10 oziroma 12 Zivali
z razmakom en mesec. Bl@ovali smo oblikovanje lazje in tezje skupine, kjer st Ispola
enakomerno zastopana. Glede na rast Zivali smo za prvi zdkalli devet laZjih pitancev
z maso med 120 in 130 kg in enega tezjega nad 150 kg. Izmedtalib@? Zivali smo za
drugi zakol na enak 1@n izbrali 7 laZjih in 3 teZje, nadalje 3 lazje in 7 tezjih. Zadniji
zakol je ostalo dvoje lazjih in 10 tezjih pitancev. Ob koneumela lazja skupina povptao
maso 125 kg in teZja 155 kg. Lazji pitanci so bili stari med 28864 dnevi, tezji pa med
247 in 360 dnevi.

V klavnico so bile Zivali pripeljane in iztovorjene 2 uri gteakolom. Sledilo je omamljanje
z elektrenim tokom, izkrvavitev, namakanje in garanje trupov vaireodi. Trupi so bili
razpolovljeni in standardno pripravljeni. Dan po zakoluosapravili razsek polovic, kjer
smo odvzeli vzorce hrbtne podkozne alSe na hrbtnem delu za zadnjim rebrom, jih va-
kuumsko zapakirali in shranili pri -21 °C. V laboratoriju sndolcCili ma&obnokislinsko
sestavo po Parku in Goinsu (1994).

Dobljene podatke smo stati&tio obdelali. V model smo vKigili spol (S) in skupino (G),
glede na telesno maso pred zakolom (125 in 155 kg) kot sissdaanpliva ter starost kot
linearno neodvisno spremenljivkoi®}. Razlike ocen srednjih vrednosti smo testirali po
metodi najmanjSih kvadratov (LSM) s Tukey multiplim testsredin. Uporabili smo proce-
duro za splosne linearne modele (GLM) v programu SAS/STAIY $st. Inc., 2001).

6.3 Rezultati in razprava

Na vsebnost na&énih magobnih kislin (NMK) v hrbtni podkoZni ma®bi spol ni vplival,
medtem ko sta masa in starost imeli vpliv (tabela 2). Raztilesl spoloma v NMK so ugo-
tovili Pugliese in sod. (2005), ki navajajo&€18:0 v zunanjem sloju hrbtnega niabnega
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tkiva pri kastriranih Zenskih prasv pasme cinta senese kot moskih. Franci in sod. (2005)
so v zunanjem sloju hrbtne podkozne @@iSe praiev italjanske pasme cinta senese nasli
veC C18:0 pri kastratih kot pri steriliziranih svinjkah. Tepjtanci so vsebovali vie NMK

kot lazZji (tabela 2), saj se ob &&m nalaganju m@&dbe nakogii tudi ve¢ NMK. Med nasi-
¢enimi je bila najpomembnejSa razlika v vsebnosti C18;jxasaagobna kislina pospesuje
strjevanje krvi in jo je bilo manj pri lazji skupini (12,94 %pt tezji (14,35 %,; tabela 2).
Salvatori in sod. (2008) v vsebnosti NMK niso zaznali rarfikd 130 in 150 kg tezkimi ita-
lijanskimi casertana pitanci. Starost p@si ni vplivala na skupno vsebnost NMK v hrbtni
podkoZni ma&obi (tabela 2). Nurnberg in Wegner (1991) navajata riansi® NMK od 70

do 180 dni starosti v hrbtni podkoZni ntabi in nato padec do starosti 220 dni. Delez C8:0
in C14:0 se je s starostjo pata, C18:0 in C20:0 pa zmanj3al (tabela 2). Skozi obdobje
rasti je bilo opazno zmanjSanje vsebnosti C14:0 in C16:pdesLanje C18:0 pri merjascih
(NUrnberg in Wegner, 1991). Raziskave tujih avtorjev nisskladu z naSimi rezultati, kar
lahko pripiSemo drugim pasmam prasv in zauZiti krmi.

Tabela 2: Vpliv spola, skupine in starosti na vsebnostaeesh magobnih kislin (NMK, %)
hrbtnega podkoznega nabnega tkiva pri krskopoljskih prasih

R? Spol Skupina MSE p-vrednost Reg.koef.za star.

Kast.  Svinj. Lazji Tezji Spol  Skupina  Starosf (%/dan)*10°
NMK 0.18 40.17 40.84 39.85 41.16 0.37 0.1746 0.0488 0.4523 -7.75£10.20
C8:0 0.39 0.05 0.05 0.06 0.05 0.004 0.5020 0.2271 0.0001 0.46+0.11
C10:0 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.001 0.1265 0.3763  0.9709  -0.001:0.040
C12:0 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.001 0.3864  0.3754 0.2189 0.05+0.04
C14:0 0.20 1.29 1.30 1.31 1.28 0.0 0.6381 0.3231 0.0128 1.75+0.67
C15:0 0.08 0.06 0.05 0.06 0.05 0.003 0.7819 0.2762 0.8433 -0.02£0.08
C16:0 0.14 24.52 24.70 24.65 24.58 0.23 0.5655 0.8578 0.103( 10.98+6.57
C17:0 0.03 0.44 0.43 0.43 0.44 0.02 0.9464 0.9724 0.4429 -0.56+0.71
C18:0 0.29 1340 13.88 1294 1435 0.23 0.1350  0.0016 0.0046 -19.89+6.59
C20:0 0.21 0.24 0.24 0.22 0.25 0.01 0.7274  0.0209 0.0039 -0.55+0.18
C22:0 0.13 0.01 0.01 0.009 0.011 0.001 0.6366  0.0365  0.0506 -0.04+0.02

R?- koeficient determinacije; MSE - standardna napaka ocetmghevrednosti

Enkratnenagiene maSobne kisline (ENMK) v ma&obi krSkopoljskih pragev so se razli-
kovale glede na spol, maso in starost Zivali (tabela 3). M@disna se je razlika kazala le v
vsebnosti ENMK (p=0,0817). Razlike med spoloma v ENMK pkdimih pasmah navajajo
(Pugliese in sod., 2004) in Franci in sod. (2005). Francbith. §2005) so v zunanjem sloju
hrbtne podkoZne mésbe cinta senese présv nasli vé C18:1 pri steriliziranih svinjkah kot
kastratih. V& razlik med kastrati in svinjkami v mésbnokislinski sestavi podkozne ma-
&obe je bilo opaznih pitrnih sicilijanskih pradiih, s trupi tezkimi 77 kg (Pugliese in sod.,
2004). Te razlike morda temeljijo na manjsSi masi Zivali, kireloZile manj hrbtne mésébe

in so tako opazne e razlike. Lazji pradii so imeli v& C14:1n-5 kot tezji (tabela 3), trend
pa se je kazal tudi pri C16:1n-7 in C21:1n-9. Kidisko v najvéji meri zastopane enkrat
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nenastene maSobne kisline C18:1n-9 so Salvatori in sod. (2008) ugotoxgt pri tezji
skupini kot pri lazji. Ta maSobna kislina znizuje raven holesterola v krvi in ni podvrde
oksidaciji. Glede na maso krskopoljcev v vsebnosti C1&bilo razlik (tabela 3). S sta-
rostjo krdkopoljskih pragev se je kazal trend nahja vsebnosti ENMK 0,5 % na mesec.
Pri merjascih je vsebnost C16:1 padala do 180 dneva stémosdidalje do 220 dneva nara-
&ala (Nurnberg in Wegner, 1991). Pri krSkopoljskih ptasistarih med 236 in 364 dnevi
starosti je vsebnost C16:1 natafa (tabela 3). Delez C18:1 je s starostjo ostal nespramen;
(tabela 3), kar se sklada z ugotovitvami Nirnberg in Wegh@91).

Tabela 3: Vpliv spola, skupine in starosti na vsebnost eénkreastenih magobnih kislin
(ENMK, %) hrbtnega podkoZnega ntabnega tkiva pri krSkopoljskih prai

R? Spol Skupina MSE p-vrednost Reg.koef.za star.

Kast.  Svinj. Lazji Tezji Spol  Skupina  Starosf (%/dan)*10°
ENMK 0.13 5101 50.14  50.86 50.29 0.40| 0.0817 0.3845 0.0915 17.77+10.25
Cl4:1n-5 0.15 0.02 0.02 0.022 0.018 0.001 | 0.5978  0.0256  0.0276 0.06+0.02
C16:1n-7 0.14 2.59 2.48 268 2.39 0.09 | 0.3829  0.0665 0.0263 5.65+0.24
C17:1n-7 0.05 0.49 0.46 0.49 0.46 0.03 0.4317 0.5247 0.9760 0.02+0.79
C18:1n-9 0.08 46.54 45.84  46.32  46.07 0.850.1441 0.6915 0.2427 11.70+9.86
C19:1n-9  0.04 0.15 0.14 0.15 0.14 0.010.5076  0.6478 0.8637] -0.04+0.25
C20:1n-9 0.03 1.13 1.09 1.10 1.12 0.03 0.4114 0.7120 0.7539 0.27+0.86
C21:1n-9 0.10 0.08 0.08 0.085 0.077 0.002 | 0.3896  0.0845 0.1657 0.10+0.07
C22:1n-9 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.001 0.2080 0.5387 0.9157 -0.002+0.022

R?- koeficient determinacije; MSE - standardna napaka ocetmghevrednosti

Vsebnost vékratnenagienih masobnih kislin (VNMK) hrbtne podkoZzne mésbe se med
kastrati in svinjkami ni spreminjala (tabela 4). &/eazlik je bilo opaznih glede na maso
in starost zivali. Kljub véji zamagenosti kastratov kot svinjk vklitenih v poskus se ma-
SCobnokislinska sestava niabe med spoloma ni razlikovala (tabele 2; 3; 4). Tordjae
zamasenost krskopoljskih pra&v ni bila pogoj za bolj naéeno podkoZzno m&sébo, ki je
boljsa iz tehnoloSkega vidika in manj prehransko ugodnaji ptanci so vsebovali man;
VNMK kot lazji (tabela 4). Prav tako je mé8ba lazje skupine, v primerjavi s tezjo, vsebo-
vala v& n-6 in n-3 VNMK. Pri v&kratnenasienih je pomembna razlika v esencialni linolni
(C18:2n-6), ki je predstopnja arahidonske (C20:4n-6) iars eikozanoidov. 1z tega sledi
tudi razlika v vsebnosti C20:4n-6 med skupinama. Obeh gevat pri laZji (125 kg) skupini
kot tezji (155 kg). Salvatori in sod. (2008) v vsebnosti VNNMi§o zaznali razlik med 130
in 150 kg casertana pitanci. Delez VNMK je s starostjo kr&kjgih prascev padal 0,3 %
na mesec (tabela 4), kar je bilo predvsem raren-6 VNMK, saj se vsebnost n-3 VNMK
glede na starost med 236 od 364 dnevi ni razlikovala. PriSilaperjascih glede na kr-
Skopoljce je vsebnost nenéshih magobnih kislin v obdobju med 70 in 180 dnevi starosti
padla, v obdobju med 180 in 220 dnevi pa n&eda (Nlrnberg in Wegner, 1991).
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Tabela 4: Vpliv spola, skupine in starosti na vsebnogkvatnenagienih magobnih kislin
(VNMK, %) hrbtnega podkoZnega miasbnega tkiva pri krSkopoljskih prasi

R? Spol Skupina MSE p-vrednost Reg.koef.za star.
Kast.  Svinj. Lazji Tezji Spol  Skupina  Starosf (%/dan)*10°
VNMK 0.48 8.82 9.02 9.29 855 0.16 | 0.3695 0.0162 0.0384 -10.01+4.66
n-6 VNMK 0.49 8.26 8.44  8.69 8.00 0.15 | 0.3968 0.0172 0.0258 -10.14+4.37
C18:2n-6¢ 0.50 7.42 7.60 7.82 7.20 0.14 | 0.3657 0.0203 0.0190 -9.84+4.01
C18:2n-6t 0.27 0.04 0.04 0.04 0.04 0.001 | 0.0211 0.0423 0.003§ 0.13+0.04
C18:2cotl1l 0.17 0.11 0.11 0.12 0.10 0.003 | 0.9944 0.0114 0.1742 0.12+0.09
C18:2t10c12  0.29 0.01 0.01 0.01 0.02 0.001 | 0.8621  0.0100 0.0006 -0.12+0.03
C18:3n-6 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06  0.0020.6450 0.8898 0.3594 -0.06+0.07
C20:2n-6 0.22 0.42 0.42 0.43 0.41 0.01 0.9873 0.2674 0.1767 -0.46+0.33
C20:3n-6 0.12 0.06 0.06 0.07 0.06 0.002 | 0.4697 0.0484 0.5201 0.04+0.06
C20:4n-6 0.34 0.15 0.16 0.17 0.14 0.004 | 0.3932 0.0026  0.9927 -0.001+:0.129
C22:2n-6 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02  0.0020.8722 0.6362 0.9277 -0.004£0.048
C22:4n-6 0.10 0.07 0.08 0.08 0.07 0.002 | 0.8160  0.0798 0.4387 0.06+0.07
n-3 VNMK 0.17 0.43 0.46  0.47 0.42 0.01 | 0.1418 0.0369 0.7008 0.13+0.33
C18:3n-3 0.19 0.37 0.39 0.40 0.36 0.01 | 0.1039 0.0364 0.8392 0.05+0.26
C18:4n-3 0.28 0.02 0.02 0.02 0.02  0.0010.4066 0.3658 0.0045 -0.08+0.03
C20:5n-3 0.07 0.002 0.002 0.003 0.001 0.0010.9125 0.1422 0.157§ 0.03+0.02
C22:5n-3 0.15 0.04 0.05 0.05 0.04 0.002 | 0.3615 0.0359  0.0438 0.13+0.06
C22:6n-3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01  0.0Q10.5566 0.9114 0.7212 -0.02£0.04

R?- koeficient determinacije; MSE - standardna napaka oceinjnevrednosti; n-3 - omega 3; n-6 - omega 6; C18:2c9t11 in
C18:2t10c12 - konjugirani linolni kislini

Kakovost magobe opisejo tudi njeni prehranski indeksi zwaani iz magobnokislinske se-
stave. Na dobljene prehranske indekse spol Zivali ni iméVagtabela 5), medtem ko je
masa vplivala na razmerje VNMK/NMK, starost pa na razmeff#m3. LaZji krSkopoljci
so imeli boljSe razmerje VNMK/NMK v primerjavi s teZjimi (teela 5), kar ne potrjuje rezul-
tatov Salvatori in sod. (2008), ki niso ugotovili vpliva neasasertana pra@v na prehranske
indekse Ceprav je vsebnost VNMK (tabela 4) kazala v prid et mlajsih krékopoljcev iz
prehranskega vidika, je bilo razmerje n-6/n-3 pri stabefvalih ugodnejSe (tabela 5), a Se
vedno precej nad pripoéenim razmerjem, ki naj bi bil 4:1. Za jasnejSo sliko o preisia
kakovosti ma&obe krSkopoljskega prdsi, bo potrebno opraviti ¥eraziskav na tej pasmi z
izend&enimi pogoji krmljenjain reje.
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Tabela 5: Vpliv spola, skupine in starosti na prehranskelisd hrbtnega podkoznega ma-
SCobnega tkiva pri krskopoljskih prasi

R? Spol Skupina MSE p-vrednost Reg.koef.za star.
Kast.  Svinj. Lazji Tezji Spol  Skupina  Starost (%/dan)*10°
VNMK/NMK  0.46 0.22 0.22 0.23 0.21 0.01 | 0.8604 0.0062 0.1445 -0.21+£0.14
n-6/n-3 0.34 19.14 1852 18.71 1895 0.330.1672 0.6756 0.0065 -26.56£9.20
1A 0.15 0.50 0.51 0.50 0.51 0.01 0.3480 0.6264  0.2737| 0.24+0.21

R?- koeficient determinacije; MSE - standardna napaka ocemghevrednosti; VNMK/NMK — razmerje med wkratnenagienimi

in nastenimi magobnimi kislinami; n-6/n-3 - razmerje med omega 6 in omegaa&wbnimi kislinami; IA - indeks aterogenosti

6.4 Zakljucki

V hrbtni podkozni magobi se je kazal vpliv spola le v vsebnosti enkratnetersh masob-
nih kislin, ki jih je bilo veC pri kastratih kot svinjkah.

Tezji prasti so imeli v hrbtni podkozni m&®bi v nas€enih in manj vékratnenasienih
mag&obnih kislin, tako n-6 kot n-3 VNMK, kar je ugodno iz tehnékega vidika in manj iz
prehranskega.

Vec€ja vsebnost vekratnenasienih masobnih kislin pri mlajSih krskopoljcih, v primerjavi
s starejSimi, je boljSa iz prehranskega vidika, vendar i@ t@izmerje n-6/n-3 pri starejSih
Zivalih ugodnejSe, a Se vedno precej nad prigerm mejo. Trend se je kazal tudi vdje
vsebnosti enkratnendsinih magobnih kislin pri starejSih v primerjavi z mlajSimi krsko-
poljci.
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Poglavje 7

Mesnatost prastev na liniji klanja v prvem
polletju 2010 in primerjava s predhodnimi leti

Spela Malovrht-2

IzvleGek

Podatke o prasih z linije klanja iz vé&jih slovenskih klavnic sedaj zbiramo in obdelujemo
Ze petnajsto leto. Vsa leta je v uporabi dvikovna r&na metoda za ocenjevanje mesnatosti.
NajsteviknejSo kategorijo predstavljajo pitani prégkategorija 2), in sicer 92 %, v zadnjem
Casu se je precej poval delez kategorij 1 (prad&ki, 5 %) in 3B (tezki pitani prasi, nad

2 %). Mesnatost pradev v Sloveniji se vztrajno podeije (+0.64 do +0.82 % na leto), kar
je posledica pov&evanja meritve M (meri omi§enost) in zmanjSevanja meritve S (meri
zamasenost). Vse vetrupov kategorije 2 se uMia v trzna razreda E in S, ki zajemata ze
veC kot 90 % trupov. Na drugi strani pa nam vztrajno pada Steadldanih praiev, letno jih

je bilo zaklanih med 360 in 390 tigpv letu 2010 jih bo zaklanih predvidoma le 270 &iso
Klju¢ne besede: pradj mesnatost, ocenjevanje klavnih trupov, razarje, Slovenija

Abstract

Title of the paperMeatiness of slaughtered pigs in the first half of 2010 and coparison
with previous years.

The data from pig carcasses from slaughter houses are eztamd analysed for the last 15
years. All years, the two-point method remains basis fodigt®n of lean meat percentage.
The most numerous class of slaughtered pigs are fatterass @), which represent 92 %.
During last years, proportion of classes 1 (weaners, 5 % p&ngheavy fatteners, over 2 %)
increased. Lean meat percentage has persistent increesallgt from +0.64 to +0.82 %),
as a consequence of increase in measurement M (measureglanitigcand decrease in
measurement S (measures of fattiness). More and more sascae classified in S and E
grades, altogether more than 90 %. However, persisten¢dsein number of slaughter pigs
is noticed. Annually, between 360 and 390 thousand pigs slatghtered in the past. The
prediction for the year 2010 is 270 thousand only.

Keywords: pigs, lean meat content, carcass grading ansifitasion, Slovenia

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si
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7.1 Uvod

Pri pras€ih se, za razliko od goveda, na klavnih trupih izmeri meritvs pom@jo en&be
1984 uveden sistem EUROP za radasje prasijih trupov (Uredba 3220/84/EGS, Uredba
2967/85/EGS). Ocenjevanje mesnatosti in kategorizacgdifev na liniji klanja ima v Slo-
veniji Ze dolgo tradicijo. Ocenjevanje se je izvajalo Ze tiheod 1973 do osamosvojitve,
nakar je v letih 1990 do 1996 bilo prekinjeno. Med najpomeajdmivzroki je bila enéba,

ki ni bila narejena na populaciji slovenskih pi&at in je tako slovenske pré&#, ki so bili v
primerjavi z ostalimi jugoslovanskimi mesnatejsi, podegala. Sredi leta 1996 je bilo o na
osnovi disekcije in izréuna enébe (ULRS St. 68,1995) ponovno uveden ter sedaj poteka ze
14. leto. V novembru 2004 je v veljavo stopil spremenjenivpnik o kategorizaciji, oce-
njevanju mesnatosti in razva@nju klavnih trupov prasev (ULRS St. 22, 2004; popravek
v ULRS &t. 33, 2004). Pravilnik je polegtne dvot@kovne metode DM5 za ocenjevanje
mesnatosti na liniji klanja, za katero je bila prenovljenaa, dovolil tudi uporabo aparata
Hennessy Grading Probe (HGP4). Konec leta 2005 sta bili aitednpriznani tudi s strani
EU (Odlacba 2005/879/ES) in posldnfio smo v maju 2006 (ULRS st. 50, 2006) dobili nov
slovenski pravilnik, ki se sklicuje na uredbo EU. Metoda DMDila s strani EU zéasno
priznana in smo jo morali do konca leta 2007 preveriti. Z lapmileta 2008 so v slovenskih
klavnicah prEeli uporabljati novo erbo za dvot6kovno metodo. Novi eridi - za dvot@-
kovno in aparativnho metodo sta bili s strani EU potrjeni vrtetrju lanskega leta (Uredba
167/2008).

V prvih letih je podatke poSiljalo 12 ¥gh klavnic, kjer prase v veliki veini garajo in
klavne trupe merijo. Zaradi zmanjSevanja Stevila klavkidoljejo praste, pa v letoSnjem
letu podatke posilja le Se Sest klavnic, od tega ena klaveigganuarju. Od avgusta 2005
meritve in kategorizacijo izvajajo kontrolorji v okvirugncoskega podjetja Bureau Veritas,
d.o.o, pred tem pa do to delo opravljali kontrolorji podgdtispect Ljubljana d.d.. Kljub pri-
znani aparativni metodi so sedaj se kontrolna organizéeijanobeni od klavnic ni odtila

za uporabo aparata HGP4. V letu 2010 podatke o zaklaningingiSilja le Se pet klavnic.

Svinjke in kastrati, katerih klavne polovice tehtajo med®Q20 kg, se na liniji klanja uvr-
SCajo v kategorijo pitani prasi (2). Samo tej kategoriji se po dvdtkovni metodi DM5 iz-
meri dodatni dve meritvi. Meritev S predstavlja najtanjg&belino podkoznega médbnega
tkiva s kozo nad srednjo zadéjio miSico, meritev M pa je najkrajSa razdalja med prednjim
koncem srednje zadgjie miSice in zgornjim robom hrbtdmmiega kanala in predstavlja de-
belino najdaljSe hrbtne miSice na tem mestu. Meritvi M in&gdtrebni v enébi za izra&un
odstotka mesa v klavnih trupih. Klavni trupi, ki se iz r&zih vzrokov niso uvrstili v kate-
gorijo 2, pa tudi v ostale kategorije od 1 do 4 ne, so bili v pkédsti uvr&eni v kategorijo
ostali prasti (5). Sem so se uveali tudi trupi, ki bi sicer sodili v kategorijo 2, a jim je bil
odstranjena glava ali nogice, odrezan del trupa, so biliaeimo razpolovljeni, trup je imel
trebusno salo in ledvicami, so pogojno zdravstveno usirkanfiskat, ali pa metoda na linij
klanja ni delovala. Z zadnjim pravilnikom (ULRS St. 50, 20@6bila kategorija 5 ukinjena.
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Tabela 1: Razvrstitev zaklanih prédv po kategorijah v izbranih letih

Leto zakola Kategorija klavnih pra&v % Skupaj
1 2 3A° 3B 3C* 3D 4 5**
1996 (VI.—XIl.) 0.98 88.07 1.09 0.78 1.49 - 0.68 6.25 122156
1999 0.89 94.06 0.81 0.72 1.62 - 034 121 413180
2002 1.65 91.72 194 0.71 2.06 - 051 141 364549
2006 3.07 91.74 1.00 1.46 0.26 048 0.25 1.73 389479
2004 2.18 9137 148 091 158 0.05 0.27 2.15 379125
2008 411 92.87 099 124 0.11 045 020 - 356596
2009 494 91.77 107 129 042 037 014 - 274481
2010 (1.-VI.) 492 90.37 0.76 2.65 0.80 0.41 0.09 - 136702

1 — prastki; 2 — pitani pragi; 3A — lahki pitani pragi; 3B — tezki pitani pra$i; 3C — izlcteni plemenski prasi;
*—o0d 10.3.2004 dalje izitene plemenske svinje; 3D — iZleni plemenski merjasci; 4 — mladi pitani merjasci; 5 —
ostali; ** — od 1.6.2006 dalje je kategorija 5 ukinjena

7.2 Obseg zakola in razvréanje v klavne kategorije

V obdobju od junija 1996 do junija 2010 je bilo v klavnicah JjuCenih v ocenjevanje mes-
natosti, zaklanih in razvé&nih nad 4.8 milijonov pragev. V glavnem so to garani, le slabih
0.5 % zajetih prasiev je izkoZenih. Mesao je v celotnem obdobju zaklanih in raztesih
okoli 28 tisa prascev, kar v povpréju na letni ravni znese 342 ti§@rastev. Rekordno je
bilo leto 1999 s 413 tisbzaklanimi pradii. V zadnjih nekaj letih v zajetih klavnicah letno
zakoljejo med 360 in 390 tigo(tabela 1). Zaskrbljugee je zmanjSevanje Stevila zaklanih
prastev v zadnjih letih: v letu 2008 357 tigdn v letu 2009 le 274 tisbzaklanih pragiev.
Tudi za leto 2010 lahko na osnovi dosedanjega zakola sklepdanbo zaklanih vsega 270
tisoc prascev.

Obseg zakola se je podeval v primerjavi z zéetnimi leti (slika 1). Porast povsem na za-
Cetku je posledica postopnega uvajanja DM5 v klavnice v idpagpvici leta 1996. Med
meseci opazamo precejsnja nihanja v obsegu zakola, veedanremo govoriti o zril-
nih ciklusih. Vseeno pa je konec leta 6ajno zaklanih nekoliko Weprastev v primerjavi

s predhodnimi meseci in januarjem naslednjega leta. Pa2@d6 so nihanja med meseci
manj3a, kar je verjetno posledica lastniStva dveh klawiizakoljeta blizu dve tretjini vseh

zajetih pragiev. V zadnijih letih se kaze izrazit trend v zmanjSevanjuiteaklanih prasi-
Cev.

Najvetje razlike med meseci v Stevilu zaklanih pizsi so bile v letu 1999, ko so zastojem

v odkupu slovenskih pra&tv sledili intervencijski odkupi. Zastoji pri odkupih seugodni

za rejce pra$ev, saj je tezko natovati obseg reje in prodaje, predvsem pa se prestarim
in pretezkim pitancem poslabSa kakovost, ki ob stroSku zatim potrebno krmo nadalje
zmanj$a prihodek. Dodatno kmetom porusi tudi dovoljeneotenitev (GVZ/ha), pa tudi
nimajo prostora v hlevu za mlajSe kategorije ptasi
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Slika 1: Stevilo vseh zaklanih pré&v in prasiev kategorije 2 po mesecih med leti 1996 in
2010

Klavne trupe na liniji klanja razvrstijo v kategorijo gleda maso toplih polovic in spol ter v
preteklosti glede na morebitne posebnosti pri pripraparuV kategorijo pitani prasi (2),
ki je med vsemi kategorijami s strani klavne industrije médjzazelena, je bilo v celothem
obdobju uvrgeno blizu 92 % od vseh zaklanih trupov na liniji klanja (tebk slika 2). Med
leti najbolj izstopa leto 1999, saj je bilo tedaj v katego&j uvr&enih dalé najve klavnih
trupov (94.06 %). Kasneje se je delez kategorije 2 iz letaov2enanjSeval in je tako v letu
2005 njen delez padel pod 90 %. Z ukinitvijo kategorije 5 paminiku ULRS &t. 50, 2006
se je delez kategorije 2 v prvi polovici leta 2007 povzpel fiab93.5 %. V letu 2010 je
praStev kategorije 2 med 88.3 (april) in 92.3 % (februar), skupa®0.37 %.

Pra3cki (kategorija 1) predstavljajo po letih med 0.89 % v letl®39n 4.94 % v letu 2009
zaklanih pradiev. PrecejSen preskok predstavlja leto 2005, ko se je dategorije 1 precej
povetal, kar je predvsem posledica spremembe zgornje mejegumiinasi pri tej kategoriji

z 20 na 25 kg. Delez lahkih pitanih présv (3A) se je v letu 2005 nekoliko zmanj3al, saj se
del trupov, ki so se prej uvéali v kategorijo 3A, z letom 2005 uvta v kategorijo 1. Delez
kategorije 1 se v letu 2010 giblje pri 5 %. V zadnjih letih seatdgorijo 3A uvrga okrog

1 % zaklanih pragiev.

Tezki pitani pradii (3B) so v z&etku predstavljali pod 0.80 % zaklanih pi@Ei, v letoSnjem
letu pa je te kategorije okrog 2.6 % (slika 2). To je predvsefrpdas€ev namensko pitanih
na veEjo kontno maso za prsut. Delez préév uvr&€enih v kategorijo mladi pitani merjasci
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Slika 2: Delezi kategorij klavnih pra&v po mesecih med leti 1996 in 2010

(4) se z leti zmanjSuje. V povptpi je bilo v celothem obdobju v to kategorijo ugehih
pod 0.5 %, v letu 2010 pa vsega 0.01 %. Delez kategori¢ehih plemenskih zivali (3C in
3D) se med leti nekoliko spreminja in skupno predstavljaogkt.7 %. V zadnjih letih se je
delez teh dveh kategorij zelo zmanjSal, saj sta tako 3C kot&D nezaZeleni kategoriji v
nasih klavnicah. Merjascev klavnice sicer ne jemljejo, aemed pitanci kastrati pojavljajo
nepopolno kastrirani ali kriptorhidi, katere potem Wap v kategorijo 4.

Kategorija ostali prasi (5) predstavlja v celotnem obdobju okrog 2 % klavnih trupda
kategorija je zajemala prd&&, ki so bili iz razlénih vzrokov poSkodovani in klavne trupe,
ki niso bili pravilno obdelani. V prvih letih je bil eden od rakov za uvrstitev praga

v kategorijo 5 tudi odlgitev dobavitelja, da se njegovih pré&v ne meri. Tako je bilo v
letu 1996 kar 6.25 % klavnih trupov ué@nih v to kategorijo. Pred letom 2004 je bilo v
kategorijo 5 uvrgenih pod 2 % zaklanih pra®v, z letom 2005 pa se je delez te kategorije
neprtakovano povéal (3.64 %) in v letu 2006 ponovno presegel 5 %. V tem obdobju
je bila uvrstitev v kategorijo 5 za rejca oz. dobavitelja gedna, saj so bili taki prasi
slab%e plaani. Skoda za rejca je bila Se tolikotja, &e je do podkodb prislo pri transportu,
razkladanju ali preganjanju pr&sv v klavnici in tako za poSkodbe na trupih ni bil kriv sam.
Sredi leta 2006 je bila s prenovljenim pravilnikom kategoB ukinjena, kar se na sliki 2
zelo pozna. Prakino vsi pradii, ki so bili med leti 2004 in 2006 uvégni v kategorijo 5, bi
pravzaprav sodili v kategorijo 2.
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7.3 Primerjava porazdelitev za meritve na linij klanja med leti

Porazdelitve za lastnosti z linije klanja so séasom spreminjale. Spremembe so posledice
selekcije, sprememb pri uporabljenih genotipih pitanecesnagementu, tehnologiji uhle-
vitve, prehrani itn. Rejci so se prilagajali nadira plaCevanja pragiev, saj masa pitancev
od uvedbe ponovnega ocenjevanja ggsitrupov na linijo klanja ni vé edino merilo pri
oblikovanju cene. Bolj mesnati pr&sdosezejo boljSo ceno, v zadnjgrasu pa se pri obli-
kovanju cene uposteva tudi izeéremost skupine (zazelen le dé&n razpon pri masi toplih
polovic) ter velikost skupine. Primerjavo smo naredili nletl 1996, ki predstavlja pée-

tek ponovnega ocenjevanja, 2002 kot okvirno sredino, 2KRi0&edstavlja predhodno leto,
ko se je véino leta na liniji klanja uporabljalo novo e@o, ter 2010, ki je trenutno leto
ocenjevanja.

Povpré&ja in standardni odkloni za omenjena leta (tabela 2) ka#ajepremembe. Pov-
prena masa toplih polovic je v letu 1996 znaSala 83.20 kg. v 2&10 je kar za 9.4 kg
veCja, medtem ko se variabilnost pri masi zmanjSala z 12.56 kw1996 na 11.99 kg v
letu 2010. Pri meritvi M se je povpége pove&alo za dobrih 10 mm in v letu 2010 znaSa
74.72 mm. V primerjavi s prvimi leti so v zadnjefasu zaklani pitanci bolj omi&eni.
Variabilnost pri meritvi M ostaja vsa leta pra&tio enaka. Velika sprememba pri meritvi
S - povpré&je v letu 1996 blizu 20 mm in v letu 2010 vsega 13.5 mm - najiapliva na
povetanje deleZza mesa. Variabilnost pri meritvi S se je zmagjaeskupaj z zmanjSevanjem
povpré&ne vrednosti. Mesnatost se je dvignilaz 51.94 % v letu 1296005 % v letu 2010.
Variabilnost pri delezu mesa, ki je bila vmes nekolik@jee je sedaj najmanjSa, standardni
odklon zna%a 3.54 %.

Tabela 2: Povpi&a in standardni odkloni za meritve na liniji klanja v izbih letih

Leto zakola Masa toplih Meritev M Meritev S DeleZ mesa
polovic (kg) (mm) (mm) (%)

1996 (VI.-XIl.) 83.20t12.56 64.49-6.90 19.986.49 51.94-3.83

2002 82.1311.71 67.86-7.00 15.445.50 55.41%4.21

2008 87.3%11.77 72.26:6.80 13.31%4.83 59.793.74

2010 (1.-V1.) 92.5%411.95 74.726.74 13.54.76 60.05-3.54

Porazdelitev za maso toplih polovic je v letih 2002, 2008 1@ viSja in 0Zja kot v letu
1996 (slika 3). Taka porazdelitev kaze na izboljSano izenast pragev na liniji klanja. V
letih 2008 in 2010 je porazdelitev tudi premaknjena v despoimerjavi z drugima prika-
zanima letoma, kar pomeni, da se je z leti masa toplih polpwictala in v zadnjem letu
presega 92 kg. Porazdelitvi za leto 2010 je v primerjavi sipdelitvijo za leto 2008 za 5 kg
premaknjenav desno, je pa tudi Ze desno asigreiri

Porazdelitev za meritev S se je z leti zelo spremenila (d)ka/ letu 1996 je bila Se dokaj
simetrtna z veliko variabilnostjo, v letu 2002 Ze kaZe na asirortst, saj se je modus za
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meritev S z 22 mm v letu 1996 premaknil na 12 mm. Se bolj &asiia pa je porazdelitev
v letu 2008, kjer ima kar 12.5 % vseh prégv, uvr&enih v kategorijo 2, vrednost meritve
S 11 mm. V letu 2010 se je zgodila rahla sprememba in modug pestistavlja vrednost
12 mm, pojavlja pa se kar pri 10.6 % trupov kategorije 2. PedotteleZ trupov (10.3 %)
ima za meritev S vrednost 11 mm, kar pomeni, da intakag petina trupov le dve vrednosti
za meritev S.

Pri meritvi M ostaja porazdelitev vsa leta dokaj sim&ta (slika 5). Lepo se vidi poganje
povpre&ne vrednosti z leti, saj so porazdelitve zadnjih let pdgae bolj desno kot v prvih
letih. V letu 2010 je porazdelitev dobrih 10 mm premaknjertiesno v primerjavi s poraz-
delitvijo iz leta 1996, kar pomeni, da se je v pov@itev Stirinajstih letih za toliko meritev
M izboljSala, kar smo omenili ze zgoraj. Nataiku ocenjevanja je imela porazdelitev za
meritev M nenavadne konice, kar je bila tedaj verjetno phsée povsem ronega merje-
nja z ravnilcem. V kasnejSih letih je bila porazdelitev legambljena (leto 2002), kar bi od
uporabe kaliperja, pri katerem je nastavljanje sicé&nm oditavanje pa avtomatsko, tudi
pricakovali. Konice se v zadnjih letih ponovno kaZejo. Nekaterednosti so za bioloSke
porazdelitve kar malo prepogoste, sploh, ker je pri sosledngdnostih viden primanjkljaj.
Moznih vzrokov je verjetno W& nekje najbolj logini razlagi pa bi bili, da merilna naprava
pri merjenju dela napako, ali pa da kontrolor nepravilnoimer

Mesnatost slovenskih pré&®&v se z leti vztrajno izboljSuje (tabela 2). Trupi iz lete®6%0
v povpre&ju dosegali 51.94 % pri masi toplih polovic 83.20 kg, v lefll? pa je odstotek
mesa znasal 60.05 % pri masi 92.57 kg. Poleg spremembe @jsdedhko opazimo veliko
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spremembo oblike porazdelitve za mesnatost (slika 6). Z8letiéev za mesnatost iz druge
polovice leta 1996 je levo asimetria, prevladovali so trupi razredov R (30.28 %) in U
(46.36 % trupov, tabela 3). V letu 2002 je bila porazdelitekaj simetréna okrog povpréa
55.41 %, prevladovala sta razreda U z 37.57 % in E z 38.84 %wuporazdelitev v letih
2008 in 2010 je izrazito desno asimétra in je prakitno zrcalna slika porazdelitve iz leta
1996, le da imata vrh precej visji. Mao je povéan delez trupov, ki imajo mesnatost med
60 in 62 %, kar je povezano z vrednostmi 10 do 12 mm pri merit¥ &tu 2008 sta méno
prevladovalarazreda E (33.58 %) in S (54.12 %), v katerihlgedkupaj kar 87.76 % trupov
kategorije 2. V letu 2010 je situacija dokaj podobna: v rdmr& je 32.66 %, v razredu
S 58.50 %, kar skupaj znese 91.16 % trupov v kategoriji 2. \ogtadih trznih razredih
prakticno ni ve& trupov, z izjemo razreda U, kamor se je v letu 2009 uvrstifd 6 trupov
kategorije 2.

7.4 Spreminjanje meritev S in M ter mesnatosti £asom

Mesena nihanja v povpiai masi toplih polovic pragiev kategorije 2 so precejSnja (slika 7)
in kaZejo cikltne spremembe. Razlike med sosednjimi meseci niso nitiakke, kot so
velike razlike med najugo in najmanjSo povpf@o vrednostjo znotraj istega leta. Naj-
manjSa povpréna masa toplih polovic je v @i let v aprilu, najteZji pa so zaklani pitanci
praviloma v septembru. V i let ta razlika presega 5 kg, najija je bila v letu 1998 in
je znaSala 8.6 kg. Od leta 2002 je opazen tudi trend @@xemnja mase toplih polovicta-
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Tabela 3: Razvrstitev garanih pré&v kategorije 2 v trzne razrede v letih 1996, 2002, 2008

in 2010
Leto zakola Trznirazred Skupaj
S E U R @) P*
1996 (VI.-XII.) 2.68 18.64 46.36 30.28 2.03 - 107504
2002 1422 38.84 37.57 9.04 0.32 - 334289
2008 5412 33.64 9.30 1.27 0.09 0.01 331271
2010 (1.-V1.) 58.50 32.66 7.71 1.04 0.07 0.00 123063
* - v trznem razredu P pred letom 2008 ni bilo klavnih trupov
62
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Slika 7: Spreminjanje mesnatosti in mase toplih polovic pseatih med leti 1996 in 2010

som. Mesnatost se jetasom izboljSevala, a ker se je spreminjala tudi masa tgplibwvic,
so spremembe pri mesnatosti lahko nekoliko zakrite, sajoirteZji trupi praviloma slabso
mesnatost.

Spreminjanje meritev na liniji klanja in odstotka mesa pcsawh smo prikazali za izbrane
klavne mase med 70 in 100 kg v razponu po 10 kg (slike 8, 9, 18)glBde na maso toplih
polovic, pri vseh lastnostih opazamo sezonska nihanjahvisesecih. Meritev M se z %o

ali manjSo vztrajnostjo v posameznih letih pouge pri vseh klavnih masah (slika 8). Letne
spremembe v celotnem obdobju znasajo med +0.36 mm (70 kg).B0+mm (100 kg).
Razlika v debelini hrbtne miSice na mestu meritve M med 1000drkg tezkimi trupi je v
letu 1996 je presegala 8 mm v prid 100 kg tezkim trupom, v I&l®@je razlika Se vga in
znaSa nekagez 11 mm. Klavni trupi, ki so tezki 70 kg, imajo v letu 2010 zzbdh 5 mm
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debelejsSo hrbtno miSico na mestu meritve M kot v letu 1996jtera ko razlika pri trupih z
maso 100 kg znaS3a blizu 8 mm.

Meritev S se je dokaj kontinuirano zmanjSevala vse déetia leta 2002, ko se je trend
zmanjSevanja za dve leti pra&tio ustavil, od zéetka leta 2004 pa je zmanjSevanje spet
opazno (slika 9). Letne spremembe za celotno obdobje znagz] -0.51 mm/leto (70 kg)
in -0.74 mm/leto (100 kg). Klavni trupi z maso 100 kg so imelew 1996 za 8.5 mm e
podkoznega m&®bnega tkiva v primerjavi s 70 kg tezkimi trupi, razlika sezjleti precej
zmanjSala in v letu 2010 znaSa 5.6 mm. Klavni trupi, ki so t&bkkg, imajo v letu 2010 za
dobrih 7 mm tanjSo podkoZno slanino na mestu meritve S katMl@96, razlika pri meritvi

S pri trupih z maso 100 kg znaSa blizu -10 mm.

Podobno kot meritev S tudi odstotek mesa kaze vztrajen tedndjSevanja nekje do zatka
leta 2002 (slika 10), med +0.51 % (70 kg) in +0.67 % (100 kg)detKasneje so spremembe
manjSe, kar odraZa na eni strani zaustavitev trenda @emgSpri meritvi S, ki ima v erébi

za izr&un odstotka mesa naje tezo. Drug vpliv pa je interakcija med &te za ocenje-
vanje mesnatosti in povptao mesnatostjo v populaciji. Nantrenaba - to je lastnost vseh
napovednih eriz - praste z boljSo mesnatostjo podceni, slabSe trupe pa oceni Bolji

si zasluzili. V populaciji, za katero je bila ettaa narejena - v naSem primeru za slovenske
praste v letu 1995 - so pradiv povpre&ju realno ocenjeni, ko pa se nam mesnatost v po-
pulaciji izboljSuje, je podcenjenih ggrastev kot precenjenih in posléttio je podcenjeno
povpre&je populacije. To "napako" smo s prejSnjo prenovljendeoas precejSnji meri od-
pravili. ZaCetek uporabe prenovljene éfe v novembru 2004 se na sliki 10 vidi kot skok,
ki mu v letu 2005 sledi ponovno postopno naxasje odstotka mesa. Uvedba sedanj&€baa

z aprilom 2008 ni imela tako draétiega vpliva na mesnatost pri uvedbi na linijo klanja kot
tista iz novembra 2004.

Posledica raziine hitrosti pri spreminjanju meritev S in M pri raitio tezkih pragih se
pozna tudi kot raztino hitro spreminjanje pri mesnatosti. Pri 100 kg teZkilpiinse meritev
M povetuje hitreje in meritev S pa se zmanjSuje hitreje kot priifazjupih. Klavni trupi z
maso 70 kg so imeli leta 1996 za 4.8 % boljSo mesnatost koitzro@aso 100 kg, ta razlika
se je v letu 2010 zmanjSala na 2.7 %. Moznih vzrokov za to, daragtem pri v&jih
klavnih masah mesnatost izboljSuje nekoliko hitreje kstiri z manjSo, je v@ Lahko so
to dobauvitelji, ki oddajajo prade pri razltnih klavnih masah in imajo tudi razken genetski
material. Rejci verjetno vse €gozornosti posv@jo tehnologiji pitanja, predvsem ¢iau
prehrane ob koncu pitanja, morda pitajéémo po spolu in tudi oddajajodeno v zakol.
Rezultat je na vsak i@ posledica seStevka&ezrokov. Preakujemo, da bodo spremembe
debeline podkoZnega maghnega tkiva v prihodnje Se manjSe. Za nadaljnje izbgkSan
mesnatosti slovenskih présv bo potrebno izboljSevati om&&nost oz. konformacijo, kar
se bo na liniji klanja odrazilo pri pov&nih vrednostih za meritev M.
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7.5 Zakljutek

Mesnatost praéev se stasom izboljSuje - v petnajstih letih se je z 51.94 % v letu6L99
popravila na 60.05 % v prvi polovici leta 2010. BoljSa messtje posledica v manjsi meri
poveevanja meritve M, ki kaZe na izboljSevanje oré&iosti, in v v&ji meri zmanjSevanja
meritve S, ki pomeni manj zaméne prasie. V zadnjih letih gredo v zakol v povgijel vse
teZji pitanci, v letoSnjem letu so klavni trupi kategorije povpreju tezki 92.6 kg.

Prekomerno izboljSevanje odstotka mesa v klavnih trupi ialmko za posledico slabSanje
kakovosti pradijega mesa. Klavno-predelovalna industrija se bo verjetrasla pred teza-
vami pri zagotavljanju kakovosti suSenih izdelkov, saj Genpnjkuje kakovostne slanine.

Meritev M po dvot@kovni metodi, zmerjena s kaliperjem, ima v zadnjeasu v porazdelitvi
neprtakovane konice, kar kaze na napako ali Getst pri merjenju. Podobne tezave - v
manjSi meri - opazamo tudi pri meritvi S. Moznih vzrokov jeCyedcloveskih dejavnikov
do net@nosti naprave pri\@ih frekvencah klanja. Uvedba aparata HGP4 na linijo kdanj
vecjih slovenskih klavnicah bi verjetno omenjene teZave vkveteri odpravila.

Zaskrbljujcte je, da se obseg zakola v datiteklavnicah zmanjSuje. ZmanjSalo se je tudi
Stevilo klavnic, v katerih merijo in razveégjo klavne trupe praSev. V petnajstletnem ob-
dobju, odkar ponovno ocenjujemo mesnatost, je bilo po Isteaklanih prasiev v zajetih
klavnicah, leto 1999 rekordno z 413 tispaklanimi prasii. V letu 2008 je bilo zaklanih 357



74 Spremljanje proizvodnosti pra&v, VI. del

tisoC prascev, lansko leto 274 tisn za celotno letoSnje leto pa ocenjujemo nekaj podobnega
lanskemu. To je posledica ne eni strani manjSega Stevilawe8lji spitanih pragiev ter za-
kola slovenskih prasev v sosednjih drzavah na drugi. Z zmanjSevanjem deiga zakola

se zmanjSuje Ze tako slaba slovenska samooskrba gjpregiesom.
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IzvleCek

Na treh slovenskih farmah ter na kmetijah smo ocenili gésegtende za dolZino interim ob-
dobja na osnovi metode meSanih modelov s paketom PES&htopo farmah ter skupno za
kmetije. VKljuCeni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace (linfjpith slovenski veliki
beli prast (22) ter hibrida 12 in 21. Direktni aditivni genetski vpliv permanentno okolje
svinje sta bila v statisthem modelu obravnavana kot nakipa vpliva. V model za kmetije
je bil vkljucen dodatni nakljéni vpliv rejec-leto. V celotnem zajetem obdobju se za dol-
Zino interim obdobja pri prvesnicah gibljejo med +0.0030040 dni/leto pri pasmi 11, od
-0.003 do -0.134 dni/leto pri pasmi 22 ter pri hibridih 12 ih@d +0.020 do -0.047 dni/leto.
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Abstract

Title of the paperGenetic trends for weaning-to-oestrus interval in sows.

Genetic trends for weaning-to-oestrus interval alive ieé¢hlarger Slovenian pig herds and
family farms were estimated using mixed model methodologhé PEST package for each
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and Slovenian Large White (22), and their crosses (hyb2dstl 21) were included. Direct
additive genetic effect and sow permanent environment Wweeded as random effects in
statistical model. Additional random effect farm-year waduded in the model for family
farms. During the whole period, annual changes varied batwd.003 and -0.040 d in
Slovenian Landrace, from -0.003 to -0.134 d in Sloveniamgkaihite, and between +0.020
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8.1 Uvod

Lastnosti plodnosti poleg pitovnih in klavnih lastnosti@thjo o uspesnosti pra&reje. So-
dobni selekcijski programi v agregatni genotip pri maténitepasmah najpogosteje vklju-
Cujejo Stevilo zivorojenih pujskov kot mero velikosti grkez Poleg velikosti gnezda pa po
svetu vkljliEujejo tudi druge lastnosti plodnosti, saj vplivajo na godgrnost prireje plemen-
skih svinj. Stroske oskrbe plemenskih svinj merimo s krnirdmevi (Kovat in Salehar,
1981). Nezazeleni so tisti stro3ki, ki jih prispevajo neprktivne dobe , kot so interim
obdobje, doba od prvega do uspeSnega pripusta, doba odibdst@o izIcCitve pri starih
svinjah ter pri mladicah doba od odbire do pripusta, od pavguspeSnega pripusta in doba
od odbire do izl@itve. Te dobe Zelimo skrajSati tako z rejskimi ukrepi katits selekcijo.

Prakttno vse lastnosti plodnosti imajo majhno heritabilitetmlo0.10 ali manj. To pomeni,
da le 10 % variabilnosti pojasnjuje genetska zasnova Zxalpreostalih 90 % variabilnosti
pa so odgovorni drugi @noma negenetski dejavniki, ki jih predstavlja okoljei IBstnostih

z majhno heritabiliteto so v preteklosti dosegali majhemegski napredek, tako da je veljalo
prepricanje, da neposredna selekcija na tako lastnost nima sidigleedbo metode meSanih
modelov v napovedovanje plemenske vrednosti za tovrsstiedsti, ki poleg podatkov oz.
meritev za velikosti gnezda vkuije tudi informacijo o sorodstvu, se je uspesnost selekcij
povetala. Poleg heritabilitete k uspesSnosti selekcije priagetudi intenzivnost selekcije
in genetska variabilnost lastnosti. V praksi je intenzsingelekcije praviloma majhna, saj
je delez odbranih Zenskih Zivali velik. Genetska variadslrza dolzino interim obdobja je
zadovoljiva, pri prvesnicah genetski standardni odklofanaah znaSa med 0.64 in 2.29 dni
ter na kmetijah 1.90 dni (Malovrh in Ko€a2009). Pri svinjah v vi§jih prasitvah je genetska
variabilnost nekoliko manjSa, med 0.35 in 0.93 dni. Pri gnieah je bila heritabiliteta za
naSe populacije ocenjena med 0.13 in 0.21, pri svinjah hvigporednih prasitvah pa med
0.04 in 0.09 (Malovrh in Kovg, 2009).

Podatke o plodnosti svinj v nekaterih rejah zbiramo redneetekot 30 let z namenom
kontrole in spremljanja lastnosti plodnosti. Fenotipskibica na dolZino interim obdobja
se vrSi vegtas, v zadnjem letu pa za interim obdobje napovedujemo piskoevrednosti.
V prispevku nameravamo prikazati fenotipske, okoljskeenetske spremembe za dolzino
interim obdobja na treh slovenskih farmah ter na kmetijah.

8.2 Material in metode

Genetska analiza zajema podatke, ki so shranjeni v podaitkazi centralne selekcijske
sluzbe za praée. V analizo smo zajeli zapise za interim obdobje od leta21@8rme)
oziroma 1996 (kmetije) naprej do konca leta 2009 (tabelaVljlatotekah z meritvami je
bilo med 42465 zapisov za interim obdobje na kmetijah in D872apisov na farmi B, kar
je skupno predstavljalo 380562 zapisov. V powjieso svinje imele med 3.73 zapisov na
farmi A in 4.57 na farmi D. Poleg datoteke z meritvami je zalaogootrebna tudi datoteka
s poreklom. Skupno je poreklo obsegalo 110265 Zivali ozaaned 14578 na farmi D in
42401 zivali na farmi B. DeleZ osnovne populacije je na farmmeanjSi (med 3.9 % na farmi
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla po rejah

Farma A Farma B Farma D Kmetije
Prva sezona odstavitve jan. 1992  nov. 1991  dec. 1991  deb. 199
Stevilo zapisov 107291 167909 62897 42465
St. zapisov na svinjo 3.73 4.42 4,57 4.27
St. Zivali v porekliu 32513 42401 14578 20773
DeleZ osnovne populacije (%) 3.9 6.6 6.7 13.6
St. svinj na Geta 43.9 59.8 62.9 11.8
St. svinj na mater 2.45 2.96 3.67 2.31

Tabela 2: Opisna statistika analiziranih podatkov po rejah

Reja Kategorija Stevilo  Interim ob- Predhodna  St. odstavlje-
zapisov dobje* (dni) laktacija (dni) nih pujskov

FarmaA PP 26933 7.043.68  25.026:7.52 10.71%4.99
MP 80358 6.08-2.59 23.59:6.03 9.65:3.10

FarmaB PP 34400 9.3%.28 24.35-6.65 8.24:3.18
MP 133509 6.63-3.66 25.99-6.49 9.22-3.70

FarmaD PP 12521 8.85.07 24.385.52 8.83:2.85
MP 50376 6.24-3.32 25.49-6.55 9.61t3.45

Kmetije PP 9250 9.805.14 31.72-8.01 8.4@:2.71
MP 33215 7.393.92 31.8%:6.86 9.50:2.48

* transformirana oblika, PP — prvesnice, MP — svinje & peasitvami

Ain 6.7 % na farmi D) v primerjavi s kmetijami, kjer je takih k&3.6 % zivali. Po Getu
je bilo odbranih potomk, ki imajo vsaj en zapis v podatkih,1dd8 na kmetijah do 62.9 na
farmi D. Po materi je takih svinj ptakovano manj, med 2.31 na kmetijah in 3.67 na farmi D.

Svinje so pripadale Stirim genotipom: slovenska landraligija 11, slovenski veliki beli
praSt (22) ter hibridoma 12 in 21. Na naravni skali so imele priesiv povpréju za
2.84 (farma A) do 9.44 dni (kmetije) daljSe interim obdob &vinje v visjih prasitvah, pri
transformiranih vrednostih so bile razlike manjSe (tal2aned 1.04 (farma A) in 2.75 dni
(farma B). Pri dolzini predhodne laktacije na kmetijah megesnicami in svinjami v visjih
zaporednih prasitvah ni bilo bistvenih razlik, na farmahnBDi so imele svinje z v&pra-
sitvami za 1 do 1.5 dneva daljSo laktacijo kot prvesnice. pxat®0 pa so imele prvesnice
na farmi A daljSo laktacijo kot svinje v vi§jih zaporednihagitvah. V vseh rejah, z izjemo
farme A, so imele starejSe svinjedzedstavljenih pujskov kot prvesnice (dodani pujski). Pri
prvesnicah je bilo med 8.24 (farma B) in 10.71 odstavljenifskov na gnezdo (farma A),
pri svinjah v vi§jih zaporednih prasitvah pa med 9.22 (faBp& 9.65 odstavljenih pujskov
na gnezdo (farma A).

Za genetsko analizo dolZine interim obdobja smo uporabitil@stnostni meSani model,
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kjer je za svinje v visjih prasitvah uporabljen ponovljisoismeSani model, kot so ga opisali
(Malovrhin Kovet, 2009). Sistematski del modela je za prvesnice in svinj8jinvprasitvah
razliCen, pri svinjah v visjih prasitvah dodatno viigna zaporedna prasitev. Nakij del
modela sestavljata direktni aditivni genetski vpliv, pstmimenovan kar vpliv Zivali, ter pri
svinjah v vi§jih prasitvah vpliv permanentnega okolja gzinObdelava je bila opravljena
po farmah l@eno, saj je genetskih vezi, ki bi povezovale populacijearenbh med seboj
in s tem omogo0ale primerjavo genetskega nivoja, premalo. Kmetije, takejna sredi€a
kot vzortne kmetije, pa so obdelane skupaj, saj pri njih za geneskigposkrbijo merjasci
vzorcnih kmetijah. Model za dolZino interim obdobja na kmetifadleg zgoraj omenjenih
vplivov vklju€uje Se nakljani vpliv rejec-leto.

Napovedi plemenskih vrednosti smo izumali s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod.,
1990) kot direktne reSitve sistema €bameSanega modela. Genetski trendi so ¢nafi
prikazani kot povpréa napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Olkblisendi
so ocene srednjih vrednosti sezon pripustov in so prav tak&tde resitve sistema etia
meSanega modela. Primerjava je narejena na prvo sezonatkgfoda vsaki farmi oziroma
na kmetijah skupaj. Fenotipske spremembe so, podobno ketglee, predstavijene kot
povpreja po letih rojstva.

8.3 Rezultati in razprava

8.3.1 Fenotipski trendi

Fenotipske spremembe za dolzino interim obdobja po lefistva svinj kaZejo po rejah
imajo precej raztien potek (sliki 1 in 2). Na Zatku so v vseh rejah opazna precejSnja
nihanja, kar je posledica manjSega Stevila rojenih Zivalppsameznih letih, predvsem pri
pasmi slovenski veliki beli pra&i Svinje v visjih zaporednih prasitvah imajo v vseh rejah
krajSe interim obdobje kot prvesnice, kar jeGakovano, saj imajo svinje po prvi prasitvi
praviloma vé& teZav, da se po odstavitivi bukajo kot svinje po drugih &jikr zaporednih
prasitvah. Na farmi A tako pri prvesnicah kot svinjah v \isgaporednih prasitvah med
genotipi ni velikih razlik. Na farmi B imajo prvesnice slavake landrace linije 11 daljSe
interim obdobje kot svinje slovenske velike bele pasme,tamadko so krizanke nekje vmes.
Razlike med genotipi pri svinjah v visjih prasitvah pa so f8an Podobne razlike med
genotipi pri prvesnicah lahko vidimo tudi na kmetijah. RgBaja nihanja med leti v dolZini
interim obdobja pri prvesnicah lahko opazimo na farmi D,jonza genotipi pri teh nihanjih
precej podoben trend. Zadnje leto rojstva pri svinjah vilvigrasitvah ima nekoliko nizje
vrednosti, saj so zajete svinje, ki imajo zelo redno repkado.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za Stevilo Zivorbjpuajskov na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Kat. Obdobje Obdobje
Celotno*  1999-08 2004-08 Celotno*  1999-08 2004-08
Farma A Farma B
11 PP -0.205 -0.161 -0.085 -0.0001 +0.069 +0.282
MP -0.081 -0.052 +0.006  +0.011 +0.109 +0.388
22 PP -0.267 -0.203 - -0.014 +0.002 +0.182
MP -0.058 -0.006 - +0.040 +0.086 +0.152
12,21 PP -0.147 -0.106 -0.167  +0.002 +0.001 -0.066
MP -0.064 +0.007 -0.001  +0.033 +0.069 +0.155
Farma D Kmetije
11 PP +0.126 +0.108 +0.323 -0.111 -0.197 -0.600
MP  +0.047 +0.181 +0.498 -0.061 -0.123 -0.326
22 PP +0.047 +0.338 +0.790 +0.016 -0.050 -0.023
MP -0.128 +0.037 -0.002  +0.153 +0.193 +0.467
12,21 PP +0.150 +0.073 -0.167  +0.089 -0.046 -0.372
MP  +0.009 +0.136 +0.344  +0.009 -0.028 -0.174

* v celothnem obdobju leto 2009 ni vsteto; ** na farmi A je zadrgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004, PP —
prvesnice, MP — svinje v vi§jih zaporednih prasitvah

Kot smo Ze omenili, so v zadnjem obdobju zastopane le svilerzdno reprodukcijo, saj

fenotipske trende zaradi primerljivosti z genetskimi tligorikazujemo glede na leto rojstva
svinj. Tako upoStevamo pri oceni trendov z linearno regpe&bt zadnje leto rojstva, leto

2008 (tabela 3). Za celotno obdobje in za obdobje zadnjibtdeszadnjih pet let se na farmi
A in kmetijah kaZejo ugodni fenotipski trendi, saj e tako pnvesnicah kot svinjah v vigjih

zaporednih prasitvah interim obdobje skrajSuje. Farmi B iimata prakitno ne glede na

zajeto obdobje neugodne fenotipske trende.

8.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe za dolzino interim obdobja so predsta¥lz ocenami sezon odsta-
vitve kot interakcija leto-mesec. Okoljski trendi niso gewm primerljivi s fenotipskimi in
genetskimi trendi, ki so prikazani po letih rojstva svingz®na odstavitve predstavlja pri-
merjalno skupino in zajema svinje raziih genotipov, rojene v radhih letih, skupno pa
jim je okolje ob odstavitvi. Sezona odstavitve zajema skupelicnih dejavnikov, od klime,
uhlevitve, vodenja reprodukcije, prehrane do zdravstgarsatusarede, ki jih obtajno
ne belezijo I@eno. Na kmetijah, kjer ima rejec vpliv na zgoraj omenjengdeke, je v
modelu, poleg skupne sezone za vse reje, ¢klia Se interakcija med rejcem in letom, ki
zajame prav razlike v okoljskih dejavnikih med rejami zapposameznih let. Ta vpliv je v
modelu zaradi strukture podatkov obravnavan kot né&klju
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Tabela 4: Letne genetske spremembe za dolzino interim gbgotrejah in genotipih

Genotip Kat. Obdobje Obdobje
Celotno*  1999-08 2004-08 Celotno* 1999-08  2004-08
Farma A Farma B
11 PP -0.017 -0.020 +0.023  +0.003 +0.069 +0.247
MP -0.011 -0.016 -0.005 -0.008 +0.052 +0.133
22%*% PP -0.047 +0.034 - -0.019 -0.022 -0.020
MP -0.012 +0.023 - -0.006 -0.028 -0.092
12,21 PP -0.008 -0.013 -0.029 +0.00003 +0.017 +0.035
MP -0.003 -0.007 -0.025 -0.003 +0.0003 -0.004
Farma D Kmetije
11 PP -0.040 -0.108 +0.732 -0.018 -0.078 -0.087
MP -0.014 -0.021 +0.343 -0.012 -0.044 -0.052
22 PP -0.134 -0.059 +0.428 -0.003 -0.009 -0.011
MP -0.088 -0.065 +0.019  +0.001 +0.002 +0.012
12,21 PP -0.047 -0.156 -0.080  +0.020 +0.024 -0.011
MP -0.034 -0.057 -0.007  +0.005 +0.013 +0.004

* v celothnem obdobju leto 2009 ni vsteto; ** na farmi A je zadrgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004, PP —
prvesnice, MP — svinje v vi§jih zaporednih prasitvah

V vseh rejah je primerjava napravljena na prvo sezono v pddasake reje (slika 3, ta-
bela 1). Vsaka pika na grafikonih predstavlja eno sezono.z@pao precejSna nihanja,
med zaporednimi meseci lahko razlike v dolzini interim objddahko znaSajo tudi vedni.
Posebno pri prvesnicah so opazna izrazita sezonska njhapgdetnih mesecih se interim
obdobje podaljSa. Svinje v viSjih zaporednih prasitvahej@ri dolzini interim obdobja
bistveno manj3a nihanja na farmah A in B, medtem ko so na fBrinina kmetijah pri teh
svinjah nihanja podobna kot pri prvesnicah. Farma A je olsezpne 104 precej skrajSala
dolzino interim obdobja (slika 3). Farma D ima&asom viden dolgoien trend podaljSe-
vanja interim obdobja, medtem ko na farmi B in na kmetijah @igdratnega trenda spre-
minjanja dolZine interim obdobja, ne pri prvesnicah in negwinjah v visjih zaporednih
prasitvah. To kaZe na to, da se z rejskimi ukrepi ni dosegi@&&vanja interim obdobja.

8.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi za dolzino interim obdobja po letih nis@émi in se med rejami razliku-
jejo (sliki 4 in 5). Na farmah A in D se interim obdobje pri psrécah genetsko skrajSuje
(slika 4), na farmi B se je dolZina interim obdobja zmanjdavio leta 1998, kasneje pa se
pocCasi povéuje. Na kmetijah so pri vseh genotipih precejSnja nihanjpiesnicah, tako
da o trendih teZko govorimo. Pri svinjah v vi§jih zaporedmiasitvah so na vseh treh farmah
trendi podobni kot pri prvesnicah, le da so man;jsi (slikaN#. kmetijah pa tudi pri svinjah
v vi§jih prasitvah dolgorénejSih trendov v pozitivni ali negativni smeri ne opazimo.
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Podobno kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudinedrne regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za zadnjih deset ter za zadailgt (tabela 4). Za vse farme
je zajeto obdobje prakiho enako dolgo, le na kmetijah smo zajeli nekoliko krajseadtje.

V celothem obdobju se genetski trendi pri prvesnicah gibleed -0.008 in -0.047 dni/leto
na farmi A ter med -0.040 in -0.134 dni/leto na farmi D. Na faBnimajo pri slovenska
landrace - linija 11 in krizankah neugodne genetske treled®j pasmi slovenski veliki beli
praSt so letne spremembe ugodne in znaSajo -0.019 dni/leto. $o pajhne vrednosti.
Na kmetijah so vrednosti letnih genetskih sprememb prigmieah zanemarljive. Farmi A
in D kaZeta ugodne letne genetske spremembe tudi pri intebbidobju za svinje v visjih
zaporednih prasitvah, medtem ko so na farmi B in na kmetigtetske spremembe majhne.

Podobni trendi kot za celotno obdobje se kazejo na farmi D zadzadnjih deset let pri
obeh kategorijah svinj (tabela 4). Na farmi A so spremembjnea a so véinoma v Zeleni
smeri. Farma B in kmetije pa imajo tudi v tem obdobju minineagienetske spremembe. V
zadnjem petletnem obdobju pa so spremembe manj ugodne vejabh

8.4 Zakljucki

Glede na to, da se selekcija pri dolzini interim obdobja S&zvajala na osnovi napovedi
plemenskih vrednosti, so genetski trendiv®ma ugodni. Lastnosti plodnosti so praviloma
negativno povezane s pitovnimi lastnostmi. Zaradjega poudarka pitovnim lastnostim pri
selekciji, ki se izvaja Ze kar dolgo v nasih populacijah dbido opazili neugodne genetske
trende pri ostalih lastnostih. Cilj selekcije pa ne sme bitikrajSevanju interim obdobja
normalne dolzine, ker bioloSko ni opréljivo, temve v skrajSevanju podaljSanih intervalov.
Pri zmanjSevanju pogostosti pojavljanja podaljSanegaimtobdobja pri svinjah imajo reje
Se veliko rezerv v okviru negenetskih dejavnikov. Sploh nzetjah bi z ukrepi, kot so
pravilna oskrbo \Casu laktacije, stasno odstavljanje svinj, pravilna uporaba merjasca za
stimulacijo bukanja po odstavitvi, natamejSe opazovanje Zivali itn. lahko veliko dosegli pri
skrajSevanju neproduktivnih faz po odstavitvi in s tem zjBalhstroSke po pujsku.
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Genetski in fenotipski trendi za pitovne lastnosti
mladic v pogojih reje?

Spela Malovrt?-2, Milena Kova&

IzvleCek

Na dveh slovenskih farmah préév ter na kmetijah smo ocenili fenotipske, genetske in
okoljske trende za starost ob odbiri in debelino hrbtneisama osnovi metode meSanih
modelov s paketom PEST, za farmékmno in za kmetije skupaj. Vklieni sta bili maternalni
pasmi slovenska landrace (linija 11) in slovenski veliKi peaSic (22) ter hibrida 12 in 21.
Direktni aditivni genetski vpliv in skupno okolje v gnezda ila v modelu obravnavana kot
nakljucna vpliva. Model za mladice s kmetij je vseboval Se ndkijwpliv rejca. Genetskiin
fenotipski trendi so prikazani gréfio in izraZeni kot linearna regresija napovedi plemenskih
vrednosti na leto rojstva. V obdobju zadnjih 5 let se giloljgjed +0.33 in -1.58 dni/leto pri
starosti ob odbiri ter med +0.09 in -0.14 mm/leto pri dehidiibtne slanine.

Kljucne besede: prasj pitovne lastnosti, genetski in fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic and phenotypic trends for fattening traits in on-farm tested
gilts.

Phenotypic, genetic and environmental trends for daysstn(BoT) and back-fat thickness
(BF) were estimated using mixed models in the PEST packaugrate for two larger Slo-
venian pig farms and together for family farms. Two pureebires: Slovenian Landrace
(strain 11) and Slovenian Large White (22) and their crofisg@srids 12 and 21) were inclu-
ded. Direct additive genetic effect and common litter emwinent were treated as random
effects in the model. Model for gilts from family-farm inded farm as random effect, too.
Genetic and phenotypic trends are presented graphicalliebhss expressed as a linear re-
gression of the predicted breeding values on year of birtiriig the last five years, annual
changes varied between +0.33 and -1.58 d for DoT, and fro@8+#0.-0.14 mm for BF.
Keywords: pigs, fattening traits, genetic and phenotyginds

Lizratun opravljen 15.1.2010
2Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
3E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si

87



88 Spremljanje proizvodnosti prav, VI. del

9.1 Uvod

V praSitereji z odbiranjem Zivali za pleme, kot starSe naslednjiegaciji, Zelimo izbolj3ati
genetski nivo v populaciji. Svojo uspesnost pri selekejskdelu ovrednotimo z opazova-
njem genetskih sprememb oz. genetskih trendov. Na proma&idrivali pa ne vplivajo le
genetski dejavniki, temyetudi dejavniki iz okolja, kot so prehrana, tehnologijaeitve
in krmljenja, zdravstveni status v reji ter nenazadnje adrgjca do Zivali. Tako hkrati z
genetskimi oliajno presojamo tudi fenotipske in okoljske trende, saj tiasrultati lahko
sluzijo tako pri uravnavanju reje (nadzor okoljskih vplyeehnoloSke resSitve) kot poslov-
nih odicCitvah. Velikost in smer genetskih sprememb sta osnovagaialinjem selekcijskem
delu in razvoju selekcijskih postopkov.

Pitovne in klavne lastnosti imajo srednjo do visoko heilitdto, zato genetsko izboljSevanje
teh lastnosti ne bi smelo predstavljatijid tezav. Poleg heritabilitete k uspesnosti selekcije
prispevata tudi intenzivnost selekcije in genetska vénabt lastnosti. V praksi je pri Zen-
skem delu populacije intenzivnost selekcije pravilomahmaj saj je delez odbranih Zenskih
Zivali velik. Genetska variabilnost za starost ob odbirvjaaSih populacijah zadovoljiva,
medtem ko je pri debelini hrbtne slanine prej kot ne majhnar@dstavlja omejitev.

Podatke o pitovnih in klavnih lastnostih mladic v rejah 2o razlEéno dolgo, med 12 in
22 let. V prispevku nameravamo presoditi fenotipske, akaljin genetske spremembe za
starost ob odbiri in debelino hrbtne slanine merjene z siwkom na dveh razmnoZevalnih
farmah ter kmetijah.

9.2 Material in metode

V analizo smo zajeli podatke, ki so shranjeni v podatkovirkiloentralne selekcijske sluzbe
za praste, od leta 1988 oziroma 1998 naprej (tabela 1) do konca 28.2V datotekah z
meritvami je bilo med 12138 mladic na kmetijah in 82764 mtaak farmi A. Skupno smo
v analizi zajeli 116258 mladic. Poleg opravljenih meritagthosti je za analizo potrebna
tudi informacija o sorodstvu med Zivalmi. Skupno je pore@lisegalo 174627 Zivali ozi-
roma med 26076 na kmetijah in 89640 zivali na farmi A. Po gndxgliv skupnega okolja
gnezda) je bilo v povpi@u zmerjenih med 1.78 mladic na farmi B in 2.69 na kmetijab: D
leZ osnovne populacije je na farmah znaSal okrog 3 %, medteje lkilo na kmetijah malo
nad 6 % takih Zivali. Po @etu je bilo na odbiri od 45.3 potomk na kmetijah do 75.2 na
farmi A. Po materi je bilo merjenih potomk @akovano manj, med 3.09 na farmi B in 6.04
na kmetijah.

V genetski analizi so bile zajete mladice vseh genotipogdkbile preizkuSene na farmah
oziroma kmetijah, za sam prikaz pa smo izbrali mladicelsggnotipov: slovenski landrace
- linija 11, slovenski veliki beli prasi (22) ter hibridov 12 in 21 (tabela 2). Farme so na-
mrec preizkus mladic terminalnih pasem opustile, na vzrejn@di&ih pa zaenkrat Se ni
tolikSnega Stevila preizkuSenih mladic in zadostnegalatést, da bi trende lahko prikazali.
Med genotipi znotraj rej so razlike, ki so predvsem posladaga, da v rejah niso genotipi
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Kmetije
Prva sezona testa jan. 1988 jan. 1998 avg. 1997
Stevilo meritev 82764 21356 12138
St. mladic na gnezdo 1.87 1.78 2.69
St. Zivali v poreklu 89640 58911 26076
Delez osnovne populacije (%) 25 3.0 6.3
St. mladic na 6eta 75.2 48.2 453
St. mladic na mater 4.45 3.09 6.04

zastopani v celothnem obdobju, sploh je tak hibrid 21. V reill tako hibrida 12 in 21
prikazujemo skupaj, saj sta si po proizvodnih lastnostit puecej podobna.

Tabela 2: Velikost gnezda po genotipih na farmah

Reja Genotip St. mladic Masa (kg) Star 100 (dan) DHS 100 (mm)
Farma A 11 34096 113.8 215.3 13.31
12 37495 120.6 205.0 13.95
21 2162 126.0 197.4 13.47
22 4582 109.2 224.0 12.82
Farma B 11 12333 109.3 184.6 13.06
22 5407 111.6 182.2 12.91
Kmetije 11 3429 107.1 212.9 10.86
12 7495 107.2 208.7 10.83
21 514 106.6 211.3 10.29
22 706 112.9 213.7 11.31

Za genetsko analizo pitovnih lastnosti pri mladicah smorapiti dvolastnostni meSani mo-
del, kot so ga opisali Gorjanc in sod. (2004). Sistematskiri®lela sestavljajo sezona pre-
izkusa, genotip ter telesna masa kot neodvisna spremialimodelu za debelino hrbtne
slanine. Nakljéni del modela vkljguje direktni aditivni genetski vpliv, pogosto imenovan
kar vpliv zZivali, ter vpliv skupnega okolja v gnezdu. Obdelge bila opravljena po far-
mabh I&eno, saj genetskih vezi, ki bi povezovale populacije nenédr med seboj in s tem
omogdaale primerjavo genetskega nivoja, praki ni. Osemenjevalna sred&pa omogo-
Cajo povezavo kmetij preko merjascev, zato so le-te obéedkapaj. Modela za mladice na
kmetijah dodatno vsebujeta Se nakljvpliv rejca.

Napovedi plemenskih vrednosti so direktne reSitve sistemagb meSanega modela (BLUP).
Izratunali smo jih s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod., 1990). Genetske tnde
graficno prikazali kot povprga napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okoljs
trendi so ocene srednjih vrednosti sezon preizkusa in sotpka direktne reSitve sistema
end&b meSanega modela (BLUE). Primerjava je tako za starostdbbidkot za debelino
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hrbtne slanine narejena na prvo sezono v podatkih na farnkmoetijah. Fenotipske spre-
membe so, enako kot genetske, predstavljene kot pojgpe letih rojstva.

Plemenske vrednosti za pitovne lastnosti mladic v pog@jb napovedujemo rutinsko ze
nekaj let. Starost in debelina hrbtne slanine pa sta pri icdddskupaj z velikostjo gnezda
vklju€ene v agregatno genotipsko vrednost pri maternalnih gghéGorjanc in sod., 2004).
Pri terminalnih sta relativni ekonomski tezZi razdeljenazmerju 50 : 50 za starost ob odbiri
in debelino hrbtne slanine, pri maternalnih genotipih pm jeazmerje 30 : 30 : 40 za starost
ob odbiri, debelino hrbtne slanine in velikost gnezda. Vitgklosti je selekcija pragev
temeljila predvsem na pitovnih in klavnih lastnostih, pditekonomske teZe so bile nekoliko
drug&ne.

9.3 Rezultati in razprava

9.3.1 Fenotipski trendi

Na farmi A, v primerjavi s farmo B in kmetijami, Ze precej déjsa merijo pitovne lastno-

sti ob odbiri mladic. Fenotipske spremembe za pitovne testirmladic z leti rojstva tako
kaZejo po rejah precej ragho sliko (sliki 1 in 2). Na farmi A so si pri starosti vsi trije
prikazani genotipi podobni - prakiio pri vseh treh pasmah opazimo spremembe med leti
na istih mestih (slika 1). Nekoliko mlajSe so celotno ob@aijadice krizanke, starejSe pa
mladice pasme slovenski veliki beli praSiNa tej farmi se je od leta 1988 do sedaj starost
mladic ob odbiri zmanjSala za blizu 50 dni. Na farmi B so fépslte spremembe pri starosti
ob odbiri majhne, povpi@e vrednosti nihajo med 180 in 190 dni. Na tej farmi so si rickad
pasme slovenska landrace - linija 11 in slovenski veliki pedSE pri starosti ob odbiri zelo
podobne. Najvé nihanj opazimo pri kmetijah, kjer pa je predvsem v prvilihemerjenih
malo Zivali. Starost ob odbiri se je na kmetijah zniZzala pesiin v zadnjih letih. Pri de-
belini hrbtne slanine (slika 2) so na farmi A nafye fenotipske spremembe do leta 1996,
sledi nekaj let, ko se je starostgasneje zmanjSevala. V zadnjih letih na farmi A odbirajo
nekoliko tezje mladice, zato je @akovano debelejSa hrbtna slanina. Fenotipske spremembe
za debelino hrbtne slanine na farmi B kazejo nihanja med 1Zlimm. Na kmetijah so do
leta 2006 spremembe pri debelini hrbtne slanine majhnedujiadveh letih pa je se le-ta
pri pasmi slovenska landrace - linija 11 in pri krizankah peevet znizala.

Pri oceni fenotipskih trendov smo uporabili linearno rejjreza celotno obdobje, za zadnjih
deset ter za zadnjih 5 let (tabela 3). Za celotno obdobje imazhnjih 10 let se na farmi
A kaZejo ugodni fenotipski trendi (tabela 3), medtem ko s@drgih petih letih fenotipski
trendi neugodni pri starosti za pasmo 11 in krizanke, medtemmladic pasme 22 po letu
2004 ne vzrejajo v Pri debelini hrbtne slanine so trendi majhni, a ugodni e®too
obdobje. Za obdobje 10 let so trendi neugodni, medtem ko sadwjih petih letih trendi
spet ugodnejsi. Na farmi B so fenotipski trendi pri staragtiodbiri pri pasmah 11 in 22
ugodni, sploh v zadnjemasu, jih pa prak&ino ni pri debelini hrbtne slanine oziroma so
neugodni. Za kmetije so zaradi velikih nihanjiz leta v leendi rahlo pozitivni ali negativni.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za starost ob odhiilgto) in debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -1.91 -0.30 -1.14 +0.04 -1.74 -0.12

22 -2.38 -0.24 -0.41 -0.11 -0.58 +0.03

12, 21 -2.06 -0.21 -2.35 +0.06
Obdobje 2000-2009

11 -1.56 0.02 -1.43 +0.13 -1.58 -0.24

22 -3.25 0.22 -0.51 -0.04 -1.10 -0.08

12,21 -1.41 -0.08 -1.10 +0.09
Obdobje 2005 - 2009

11 +1.48 -0.19 -0.15 +0.27 -2.76 -0.52

222 +0.48 +0.11 -1.29 -0.15

12,21 +1.75 -0.40 -7.65 +0.43

Ina farmi B brez meritevéna farmi A so zadnje Zivali pasme 22 rojene v letu 2004

V zadnjem obdobju pa se tako pri starosti kot pri slanini ka¥zazitejsSi ugodni trendi pri
vseh genotipih.

9.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon lavaiktija leto-mesec. Okolj-
ski trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi in gendtai trendi, ker pomenijo sezono
preizkusa in tako zamik za priblizno 200 dni. Za obe farmiindtije je primerjava napra-
vljena na prvo sezono v njihovih podatkih (sliki 3 in 4, tedé)). Vsaka pika na grafikonih
predstavlja eno sezono, se pravi skupino Zivali odbran@trapnenega meseca. Opazna so
precejSnja nihanja pri starosti ob odbiri med zaporednigseci, na farmi A tudi 30 dni ali
veC. Podobno je tudi na farmi B. Na kmetijah pa so ta nihanjadiarejhnih skupin ob
odbirah Se véja. Na farmi A se tako pri starosti kot debelini hrbtne stenkaze okoljski
trend zmanjSevanja, kar pomeni, da so z gawini rejskimi (negenetskimi) ukrepi uspesno
izbolj3ali pitovni lastnosti. Na farmi B in na kmetijah tajee dolgor@nega izboljSanja pri
starosti ob odbiri ne opazimo, se pa na farmi B pri debelibtie slanine pojavljajo daljSa
obdobja, ko je Sla sprememba lastnosti v Zeleno, pa tudiemismer.

Debelina hrbtne slanine pri maternalnih pasmah ni lastrikodti jo Zeleli stanjSati preko-
merno. Namré, plodnost mladic in kasneje svinj je odvisna od debelir#rie slanine.
Mladice z zelo tanko hrbtno slanino ob odbiri imajo v lakjiapd prasitvi teZzavo, ker iz
telesnih zalog ne morejo pokriti negativne bilance hraigo potrebna za tvorbo mleka in
v laktaciji preve& shujSajo. Take mladice oziroma svinje pa so pravilomajpueiiizloCene,
saj so njihovi pujski slabi, imajo manjSa gnezda, slabSkdeneje se obrejijo.
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Slika 1: Fenotipski trendi za starost pri povPnémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Slika 3: Okoljski trendi za starost pri povgn@ masi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Slika 4: Okoljski trendi za debelino hrbtne slanine po letd dveh farmah ter kmetijah
skupaj
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9.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi po letih za starost ob odbiri in debelinametslanine niso vedno linearni,
med rejami pa obstajajo razlike (sliki 5 in 6). Na farmi A viah, da se starost ob od-
biri in debelina hrbtne slanine genetsko izboljSuje prihvgenotipih. Najuspesnejsa je bila
selekcija pri pitovnih lastnostih mladic pasme 11, medtenpasma 22 péakovano kaze
nekoliko ve€ nihanj, saj je ta populacija manjStéiil, selekcija zato manj intenzivna in po-
sleditno je tudi genetski napredek manjsi. Tako pri starosti diirokot pri debelini hrbtne
slanine so zazelene manjSe vrednosti, zato so pri letnibtglih spremembah bolj$m
bolj negativne vrednosti. Na kmetijah je pri pasmi 11 zacsttob odbiri konstantno ugoden
trend prakitno od leta 2003 (slika 5), pri krizankah in pri pasmi 22 je @lodo od leta 2005.
Pri debelini hrbtne slanine se je na kmetijah pokazal ugagsretski trend v zadnjih dveh
letih pri vseh genotipih.

Tabela 4: Letne genetske spremembe za starost ob odbiflgttgrin debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -0.24 -0.19 -0.65 -0.01 -0.38 -0.01

22 -0.77 -0.06 -0.01 -0.13 -0.26 +0.02

12,228 -0.40 -0.14 -0.24 -0.001
Obdobje 2000-2009

11 +0.08 -0.11 -0.79 +0.03 -0.72 -0.08

22 -0.92 +0.17 +0.05 -0.11 -0.22 +0.01

12,21 +0.12 -0.21 -0.27 +0.07
Obdobje 2005-2009

11 +0.20 +0.06 -0.55 +0.08 -0.90 -0.14

222 +0.33 -0.12 -0.31 -0.05

12,21 +0.29 -0.14 -1.58 +0.09

Ina farmi B brez meritev?na farmi A so zadnje Zivali pasme 22 rojene v letu 2004

Enako kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudi tedime regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za deset ter za zadnjih petdéte(d 4). Za vse populacije je
zajeto obdobje raatno dolgo, na farmi A je zajetih @ekot 20 let podatkov, medtem ko je
na kmetijah in na farmi B od Z&tka merjenja mladic poteklo dobrih 10 let. V celotnem ob-
dobju imata ugodne genetske trende pri obeh lastnostirasbe,fmedtem ko so na kmetijah
ugodni genetski trendi le pri starosti ob odbiri.

V zadnijih petih letih so letne genetske spremembe pri dianbsodbiri ugodne na farmi
B (-0.55 dan/leto) in na kmetijah (-0.90 dan/leto) pri pasioivenska landrace - linija 11.
Na kmetijah je genetski trend za starost ob odbiri v zadngitihpletih zelo ugoden tudi pri
krizankah 12 in 21 (-1.58 dan/leto) in pri pasmi 11 (-0.90/é#0). Na farmi B imajo v
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Slika 5: Genetski trendi za starost pri povgmémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
ter kmetijah skupaj
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obdobju zadnjih 5 let majhen, a ugoden genetski trend zalideldebtne slanine pri pasmi
22 (-0.12 mm/leto). Na kmetijah pa so ugodni genetski trezaddebelino hrbtne slanine
pri vseh treh genotipih, bi bile pa zaZelene nekolikéjgeggenetske spremembe. Glede na
strukturo pradierejskih kmetij so na odbirah praviloma zelo majhne skepiadic. Prav
majhnost primerjalnih skupin pa je eden od dejavnikov, lgat&no vplivajo na uspesnost
selekcije.

9.4 Zakljutki

Uspesnost selekcije je potrebno redno spremljati s @gorgenetskih trendov, da vidimo, ali
imajo genetske spremembe Zeleno smer in velikost. Gertegsidi za pitovne lastnosti so
pri veCini populacij v Zeleni smeri, so pa majhni. Reje dosegajp@smah raztien genetski
napredek. V zadniji petih letih dosegajo na kmetijah pri viseh genotipih za starost ob
odbiri ugodne genetske trende.

Pri mladicah maternalnih pasem je debelina hrbtne slamisedst, kjer je zaZelen dolo-
Cen razpon vrednosti, zivali s pretanko ali pa predebeléoniorlanino pa niso zazelene.
Povpré&na debelina hrbtne slanine ob odbiri na kmetijah se je vj#athtih zmanjSala na
fenotipske vrednosti pod 10 mm, kar so s stalisiobre plodnosti in dolgoZzivosti premajhne
vrednosti. Tako lastnosti tudi nima smisla genetsko znexajs.

9.5 Viri
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Poglavje10

Genetski in okoljski trendi pri velikosti gnezda v
slovenskih populacijah prastev

Spela Malovrt?-2, Milena Kova&

IzvleCek

Na treh slovenskih farmah ter v kmetijah smo ocenili gereetsknde za Stevilo Zivorojenih
pujskov na gnezdo na osnovi metode meSanih modelov s pal@E&Sin I€eno po farmah
ter skupno za kmetije. VKIjgeni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace (linfjxit
slovenski veliki beli pradi (22) ter hibrida 12 in 21. Direktni aditivni genetski vplperma-
nentno okolje svinje ter skupno okolje v gnezdu so bili vist&inem modeli v obravnavani
kot nakljucni vplivi. Genetski trendi so prikazani gréfio in izraZeni kot linearna regresija
napovedi plemenskih vrednosti na leto rojstva. V obdobflnih desetih let se gibljejo med
-0.05in +0.17/leto pri pasmi 11, od -0.03 do +0.09/leto @s$mi 22 ter pri hibridih 12 in 21
od -0.02 do +0.23/leto.

Kljucne besede: prasj velikost gnezda, genetski trendi, fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic and environmental trends for litter size in Slovenan pig po-
pulations. Genetic trends for number of piglets born alive in threeda®jovenian pig herds
and family farms were estimated using mixed model methagoilo the PEST package for
each farm separately and for family farms jointly. Two pbred lines: Slovenian Landrace
(11) and Slovenian Large White (22), and their crosses (g2 and 21) were included.
Direct additive genetic effect, sow permanent environmamd common litter environment
were treated as random effects in statistical model. Getretnds were presented graphi-
cally as well as expressed as a linear regression of thegbeeldireeding values on year of
birth. During the last ten years, annual changes varieddmtw0.05 and +0.17 in Slovenian
Landrace, from -0.03 to +0.09 in Slovenian Large White, aetivieen -0.02 and +0.23 in
hybrids 12 and 21.

Keywords: pigs, litter size, genetic trends, phenotymads
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10.1 Uvod

Lastnosti plodnosti poleg pitovnih in klavnih lastnosti@thjo o uspesnosti pra&reje. So-
dobni selekcijski programi v agregatni genotip pri maténitepasmah najpogosteje vklju-
Cujejo Stevilo Zivorojenih pujskov kot mero velikosti grikez Na Slovaskem (PeSkovicova
in sod., 2004) ima velikost gnezda v agregatnem genoti@tivab ekonomsko tezo 40 %.
Francozi (Delaunay, 2004) so v letu 2003 za velikost gnezdaaternalnih pasmabh large
white in landrace postavili relativno ekonomsko tezo 31 %dtem ko so 12 % namenili
Stevilu funkcionalnih seskov. Se boljsa lastnost bi bik odstavljenih pujskov, ki poleg
velikosti gnezda vkljduje tudi sposobnost pujskov za prezivetje do odstavityedar pa iz-
en&evanje gnezd s prestavljanjem pujskov onentagako genetsko analizo. Na Danskem
so v preteklosti Stevilu Zivorojenih pujskov v gnezdu dajalativhi pomen 30 %, z letom
2005 so Stevilo zivorojenih pujskov zamenijali s Steviloritzpujskov v gnezdu na 5. dan in
tej novi lastnosti pri maternalnih genotipih pripisaliagtno ekonomsko teZzo 70 % (Dunn,
2005).

Lastnosti plodnosti, tudi velikost gnezda ni izjema, imagajhno heritabiliteto - okoli 0.10.
To pomeni, da le 10 % variabilnosti pojasnjuje genetska@estivali, za preostalih 90 %
variabilnosti pa so odgovorni drugi dejavniki, predvserlgk Pri lastnostih z majhno heri-
tabiliteto so v preteklosti dosegali majhen genetski ndgketako da je veljalo pregianje,
da neposredna selekcija na tako lastnost nima smisla. @vedibode meSanih modelov v
napovedovanje plemenske vrednosti za velikost gnezdaglkgpodatkov 0z. meritev za
velikosti gnezda vkljguje tudi informacijo o sorodstvu, je pomenila precejSerakana-
prej pri selekciji na velikost gnezda. Poleg heritabiétét uspesnosti selekcije prispevata
tudi intenzivnost selekcije in genetska variabilnostriasti. V praksi je intenzivnost selek-
cije praviloma majhna, saj je delez odbranih Zenskih Zivalik. Nasprotno pa genetska
variabilnost za velikost gnezda sploh ni majhna. Tako gaetandardni odklon v nasSih
populacijah znaSa med 0.80 in 0.91 Zivorojenega pujska eadgn(Urankar in sod., 2004).

Podatke o plodnosti svinj v nekaterih rejah zbiramo redneetekot 30 let z namenom
kontrole in spremljanja lastnosti plodnosti. Fenotipskaica na velikost gnezda se vrSi ves
Cas, zadnjih nekaj let pa za Stevilo zivorojenih pujskov nezglu napovedujemo plemenske
vrednosti. V prispevku nameravamo prikazati fenotipskeljeke in genetske spremembe
pri velikosti gnezda na treh slovenskih farmah ter na kraketij

10.2 Material in metode

Genetska analiza zajema podatke, ki so shranjeni v podaitkazi centralne selekcijske
sluzbe za prase, od leta 1989 oziroma 1991 naprej do konca leta 2009 édbelV da-
totekah z meritvami je bilo med 58366 prasitev na kmetijaB04490 prasitev na farmi B,
kar je skupno predstavljalo 452272 prasitev. V pogpreo svinje prasile med 3.82-krat na
farmi A in 4.30-krat na farmah B in D. Poleg datoteke z meritvge za analizo potrebna
tudi datoteka s poreklom. Skupno je poreklo obsegalo 12@828i oziroma med 17014
na farmi D in 52920 Zivali na farmi B. Po gnezdu (vpliv skupaeikolja gnezda) je bilo v
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Farma D Kmetije
Prva sezona pripusta sept. 1991  sept. 1989  avg. 1990 s&L. 19
Stevilo prasitev 121527 204490 67889 58366
St. prasitev na svinjo 3.82 4.30 4.30 4.32
St. zivali v poreklu 35143 52920 17014 19508
DeleZ osnovne populacije (%) 3.5 6.3 5.7 22.8
St. svinj na Geta 48.3 64.5 70.0 12.6
St. svinj na mater 2.70 3.12 3.67 2.35
St. svinj na gnezdo 1.43 1.52 1.72 1.60

povpre&ju odbranih okrog 1.5 plemenskih svinj, razlike so medmgjsorazmerno majhne,
Se najveé svinj iz istega gnezda je prasilo na farmi D (1.72). Delefossie populacije je na
farmah manjsi (med 3.5 % na farmi A in 6.3 % na farmi B) v priragrjs kmetijami, kjer

je takih kar 22.8 % zivali. Po&®tu je bilo odbranih potomk, ki so vsaj enkrat prasile, od
12.6 na kmetijah do 70.0 na farmi D. Po materi je takih sving@kovano manj, med 2.35
na kmetijah in 3.67 na farmi D.

Svinje so pripadale Stirim genotipom: slovenska landraliaija 11, slovenski veliki beli
praSt (22) ter hibridoma 12 in 21 (tabela 2). Med rejami in genictipv velikosti gnezda
razlike. Farma A dosega boljSe rezultate kot drugi dve famkimetije. Préakovano najve-
Cja gnezda so bila pri svinjah krizankah 12 oz. 21, kjer zabgpr21 izgleda, da je nekoliko
boljsi, a je v rejah prisoten Sele v zadnjéasu, ko so tudi pri drugih genotipih boljSi rezul-
tati. Nekoliko slabSe rezultate pa imajo svinje pasme siskieveliki beli prast.

Za genetsko analizo Stevila zivorojenih pujskov smo upitirabolastnostni ponovljivostni
meSani model, kot so ga opisali Urankar in sod. (2004). Siatski del modela razino
obravnava mladice in stare svinje (Andersen, 1998; Loda00®2 NakljEni del modela
sestavljata direktni aditivni genetski vpliv, pogosto mogan kar vpliv Zivali, ter vpliv sku-
pnega okolja v gnezdu. Obdelava je bila opravljena po farimé&mo, saj je genetskih vezi,
ki bi povezovale populacije na farmah med seboj in s tem ordalggrimerjavo genetskega
nivoja, premalo. Kmetije, tako vzrejna srethskot vzotne kmetije, pa so obdelane skupaj,
saj pri njih za genetske vezi poskrbijo merjasci z osemexgv sredi§ in pa mladice, ki so
kupljene na vzrejnih sredith in prasijo na vzainih kmetijah. Model za velikost gnezda na
kmetijah poleg zgoraj omenjenih vplivov vkuje Se nakljdni vpliv rejec-sezona pripusta.

Napovedi plemenskih vrednosti smo izumali s pomdjo paketa PEST (Groeneveld in sod.,
1990) kot direktne reSitve sistema €bameSanega modela. Genetski trendi so ¢nafi
prikazani kot povpréa napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okolfsendi
so ocene srednjih vrednosti sezon pripustov in so prav takdtde reSitve sistema etla
meSanega modela. Primerjava je narejena na prvo sezonatkgoda vsaki farmi oziroma
na kmetijah skupaj. Fenotipske spremembe so, podobno katglee, predstavijene kot
povpreja po letih rojstva.



104 Spremljanje proizvodnosti pra&v, VI. del

Tabela 2: Stevilo svinj in velikost gnezda po genotipih ijane

Reja Genotip
11 22 12 21
Farma A St. svinj 16500 2082 124496 732
St. gnezd 62743 7629 48480 2675
Vel. gn. 10.55 9.66 11.21 11.40
Farma B St. svin; 15908 5040 21969 4668
St. gnezd 64208 21439 101074 17769
Vel. gn. 9.69 9.61 10.61 10.61
FarmaD St. svinj 4515 1339 9212 727
St. gnezd 18474 5612 40948 2855
Vel. gn. 9.89 10.02 10.53 10.39
Kmetije St. svinj 5790 773 6722 222
St. gnezd 25871 2821 28840 834
Vel. gn. 10.07 10.12 10.35 10.24

Plemenska vrednost za velikost gnezda je \ddjua v agregatni genotip pri svinjah mater-
nalnih pasem, ki poleg velikosti gnezda vKijije Se starost in debelino hrbtne slanine pri
povpreéni telesni masi ob odbiri (Gorjanc in sod., 2004). Relatiwwkonomske teze so v
razmerju 40 : 30 : 30 za velikost gnezda, starost ter debélihine slanine pri povptmi
masi ob odbiri.

10.3 Rezultati in razprava

10.3.1 Fenotipski trendi

Fenotipske spremembe za velikost gnezda po letih rojstivé lszZejo po rejah imajo pre-
cej razlten potek (slika 1). Na Zatku so v vseh rejah opazna precejSnja nihanja, kar je
posledica manjSega Stevila rojenih Zivali po posameztiin, [predvsem pri pasmi slovenski
veliki beli prast, ter velike vrednosti, kar lahko pripiSemo dejstvu, da stagetnih letih
svinje zastopane predvsem z visjimi prasitvami, ko so gagzdviloma véja, manj pa je
prvih in drugih zaporednih prasitev. Zadnje leto in pol, kijuCuje le mlade svinje, ki imajo
Sele prve in drugimi zaporednimi prasitvami, pa prispekaje povsem ptiakovanemu zni-
Zanju. Na farmi A dosegajo svinje pasme slovenska landréinga 11 podobne rezultate
kot krizanke 12 in 21. V zadnjih letih so krizanke skoraj zéega pujska na gnezdo boljSe
od svinj pasme slovenska landrace - linija 11, medtem kolgegzisma slovenski veliki beli
praSt vescas nekoliko slabSa. Na farmah B in D krizanke v velikostizgteeprakttno celo-
tno obdobje presegajo svinje pasme slovenska landrad@-1th Nasprotno pa na kmetijah
v zadnjih letih razlik med maternalnima pasmama in krizamkarakticno ni.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za Stevilo Zivorbjpuajskov na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Obdobje Obdobje
Celotno* 1999-2008 2004-2008 Celotno* 1999-2008 2004800

Farma A FarmaB

11 +0.124 +0.282 +0.223  +0.049 +0.038 -0.030

22%* +0.059 +0.153 - +0.074 +0.134 +0.084

12,21 +0.169 +0.318 +0.469  +0.053 +0.101 +0.029
Farma D Kmetije

11 +0.016 +0.009 -0.065 -0.011 +0.006 -0.106

22 +0.008 +0.009 -0.209 -0.058 -0.032 -0.219

12,21 -0.021 -0.062 -0.283 -0.053 +0.020 +0.007

* v celotnem obdobju leto 2009 ni vSteto; ** na farmi A je zadgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004

Zaradi primerljivosti z okoljskimi trendi smo pripravilehotipske trende tudi z ozirom na
sezono pripusta (slika 2). Pritem rezultate prikazujentkistopanje od prve zajete sezone
(tabela 1). Na farmi A se je velikost gnezda, v primerjavigopezono, pov&la za blizu 6
Zivorojenih pujskov, na farmi B pa za nekaj nad 2 Zivorojengka. Fenotipska sprememba
na farmi D sicer znaSa blizu 3 Zivorojene pujske,qamer imajo v zadnjih sezonah precej-
Snja nihanja pri Stevilu Zivorojenih pujskov na gnezdo. hiarfi B je okoli sezone z oznako
156 (junij 2001 do avgust 2002) opazno zniZzanje velikostzgla, ki se je kasneje spet po-
veCalo. Nekaj podobnega se je zgodilo tudi na farmi D okrog sezb76 (marec 2004 do
september 2004).

Kot smo Ze omenili, so v zadnjem letu in pol zastopane le miadeje z najvé dvemi
zaporednimi gnezdi, saj fenotipske trende zaradi prifvedji z genetskimi trendi prikazu-
jemo glede na leto rojstva svinj. Tako upoStevamo pri ogemidov z linearno regresijo, kot
zadnje leto rojstva, leto 2008 (tabela 3). Za celotno obelobga obdobje zadnjih deset ter
zadnijih pet let se na farmah A in B kaZejo pozitivni fenotigsindi. Na farmi A najhitreje v
zadnjih petih letih nara@® velikost gnezda ptiistopasemskih svinjah ter pri svinjah krizan-
kah 12 in 21, na farmi B pa v zadnjih letih &je spremembe dosegajo pri pasmi slovenski
veliki beli praSt, katerih stalez so potali. Kljub temu, da smo zadnje leto rojene svinje iz
prikaza izvzeli, se na kmetijah niZje zaporedne prasitva@dniih letih pri fenotipskih trendih
poznajo bolj, saj so na kmetijah svinje ob prvih prasitvalovgretju nekoliko starejSe.

10.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon taigosinterakcija leto-mesec.
Okoljski trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi iregetskimi trendi, ki so prikazani
po letih rojstva svinj, ker odraZajo sezono uspesSnega g@plV isti sezoni so zajeta gnezda
svinj, rojenih v razlénih letih, ki pripadajo tudi raztinim genotipom.
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Sezona pripusta zajema skupek razilh dejavnikov, od klime, uhlevitve, vodenja repro-
dukcije, prehrane do zdravstvenega stattredle, ki jih ob€ajno ne belezZijo Iéeno. Na
kmetijah, kjer ima rejec vpliv na zgoraj omenjene dejavnileev modelu, poleg skupne
sezone za vse reje, vkiiena Se interakcija med rejcem in sezono, ki zajame praikeaz|
v okoljskih dejavnikih med rejami znotraj posameznih sezda vpliv je v modelu zaradi
strukture podatkov obravnavan kot nakiun.

V vseh rejah je primerjava napravljena na prvo sezono ptapupodatkih reje (slika 3, ta-
bela 1). Vsaka pika na grafikonih predstavlja eno sezonoz@pso precejsna nihanja, med
zaporednimi meseci lahko razlike znaSajo tudi pol Zivarega pujska na gnezdo alieni

pa izrazitih sezonskih nihanj, ki bi bila strogo vezana nadé&ase. Poleg teh kratkotnih
sprememb - iz meseca v mesec - lahko opazimo tudi dofgerspremembe kot nekaksne
daljSe valove (farma D in kmetije). Farma A kaze z nekaj njhgrakttno od zé&etnih
sezon trend naraanja. Na farmi B velikost gnezda dolg@rm nara§a nekoliko péasneje,
okrog sezone 156 pa je opazno zmanjSanje, na kar smo opd@aopti fenotipskih tren-
dih, prikazanih glede na sezono pripusta (slika 2). Tudfgorni D je bilo okolje vzrok za
zmanjSanje velikosti gnezda okrog sezone 176 (sliki 2 in 3).

10.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi za Stevilo Zivorojenih pujskov po letihamovsod linearni in se med rejami
razlikujejo (slika 4). Prak@ino se na vseh treh farmah velikost gnezda genetskaCpgmie
Farma D je imela dokaj linearne pozitivhe genetske trendelaticem obdobju, medtem ko

je imela farma A v letih 1988-1996 negativen genetski trgractem obdobju pa se ji velikost
gnezda genetsko hitro paugie. Znotraj farm sta hibrida 12 in 21 nekje vmes med pasmama
11 in 22, kar je piakovano, saj sta pasmi 11 in 22 s svojimi geni v svinjah Hawril2 in

21 enako zastopani, z&ete svinjam krizankam pa so se uporabljali tudi najbolj8rjasci

na farmah. Pasma 22 pekovano kaze znatno @ nihanja, saj je to tako na farmah kot
kmetijah manjStev@na v primerjavi s pasmo 11.

Podobno kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudinedrne regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za zadnjih deset ter za zadejitep(tabela 4). Za vse populacije
je zajeto obdobje prakino enako dolgo. V zadnjih petih letih se letne genetskenspnebe
na farmah A in B gibljejo med +0.017 in +0.102 pri slovenskadiaace - linija 11, pri pasmi
slovenski veliki beli pra&i dosega farma B +0.167 ter pri hibridih 12 in 21 skupaj od 2.0
do +0.0122 Zivorojenih pujskov na gnezdo. To sta farmi, kégdmetij Se vedno v celoti za
maternalne pasme uporabljata slovensko landrace - lidijo $lovenskega velikega belega
prasta ter vzrejata krizanke 12 in 21, ki so potem matere pitancem

Na farmi D so obseg omenjenih dveh pasem zmanjSevali in livaja maternalne linije.
Genetski napredek za velikost gnezda je v celotnem obdabfajrfarmi na pozitivni rili,
v zadnjih letih pa je negativen. Na kmetijah je v zadnjih diésketin opazen pozitiven
genetski napredek, ki je nekoliko manjsi kot na farmah A inB.je posledica strukture,
saj so reje majhne in razdrobljene, kar je eden od pomemkajéviikov, ki prepréujejo
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Tabela 4: Letne genetske spremembe za Stevilo Zivorojengkgv na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Obdobje Obdobje
Celotno* 1999-2008 2004-2008 Celotno* 1999-2008 2004800

Farma A FarmaB

11 +0.057 +0.174 +0.017  +0.003 -0.019 +0.102

22%* +0.007 +0.091 - +0.036 +0.079 +0.167

12,21 +0.075 +0.229 +0.122  +0.012 +0.015 +0.012
Farma D Kmetije

11 +0.015 -0.054 -0.166  +0.013 +0.047 +0.065

22 -0.013 -0.031 -0.313  +0.008 +0.014 -0.100

12,21 +0.004 -0.018 -0.049 -0.002 +0.028 +0.039

* v celotnem obdobju leto 2009 ni vSteto; ** na farmi A je zadgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004

hitrejSi napredek. Na kmetijah je zelo majhna populacignpa slovenski veliki beli praSi
in pri njej so opazna precejSnja nihanja v pogjitepo letih (slika 4). To populacijo bi bilo
potrebno povéati, da bi bilo v& moznosti za selekcijsko delo, po drugi strani je parge
potrebno Ze zaradi same ohranitve pasme. DoseZki v rejdbesdslj na spodnji meji, a so
primerljivi z rezultati v praksi po svetu.

10.4 Zakljucki

Za velikost gnezda praviloma gakujemo, da se na selekcijo odzivatpeneje kot npr.
prirast ali debelina hrbtne slanine, saj je heritabilitetacej nizja. Plemenske vrednosti
za velikost gnezda napovedujemo bistveno krég kot pri pitovnih lastnostih. Na dveh
farmah in kmetijah je opazen genetski napredek pri Stewilarajenih pujskov v gnezdu
v zadnjih letih pri prikazanih maternalnih pasmah ter njihokrizancih. V svetu dajejo
lastnostim plodnosti pri maternalnih genotipittj@ekonomsko tezo. Poleg velikosti gnezda
pa Vv agregatno genotipsko vrednost vkljiejo Se druge lastnosti plodnosti.
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