Poglavje8

Genetski trendi za dolzino interim obdobja pri
svinjah!
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IzvleCek

Na treh slovenskih farmah ter na kmetijah smo ocenili gésegtende za dolZino interim ob-
dobja na osnovi metode meSanih modelov s paketom PES&htopo farmah ter skupno za
kmetije. VKljuCeni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace (linfjpith slovenski veliki
beli prast (22) ter hibrida 12 in 21. Direktni aditivni genetski vpliv permanentno okolje
svinje sta bila v statisthem modelu obravnavana kot nakipa vpliva. V model za kmetije
je bil vkljucen dodatni nakljéni vpliv rejec-leto. V celotnem zajetem obdobju se za dol-
Zino interim obdobja pri prvesnicah gibljejo med +0.0030040 dni/leto pri pasmi 11, od
-0.003 do -0.134 dni/leto pri pasmi 22 ter pri hibridih 12 ih@d +0.020 do -0.047 dni/leto.
Klju€ne besede: prasj interim obdobje, genetski trendi, fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic trends for weaning-to-oestrus interval in sows.

Genetic trends for weaning-to-oestrus interval alive ieé¢hlarger Slovenian pig herds and
family farms were estimated using mixed model methodologhé PEST package for each
farm separately and for family farms jointly. Two pure-biegs: Slovenian Landrace (11)
and Slovenian Large White (22), and their crosses (hyb2dstl 21) were included. Direct
additive genetic effect and sow permanent environment Wweeded as random effects in
statistical model. Additional random effect farm-year waduded in the model for family
farms. During the whole period, annual changes varied batwd.003 and -0.040 d in
Slovenian Landrace, from -0.003 to -0.134 d in Sloveniamgkaihite, and between +0.020
and -0.047 d in hybrids 12 and 21.
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8.1 Uvod

Lastnosti plodnosti poleg pitovnih in klavnih lastnosti@thjo o uspesnosti pra&reje. So-
dobni selekcijski programi v agregatni genotip pri maténitepasmah najpogosteje vklju-
Cujejo Stevilo zivorojenih pujskov kot mero velikosti grkez Poleg velikosti gnezda pa po
svetu vkljliEujejo tudi druge lastnosti plodnosti, saj vplivajo na godgrnost prireje plemen-
skih svinj. Stroske oskrbe plemenskih svinj merimo s krnirdmevi (Kovat in Salehar,
1981). Nezazeleni so tisti stro3ki, ki jih prispevajo neprktivne dobe , kot so interim
obdobje, doba od prvega do uspeSnega pripusta, doba odibdst@o izIcCitve pri starih
svinjah ter pri mladicah doba od odbire do pripusta, od pavguspeSnega pripusta in doba
od odbire do izl@itve. Te dobe Zelimo skrajSati tako z rejskimi ukrepi katits selekcijo.

Prakttno vse lastnosti plodnosti imajo majhno heritabilitetmlo0.10 ali manj. To pomeni,
da le 10 % variabilnosti pojasnjuje genetska zasnova Zxalpreostalih 90 % variabilnosti
pa so odgovorni drugi @noma negenetski dejavniki, ki jih predstavlja okoljei IBstnostih

z majhno heritabiliteto so v preteklosti dosegali majhemegski napredek, tako da je veljalo
prepricanje, da neposredna selekcija na tako lastnost nima sidigleedbo metode meSanih
modelov v napovedovanje plemenske vrednosti za tovrsstiedsti, ki poleg podatkov oz.
meritev za velikosti gnezda vkuije tudi informacijo o sorodstvu, se je uspesnost selekcij
povetala. Poleg heritabilitete k uspesSnosti selekcije priagetudi intenzivnost selekcije
in genetska variabilnost lastnosti. V praksi je intenzsingelekcije praviloma majhna, saj
je delez odbranih Zenskih Zivali velik. Genetska variadslrza dolzino interim obdobja je
zadovoljiva, pri prvesnicah genetski standardni odklofanaah znaSa med 0.64 in 2.29 dni
ter na kmetijah 1.90 dni (Malovrh in Ko€a2009). Pri svinjah v vi§jih prasitvah je genetska
variabilnost nekoliko manjSa, med 0.35 in 0.93 dni. Pri gnieah je bila heritabiliteta za
naSe populacije ocenjena med 0.13 in 0.21, pri svinjah hvigporednih prasitvah pa med
0.04 in 0.09 (Malovrh in Kovg, 2009).

Podatke o plodnosti svinj v nekaterih rejah zbiramo redneetekot 30 let z namenom
kontrole in spremljanja lastnosti plodnosti. Fenotipskibica na dolZino interim obdobja
se vrSi vegtas, v zadnjem letu pa za interim obdobje napovedujemo piskoevrednosti.
V prispevku nameravamo prikazati fenotipske, okoljskeenetske spremembe za dolzino
interim obdobja na treh slovenskih farmah ter na kmetijah.

8.2 Material in metode

Genetska analiza zajema podatke, ki so shranjeni v podaitkazi centralne selekcijske
sluzbe za praée. V analizo smo zajeli zapise za interim obdobje od leta21@8rme)
oziroma 1996 (kmetije) naprej do konca leta 2009 (tabelaVljlatotekah z meritvami je
bilo med 42465 zapisov za interim obdobje na kmetijah in D872apisov na farmi B, kar
je skupno predstavljalo 380562 zapisov. V powjieso svinje imele med 3.73 zapisov na
farmi A in 4.57 na farmi D. Poleg datoteke z meritvami je zalaogootrebna tudi datoteka
s poreklom. Skupno je poreklo obsegalo 110265 Zivali ozaaned 14578 na farmi D in
42401 zivali na farmi B. DeleZ osnovne populacije je na farmmeanjSi (med 3.9 % na farmi
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla po rejah

Farma A Farma B Farma D Kmetije
Prva sezona odstavitve jan. 1992  nov. 1991  dec. 1991  deb. 199
Stevilo zapisov 107291 167909 62897 42465
St. zapisov na svinjo 3.73 4.42 4,57 4.27
St. Zivali v porekliu 32513 42401 14578 20773
DeleZ osnovne populacije (%) 3.9 6.6 6.7 13.6
St. svinj na Geta 43.9 59.8 62.9 11.8
St. svinj na mater 2.45 2.96 3.67 2.31

Tabela 2: Opisna statistika analiziranih podatkov po rejah

Reja Kategorija Stevilo  Interim ob- Predhodna  St. odstavlje-
zapisov dobje* (dni) laktacija (dni) nih pujskov

FarmaA PP 26933 7.043.68  25.026:7.52 10.71%4.99
MP 80358 6.08-2.59 23.59:6.03 9.65:3.10

FarmaB PP 34400 9.3%.28 24.35-6.65 8.24:3.18
MP 133509 6.63-3.66 25.99-6.49 9.22-3.70

FarmaD PP 12521 8.85.07 24.385.52 8.83:2.85
MP 50376 6.24-3.32 25.49-6.55 9.61t3.45

Kmetije PP 9250 9.805.14 31.72-8.01 8.4@:2.71
MP 33215 7.393.92 31.8%:6.86 9.50:2.48

* transformirana oblika, PP — prvesnice, MP — svinje & peasitvami

Ain 6.7 % na farmi D) v primerjavi s kmetijami, kjer je takih k&3.6 % zivali. Po Getu
je bilo odbranih potomk, ki imajo vsaj en zapis v podatkih,1dd8 na kmetijah do 62.9 na
farmi D. Po materi je takih svinj ptakovano manj, med 2.31 na kmetijah in 3.67 na farmi D.

Svinje so pripadale Stirim genotipom: slovenska landraligija 11, slovenski veliki beli
praSt (22) ter hibridoma 12 in 21. Na naravni skali so imele priesiv povpréju za
2.84 (farma A) do 9.44 dni (kmetije) daljSe interim obdob &vinje v visjih prasitvah, pri
transformiranih vrednostih so bile razlike manjSe (tal2aned 1.04 (farma A) in 2.75 dni
(farma B). Pri dolzini predhodne laktacije na kmetijah megesnicami in svinjami v visjih
zaporednih prasitvah ni bilo bistvenih razlik, na farmahnBDi so imele svinje z v&pra-
sitvami za 1 do 1.5 dneva daljSo laktacijo kot prvesnice. pxat®0 pa so imele prvesnice
na farmi A daljSo laktacijo kot svinje v vi§jih zaporednihagitvah. V vseh rejah, z izjemo
farme A, so imele starejSe svinjedzedstavljenih pujskov kot prvesnice (dodani pujski). Pri
prvesnicah je bilo med 8.24 (farma B) in 10.71 odstavljenifskov na gnezdo (farma A),
pri svinjah v vi§jih zaporednih prasitvah pa med 9.22 (faBp& 9.65 odstavljenih pujskov
na gnezdo (farma A).

Za genetsko analizo dolZine interim obdobja smo uporabitil@stnostni meSani model,
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kjer je za svinje v visjih prasitvah uporabljen ponovljisoismeSani model, kot so ga opisali
(Malovrhin Kovet, 2009). Sistematski del modela je za prvesnice in svinj8jinvprasitvah
razliCen, pri svinjah v visjih prasitvah dodatno viigna zaporedna prasitev. Nakij del
modela sestavljata direktni aditivni genetski vpliv, pstmimenovan kar vpliv Zivali, ter pri
svinjah v vi§jih prasitvah vpliv permanentnega okolja gzinObdelava je bila opravljena
po farmah l@eno, saj je genetskih vezi, ki bi povezovale populacijearenbh med seboj
in s tem omogo0ale primerjavo genetskega nivoja, premalo. Kmetije, takejna sredi€a
kot vzortne kmetije, pa so obdelane skupaj, saj pri njih za geneskigposkrbijo merjasci
vzorcnih kmetijah. Model za dolZino interim obdobja na kmetifadleg zgoraj omenjenih
vplivov vklju€uje Se nakljani vpliv rejec-leto.

Napovedi plemenskih vrednosti smo izumali s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod.,
1990) kot direktne reSitve sistema €bameSanega modela. Genetski trendi so ¢nafi
prikazani kot povpréa napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Olkblisendi
so ocene srednjih vrednosti sezon pripustov in so prav tak&tde resitve sistema etia
meSanega modela. Primerjava je narejena na prvo sezonatkgfoda vsaki farmi oziroma
na kmetijah skupaj. Fenotipske spremembe so, podobno ketglee, predstavijene kot
povpreja po letih rojstva.

8.3 Rezultati in razprava

8.3.1 Fenotipski trendi

Fenotipske spremembe za dolzino interim obdobja po lefistva svinj kaZejo po rejah
imajo precej raztien potek (sliki 1 in 2). Na Zatku so v vseh rejah opazna precejSnja
nihanja, kar je posledica manjSega Stevila rojenih Zivalppsameznih letih, predvsem pri
pasmi slovenski veliki beli pra&i Svinje v visjih zaporednih prasitvah imajo v vseh rejah
krajSe interim obdobje kot prvesnice, kar jeGakovano, saj imajo svinje po prvi prasitvi
praviloma vé& teZav, da se po odstavitivi bukajo kot svinje po drugih &jikr zaporednih
prasitvah. Na farmi A tako pri prvesnicah kot svinjah v \isgaporednih prasitvah med
genotipi ni velikih razlik. Na farmi B imajo prvesnice slavake landrace linije 11 daljSe
interim obdobje kot svinje slovenske velike bele pasme,tamadko so krizanke nekje vmes.
Razlike med genotipi pri svinjah v visjih prasitvah pa so f8an Podobne razlike med
genotipi pri prvesnicah lahko vidimo tudi na kmetijah. RgBaja nihanja med leti v dolZini
interim obdobja pri prvesnicah lahko opazimo na farmi D,jonza genotipi pri teh nihanjih
precej podoben trend. Zadnje leto rojstva pri svinjah vilvigrasitvah ima nekoliko nizje
vrednosti, saj so zajete svinje, ki imajo zelo redno repkado.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za Stevilo Zivorbjpuajskov na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Kat. Obdobje Obdobje
Celotno*  1999-08 2004-08 Celotno*  1999-08 2004-08
Farma A Farma B
11 PP -0.205 -0.161 -0.085 -0.0001 +0.069 +0.282
MP -0.081 -0.052 +0.006  +0.011 +0.109 +0.388
22 PP -0.267 -0.203 - -0.014 +0.002 +0.182
MP -0.058 -0.006 - +0.040 +0.086 +0.152
12,21 PP -0.147 -0.106 -0.167  +0.002 +0.001 -0.066
MP -0.064 +0.007 -0.001  +0.033 +0.069 +0.155
Farma D Kmetije
11 PP +0.126 +0.108 +0.323 -0.111 -0.197 -0.600
MP  +0.047 +0.181 +0.498 -0.061 -0.123 -0.326
22 PP +0.047 +0.338 +0.790 +0.016 -0.050 -0.023
MP -0.128 +0.037 -0.002  +0.153 +0.193 +0.467
12,21 PP +0.150 +0.073 -0.167  +0.089 -0.046 -0.372
MP  +0.009 +0.136 +0.344  +0.009 -0.028 -0.174

* v celothnem obdobju leto 2009 ni vsteto; ** na farmi A je zadrgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004, PP —
prvesnice, MP — svinje v vi§jih zaporednih prasitvah

Kot smo Ze omenili, so v zadnjem obdobju zastopane le svilerzdno reprodukcijo, saj

fenotipske trende zaradi primerljivosti z genetskimi tligorikazujemo glede na leto rojstva
svinj. Tako upoStevamo pri oceni trendov z linearno regpe&bt zadnje leto rojstva, leto

2008 (tabela 3). Za celotno obdobje in za obdobje zadnjibtdeszadnjih pet let se na farmi
A in kmetijah kaZejo ugodni fenotipski trendi, saj e tako pnvesnicah kot svinjah v vigjih

zaporednih prasitvah interim obdobje skrajSuje. Farmi B iimata prakitno ne glede na

zajeto obdobje neugodne fenotipske trende.

8.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe za dolzino interim obdobja so predsta¥lz ocenami sezon odsta-
vitve kot interakcija leto-mesec. Okoljski trendi niso gewm primerljivi s fenotipskimi in
genetskimi trendi, ki so prikazani po letih rojstva svingz®na odstavitve predstavlja pri-
merjalno skupino in zajema svinje raziih genotipov, rojene v radhih letih, skupno pa
jim je okolje ob odstavitvi. Sezona odstavitve zajema skupelicnih dejavnikov, od klime,
uhlevitve, vodenja reprodukcije, prehrane do zdravstgarsatusarede, ki jih obtajno
ne belezijo I@eno. Na kmetijah, kjer ima rejec vpliv na zgoraj omenjengdeke, je v
modelu, poleg skupne sezone za vse reje, ¢klia Se interakcija med rejcem in letom, ki
zajame prav razlike v okoljskih dejavnikih med rejami zapposameznih let. Ta vpliv je v
modelu zaradi strukture podatkov obravnavan kot né&klju
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Tabela 4: Letne genetske spremembe za dolzino interim gbgotrejah in genotipih

Genotip Kat. Obdobje Obdobje
Celotno*  1999-08 2004-08 Celotno* 1999-08  2004-08
Farma A Farma B
11 PP -0.017 -0.020 +0.023  +0.003 +0.069 +0.247
MP -0.011 -0.016 -0.005 -0.008 +0.052 +0.133
22%*% PP -0.047 +0.034 - -0.019 -0.022 -0.020
MP -0.012 +0.023 - -0.006 -0.028 -0.092
12,21 PP -0.008 -0.013 -0.029 +0.00003 +0.017 +0.035
MP -0.003 -0.007 -0.025 -0.003 +0.0003 -0.004
Farma D Kmetije
11 PP -0.040 -0.108 +0.732 -0.018 -0.078 -0.087
MP -0.014 -0.021 +0.343 -0.012 -0.044 -0.052
22 PP -0.134 -0.059 +0.428 -0.003 -0.009 -0.011
MP -0.088 -0.065 +0.019  +0.001 +0.002 +0.012
12,21 PP -0.047 -0.156 -0.080  +0.020 +0.024 -0.011
MP -0.034 -0.057 -0.007  +0.005 +0.013 +0.004

* v celothnem obdobju leto 2009 ni vsteto; ** na farmi A je zadrgto rojstva svinj pri pasmi 22 2004, PP —
prvesnice, MP — svinje v vi§jih zaporednih prasitvah

V vseh rejah je primerjava napravljena na prvo sezono v pddasake reje (slika 3, ta-
bela 1). Vsaka pika na grafikonih predstavlja eno sezono.z@pao precejSna nihanja,
med zaporednimi meseci lahko razlike v dolzini interim objddahko znaSajo tudi vedni.
Posebno pri prvesnicah so opazna izrazita sezonska njhapgdetnih mesecih se interim
obdobje podaljSa. Svinje v viSjih zaporednih prasitvahej@ri dolzini interim obdobja
bistveno manj3a nihanja na farmah A in B, medtem ko so na fBrinina kmetijah pri teh
svinjah nihanja podobna kot pri prvesnicah. Farma A je olsezpne 104 precej skrajSala
dolzino interim obdobja (slika 3). Farma D ima&asom viden dolgoien trend podaljSe-
vanja interim obdobja, medtem ko na farmi B in na kmetijah @igdratnega trenda spre-
minjanja dolZine interim obdobja, ne pri prvesnicah in negwinjah v visjih zaporednih
prasitvah. To kaZe na to, da se z rejskimi ukrepi ni dosegi@&&vanja interim obdobja.

8.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi za dolzino interim obdobja po letih nis@émi in se med rejami razliku-
jejo (sliki 4 in 5). Na farmah A in D se interim obdobje pri psrécah genetsko skrajSuje
(slika 4), na farmi B se je dolZina interim obdobja zmanjdavio leta 1998, kasneje pa se
pocCasi povéuje. Na kmetijah so pri vseh genotipih precejSnja nihanjpiesnicah, tako
da o trendih teZko govorimo. Pri svinjah v vi§jih zaporedmiasitvah so na vseh treh farmah
trendi podobni kot pri prvesnicah, le da so man;jsi (slikaN#. kmetijah pa tudi pri svinjah
v vi§jih prasitvah dolgorénejSih trendov v pozitivni ali negativni smeri ne opazimo.



1.0 1.0
Genotip: —=— 11 Farma A, PP Genotip: —e— 11 Farma B, PP

= =
] ]
Ao Ao
2 QL
o o
o o
=} =}
Qo Qo
o o
E E
8 8
£ £

1.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Leto rojstva Leto rojstva
20
Farma D, PP 1.0
Genotip: —— 11 Kmetije, PP
15 e 22
w1221
5 1.0 7:(;
~ k)
QL o
9 0.5 =y
=} o
e} =}
g 00 S
£ = E
Q =
£ .05 £
Genotip: —e— 11 P SN SN .
-1.0 I |
rrrrr a 12,21
-1.5 L L L L L L L L LI L _ | | | | | | | )
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Leto rojstva

Leto rojstva

Slika 4: Genetski trendi za dolZino interim obdobja pri gwieah po letih na treh farmah in kmetijah

78

1soupoAazioid alueljwaids

‘nge.d |

(SIS VAN



10 1.0 -
Genotip: —e— 11 Farma A, MP Genotip: —e— 11 Farma B, MP
e 22 e 22
w1221 Seeaee 12,21
05
= 05 =
I} I}
) )
Q0 Q0
o o
o o
=} =}
Qo Qo
o o
E E
8 8
£ £
-05
-1.0 -
1.0 . . . . . . . . . . 15 . . . . . . . . . .
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Leto rojstva Leto rojstva
20
Farma D, MP 10
Genotip: —— 11 Kmetije, MP
151
S 10} . =
e N ©
~ M k)
2 °
g o5 )
=} o
8 g
0.0 ©
E E
g -3
= -05 £
R [ Genotip: —e— 11 " Vi
10 e 22
———— e 12,21
15 . . . . . . . . . . 10 . . . . . . . )
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
Leto rojstva Leto rojstva

Slika 5: Genetski trendi za dolZino interim obdobja pri $aimv visjih zaporednih prasitvah po letih na treh farmahrimekijah

yeluinsalgopgo Wwiialul OUIZ|op BZ 1pUaJ] YSISUS9) *POS Ul LIAORIA

G8



86 Spremljanje proizvodnosti prav, VI. del

Podobno kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudinedrne regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za zadnjih deset ter za zadailgt (tabela 4). Za vse farme
je zajeto obdobje prakiho enako dolgo, le na kmetijah smo zajeli nekoliko krajseadtje.

V celothem obdobju se genetski trendi pri prvesnicah gibleed -0.008 in -0.047 dni/leto
na farmi A ter med -0.040 in -0.134 dni/leto na farmi D. Na faBnimajo pri slovenska
landrace - linija 11 in krizankah neugodne genetske treled®j pasmi slovenski veliki beli
praSt so letne spremembe ugodne in znaSajo -0.019 dni/leto. $o pajhne vrednosti.
Na kmetijah so vrednosti letnih genetskih sprememb prigmieah zanemarljive. Farmi A
in D kaZeta ugodne letne genetske spremembe tudi pri intebbidobju za svinje v visjih
zaporednih prasitvah, medtem ko so na farmi B in na kmetigtetske spremembe majhne.

Podobni trendi kot za celotno obdobje se kazejo na farmi D zadzadnjih deset let pri
obeh kategorijah svinj (tabela 4). Na farmi A so spremembjnea a so véinoma v Zeleni
smeri. Farma B in kmetije pa imajo tudi v tem obdobju minineagienetske spremembe. V
zadnjem petletnem obdobju pa so spremembe manj ugodne vejabh

8.4 Zakljucki

Glede na to, da se selekcija pri dolzini interim obdobja S&zvajala na osnovi napovedi
plemenskih vrednosti, so genetski trendiv®ma ugodni. Lastnosti plodnosti so praviloma
negativno povezane s pitovnimi lastnostmi. Zaradjega poudarka pitovnim lastnostim pri
selekciji, ki se izvaja Ze kar dolgo v nasih populacijah dbido opazili neugodne genetske
trende pri ostalih lastnostih. Cilj selekcije pa ne sme bitikrajSevanju interim obdobja
normalne dolzine, ker bioloSko ni opréljivo, temve v skrajSevanju podaljSanih intervalov.
Pri zmanjSevanju pogostosti pojavljanja podaljSanegaimtobdobja pri svinjah imajo reje
Se veliko rezerv v okviru negenetskih dejavnikov. Sploh nzetjah bi z ukrepi, kot so
pravilna oskrbo \Casu laktacije, stasno odstavljanje svinj, pravilna uporaba merjasca za
stimulacijo bukanja po odstavitvi, natamejSe opazovanje Zivali itn. lahko veliko dosegli pri
skrajSevanju neproduktivnih faz po odstavitvi in s tem zjBalhstroSke po pujsku.
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