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Predgovor

Slovenska prasereja je Ze kar nekd@psa v hudi krizi, ki ji kar ni videti konca. Stavek smo
uporabili ze velikokrat, medtem ko naSa zbirka&psi nara&a - pred vami je Ze sedmi del.
Odpravljanja vzrokov svojih tezav se lahko rejci lotijo ¢gkin sicer na dva n@na. Skupne
tezave, ki so povezane s trgom, odpravljajo rejci orgaaidiv poslovhem zdruzenju. V
njem morajo biti vsi, ki jim sedanje stanje ni SeGodrnjanje v manjSih skupinah ali kar
doma za péjo ne prina3a resitev. Sepetanja usklajene mnozZice peejginejo skale, kot
vpijoC glas posameznika. Prispevki v tej zbirki niso namenjemigiimim organizacijskim
spremembam. Izpostavili bi radi tisti del vzrokov za slalogaj prastereje, ki so bolj po-
vezani s posamezno kmetijo. Tokratno Stevilko sestavigseprispevkov, ki se z razinih
vidikov lotevajo selekcijskega in rejskega dela.

ZaCetni prispevki obravnavajo plodnost pr&ai. Prvi spodbuja rejca k presoji gospodarnosti
prireje pujskov v lastn€redi. Poleg dolgor@nega cilja, ki ga predstavlja standard, predlaga
dolgorani pregled uspeha posamezne reje. Velika variabilnosvpigdni velikosti gnezda
na kmetijah je obdelana v drugem prispevku. Zal imajo nagtierse velike rezerve, posa-
mezniki bi morali vsaj podvojiti Stevilo odstavljenih pyfss. Naslednji prispevek povzema
literaturo, in sicer izpostavlja pomen zmogljivosti vineenNa razvoj vimena lahko rejec
vpliva vse od rojstva naprej in tudi v laktaciji. Vkigevanje voluminozne krme v prehrano
prastev je pomembno zaradi Obtka sitosti, boljSega @uitja zivali in v&jega deleza doma
pridelane krme. Nasledniji prispevek prikaze vpliv velitkggimerjalnih skupin na zanes-
livost napovedi plemenskih vrednosti. Vpliv j&iten in podpira priporéilo o primerjalnih
skupinah z najmanj desetimi Zivalmi. Genetsko tematikd&eaujemo s prispevkom o upo-
rabnosti bioinformatike v praSéreji. Sledita dva prispevka o pré@m reprodukcijskem in
respiratornem sindromu (PRRS). Prvi bolezen predstaugigra nakazuje moZzne ukrepe,
kadar se pojavi. V Sloveniji PRRS v kombinaciji z drugimidgami povzrda veliko go-
spodarsko Skodo. Med pomembne naloge torej sodiditeld zdravstvenega statusa rej,
ohranitev v rejah prostih PRRS in izkoreninjenja v okuZerjah. Prispevek o masi na liniji
klanja prikazuje razlike med prasj ki so zaklani v posameznih klavnicah, in posledicah,
ki se kazejo v pléilu klavnih prastev. Zadnja dva prispevka obravnavata klavne lastnosti
krSkopoljskih pragiev ter kakovost klobas iz pr&&v avtohtone pasme in komercialnih ge-
notipov. NajpomembnejSe spoznanije je, da je kakovost klpbaabniku ustreznejsa, kadar
se uporabi meso in slanina pré&v spitanih na visjo maso.

Upamo, da bo branje zanimivo, saj prinaSamo bralcem neleajariz tuje literature in nekaj
rezultatov doméih raziskav. Posebej veseli smo sodelovanja kolegov igrivet. Radi bi
vzpostavilivez med sluzbama, da s skupnimimoprenesemo rejcem novosti. Sodelovanje
prinasa lahko nov pristop, ki ponuja bolj izdelane in prdjaite reSitve. Morebiti pa nas bo
skupni sovraznik z nazivom PRRS bolj povezal.

prof. dr. Milena Kov&
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Poglavje 1

Presoja rezultatov prireje - prvi korak do uspeha

Anita Ule123, Spela Malovrl?, Milena Kova&?

IzvleCek

V prispevku predstavljamo gré&fii prikaz uspesnosti rej v daljSetasovnem obdobju. Poleg
rejca, predstavljamo tudi rezultate na najboljSi farmiprgbljeni kot standard, in povpig
vseh kmetij, ki sluZita za primerjavo in laZjo interprefaciLastnosti plodnosti smo obrav-
navali la€eno za mladice in stare svinje, za vse svinje skupaj pafazaina le obnovérede.
Obravnavali smo tri raziine kmetije: z dobrimi in s slabimi rezultati ter z neprimestaro-
stno strukturd@rede. Rezultate smo interpretirali, iskali mozne napakeakazali verjetne
rezerve. Prispevek naj bi spodbudil rejce k samostojnemsagpanju rezultatov.

Klju€ne besede: prasj prireja, standardi

Abstract

Title of the paperAssessment of production results - the first step to success

Aim of the paper was graphical presentation of family fareoduction results over longer
period of time. Besides results of a breeder, graphs coatsmresults of the most success-
ful pig farm in Slovenia which are used as standard and theages of family farms for
comparison reasons and easier interpretation. Fertiif{stwere considered separately for
gilts and sows, while replacement rate was discussed fdr dategories together. Three
family farms as examples were used: with good and bad remndt®ne with inappropriate
age structure of sow herd. The results were interpreted, tasgearch for potential mistakes
and possible improvements were shown. We tried to stimidegeders to self-controlled
interpretation of their own results.

Key words: pigs, reproduction, standards

1studentka mag. Studija Znanost o Zivalih
2Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
3E-posta: anita@mrcina.bfro.uni-lj.si
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1.1 Uvod

Zauspesno rejo pra®v je potrebna urejena prehrana, preizkuSena tehnoleggjgravilen
izbor zivali, dobro zdravstveno stanje Zivali ... Vendas®ni klju¢ do uspeha. Za dobro
gospodarjenje potrebujemo spremljanje in presojo prirégto delo pa moramo natamo
in dosledno zapisovati dogodke in podatke o reji. Na podtaggpvostnih podatkov lahko
presodimo, kaj v hlevu delamo dobro oz. slabo, Gei®o rezerve.

Podatki in analize morajo postati orodje pri sprejemanjlogitev (Kova:, 2007; Gadd,
2003). Zaradi teh razlogov rejce spodbujamo k nétam belezenju dogodkov v reji (Tav-
Car in sod., 1994; Ule in sod., 2007). ®RenalniSka orodja nam Ze neki&gsa omogéajo
ovrednotiti zbrane podatke in s tem olajSajo presojo (D'rﬁbh992;éop in sod., 2003).
Brez hudega pretiravanja lahko trdimo, da bi morali skoraypeh rejskih opravilih spre-
jemati odIcitve na osnovi rezultatov, iz€ananih iz beleZzenih podatkov v dotiaeji. Naj
navedemo le nekatere, kjer odamja ne smemo opraviti na pamet. Rejcu na osnovi podat-
kov izratunamo agregatne genotipske vrednosti, ki jih lahko up@rbdbiri plemenskega
podmladka in izl@evanju plemenskih zivali (Koain sod., 2005). Pri odstavitvi se lahko
odlcgi, ali naj svinjo izI&i ali jo bo uporabljal Se en reprodukcijski ciklus. 1Zl6 mora
svinje, ki imajo slab3a izhodi& za Se eno gnezdo pujskov, in ne tiste, ki jih bo lahko prodal
za zakol. NajprimernejSega merjasca za pripust@ala podlagi analize sorodstva, deleza
potomcev v populaciji in njegovih lastnosti. Kriterija zzbor sta v nasih pogojih predvsem
dva: da prihaja merjasec iz tujine ali da je pri roki. Za pieseprodukcijskega ciklusa je
na voljo analiza plodnosti in poéto o plodnosti svinj na kmetijah.

Na$ namen je olajSati delo rejcev in jih nagovarjati k balj§ezultatom. Tako so rejcem na
voljo trimesé&na statisttna por@ila o dosezenih rezultatih plodnosti, rezultati plemegsk
podmladka in mesnatosti. Rejec lahko tako zasleduje spjanjé rezultatov v zadnjem letu.
Ob polletjih in letnih pordilih podajamo primerjalno analizo v tabelarni in giaii obliki.
Rejec lahko poi&e svoj rezultat in se primerja z drugimi. TakSne analizebnapodbujale
toliko tekmovalnosti, da bi si rejci Zeleli izboljSati rdfat. Z analizami Zelimo tako rejcem
ponuditi orodja za lazjo in bolj objektivho presojo dosezkoreji. V ta namen rejcem
pripravimo poleg vseh statigtiih pregledov Se primerjavo s standardi (Ule in sod., 2019)
jih dolo€imo glede na cilje za posamezno rejo. Primerjalne analizerejcem razloZzili ob
obisku. Dodali smo tudi analizo obrataede in mesnatosti. Z analizami razkrijemo dobre
in slabe parametre prireje, kar lahko nato sluzi kot izh@elZa iskanje izboljSav.

Tokrat predstavljamo grdfini prikaz uspesnosti prireje po letih pri izbranih lastitoza
mladice, stare svinje in svinje skupaj. Poleg rejca na guafikorikazujemo standard, za kar
smo uporabili rezultate najboljSe farme v Sloveniji, in poatje kmetij v obdelavi.

1.2 Material in metode

Analiza temelji na rezultatih plodnosti v letih od 2003 ddl2tha kmetijah in farmah. Poleg
rezultata rejca na grafikonu prikazujemo tudi poggedmetij in standard v isteftasovnem
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obdobju. Lastnosti smo obravnavali v treh sklopih, in sic&eno za mladice, stare svi-
nje in svinje skupaj. Grafikone smo izdelali za mere plodn&st so definirane ze od leta
1981 (Kova in Salehar, 1981). Za prikaz in interpretacijo smo pri ridatl prikazali Stevilo
Zivorojenih pujskov, starost mladic ob prasitvi in igltvi, delez izIlcitev, Stevilo krmnih
dni na Zivorojenega pujska ter dolzino neproduktivnih fazeni od uspesnejSih kmetij. Pri
starih svinjah smo izbrali manj uspeSnega rejca in sedildia prikaz Stevila Zivorojenih
pujskov na gnezdo, dolZine laktacije, interim obdobja ingstavitvenega premora, dobe od
prasitve do izl@itve, dolZzine neproduktivnih faz, deleza izltev, Stevila krmnih dni na zi-
vorojenega pujska. Pri zadnjem sklopu za svinje skupaj gim@li kmeta, ki manj uspesno
uravnava starostno strukturo. Zajeli smo samo remontaeostino struktur@rede po zapo-
redni prasitvi in letih. Izbrali smo lastnosti, ki jim je dakenostavno ovrednotiti ekonomski
pomen. Porabljen krmni dan prinese £&troSkov. Vrednost so nam posredovali sodelavci
iz Zavoda Murska Sobota.

Analiza je zasnovana na letnih povpji, kar pri vejih kmetijah zadostuje za zanesljivo
oceno lastnosti. Spremembe po letih prikazujejo dolgoeotrende in kratkokme spre-
membe. V primeru nenadnih sprememb med letom je lahko doBtagodrobnejSa analiza
s krajSimiCasovnimi enotami. V Sloveniji imamo tudi manjSe reje, z oralinjami vcre-
dami, ki v letu zberejo malo podatkov. Zanje na osnovi maf&gaila podatkov dobimo
povpré&ne vrednosti, ki so lahko nakfnega znéaja. 1z tega razloga je potrebno pri presoji
rezultatov iz man;jSih rej biti pozoren, ker lahko pride dpnéakovanih rezultatov.

Rezultate prikazujemod&tnimi grafikoni. Standard, ki predstavlja izbrano slostemfarmo,
je prikazan <rtkanocrto s trikotniki, povpréje kmetij s polncrto brez znakov in rejec s
polnoCrto s krogci. Na izbrane grafikone smo nanesli tudi stantaadiklone z réaji, ki
podajajo informacijo o razponu lastnosti. Pri starostnilduri SirSi sivi stolpci prikazujejo
idealno starostno strukturo po zaporednih prasitvah,tedjini stebitki pa stanje v izbrani
reji v opazovanem obdobju. Podatke za gnadi prikaze smo pripravili s porg struktu-
riranega poizvedovalnega jezika SQL. Grafikoni so oblikdgaprosto-kodnim programom
Gnuplot, ki omog@a avtomatizacijo priprave grafikonov.

1.3 Rezultati z razpravo

Rejce zelimo spodbuditi k postavitvi primernega cilja irsdganju boljSih rezultatov. Rezul-
tate posameznih farm Ze vrsto let prikazujem@asovnih grafikonih, kjer je viden napredek
0z. nazadovanje pri opazovanih lastnostih. Rejci in tedethslavci so izrazili Zeljo, da bi
bili tudi rezultati njihovih rej prikazani ngasovni skali. Tako smo jim pripravili grafikone
za preverjanje rezultatov izbranih lastnosti v daljS&msovnem obdobju. Predstavili bomo
posamezne lastnosti pri mladicah, starih svinjah in shisjeupaj. Pri posameznih lastno-
stih so prikazani raziini rejci, le tako lahko opozorimo na napake in dobre rezeitaejah.
Prispevek sluzi lahko le kot vodilo pri interpretaciji rétatov, manjka pa tesna povezava z
razmerami Vv reji. Ker smo Zeleli, da izbrani rejci ostanejo@mni, smo izpustili vse infor-
macije, ki bi sluzile identifikaciji rejca. Po drugi strara pnodnevni kontakt ne zadostuje, da
se ugotovijo vse posebnosti v reji. Upamo, da bo opis slikgagradiva zadostni povod, da
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si boste zaZeleli ogledati svoje rezultate. S pripravifeprogramom lahko za vaso kmetijo
v kontroli pripravimo okrog 50 gragnih prikazov.

1.3.1 Vklju€evanje mladic v reprodukcijo

Urejena vzreja mladic je pomembna za uspesSnost prireje ljedjskem obdobju svinje.
Kakovostne mladice bodo rejca nagradile z uspeSnostjaigiop, velikimi gnezdi, dolgo-
zivostjo in veliko zivljenjsko prirejo. Tako bodo gotovo yimile nekoliko veji viozek pri
vzreji in zagotovile vraanje kupcev.

Rejec A prve mladice pripusti pri starosti 184 dni in jih prfpa vse do starosti 260 dni
(slika1). Okrog 80 % mladic préipripusti med starostjo 200 in 230 dni, kar 10 % pa je
pripu&enih pred starostjo 200 dni. Prip@amo, da rejec mladice pB/pripusti Sele starejSe
od 200 dni, pred tem pa izvaja stimulacijo spolne zrelostiezjascem. Tako bodo mladice
ob pripustu dovolj teZzke (okrog 125 kg), primerno zabete in se bodo bukale tretjali
vsaj drugt (Kovat in Malovrh, 2005). 1z tega vidika rejcu pripagtamo, da mladice pripga
kasneje. Tako prepéeprevelik razpon v starosti mladic pri prvem pripustu, ptavvelikost
gnezdain bolje pripravi mladico na prvo laktacijo. Kmesjaipajimajo veliko manj ugodno
razporeditev prvih pripustov pri mladicah kot opazovajece To kazZe na zelo velike razlike
v vzreji mladic in pomanjkanja rejskega dela ob vkkwanju v reprodukcijo. Med ta dela
priStevamo stimulacijo spolne zrelosti, odkrivanje praegtrusa, priprava mladice na pripust
in izloCevanje mladic z zakasnitvijo spolne zrelosti. Na izbranifi - standardu - vidimo, da
mladice prvE pripustijo znotraj obdobja 44 dni, kar predstavlja dvalspeiklusa. Mladice
so zelo izenéene, laze je zadovoljiti njihove potrebe, zato je reja 8apekljub temu, da
mladice porabijo nekaj \iekrmnih dni do prvega pripusta.

Starost mladic ob prasitvi je rejec A znizal s 350 dni ¢emem obdobju na priblizno 335 dni
v zadnjih treh letih (slika2). Na kmetijah skupaj prasijoagiice v povpréju starejSe za
40 dni, medtem ko je na najuspesnejSi farmi pogpeestarost mladic okrog enega leta -
starejSe so mesec dni. Razlika v starosti mladic ob prasitkimetiji je v letu 2010 prevelika
(97 dni),Ceprav se je po letu 2005 zmanjSala za mesec dni. V zadnjinldtib je najmlajSa
mladica prasila stara 315 dni, najstarejSa pa 406 dni. Narzfiarmi je razlika v starosti v
letu 2010 le 53 dni, kar je 1.8-krat manj.

Starost mladic pri obravnavanem rejcu je ugodna, vendagiog povpréju man;j Zivoroje-
nih pujskov na gnezdo, in sicer 10.8 Zivorojenih pujskov nezglo. Tako bi mu pripoili,
da odpravi zgodnje pripuste. Rejec naj ugotovi in zabele# pukanje, da mladice za go-
tovo pripusti pri tretiem oz. drugem bukanju. Zaradi vefjagazpona v starosti pri prasitvi
mladic predvidevamo, da spolne zrelosti ne stimulira z asegm.

Ob izloCitvah je starost mladic pri izbranem rejcu prav tako niziapmvpre&ja kmetij in
izbranega standarda (slika 3). Spremembe po letih pri r&jciso velike. V povpréju
izlo¢ijo mladice okrog starosti 240 dni, kar je za 40 dni manj katfawrmi oz. 70 dni manj
kot povpré&je na vseh kmetijah. Razlika je nekolikodja kot pri starosti ob prasitvi (slika 2),
vendar sta obe starosti tesno povezani s starostjo ob pmipospu (slika 1). MlajSe mladice
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Slika 3: Starost mladic ob iz@tvi po letih v reji A

ob izlogitvi so tako pr€akovane, ker rejec pripta bolj zgodaj. Nekoliko nenavadno pa je,
da ve kot polovico mladic izl@i pred zaklji&kom pripuganja. Pri standardu vidimo, da so
mladice izl&ene v povpréu 20 dni po zakljéku pripu€anja. To lahko kaze na neddene
kriterije izloCevanja ali prezgodnjega vpisovanja iatev na nekaterih kmetijah. Pri rejcih
sliSimo mnenje, da tako “prihranijo” krmne dneve.

Na gospodarnost prireje pujskov odiimo vpliva delez izl@enih mladic. Na sliki 4 prikazu-
jemo delez izl@itev z zgornjaCrto s polnimi znaki. Spodnjérta predstavlja delez iz&itev
pred pripustom, razlika med njima pa delez &tev po pripustu. Rejec je imel v zathem
obdobju visji delez izlditev, ki ga je do leta 2007 zmanjSal pod 20 % in ga kasnejezzhdr
na tem nivoju. Delez izlbitev je sorazmeroma nizek, kar je povezano s starostjo bbyiod
in ob prvem pripustu. Pri standardu je delez &tev visji, vendar bolj ptakovan. Na farmi
izloCijo vse mladice, ki se na izbranem intervalu za pripuste ulajp. Na kmetijah pa
nimajo dol@enega tega intervala, prigtgjo daljSiCas in jih zato tudi manj izlijo.

1.3.2 Potek reprodukcijskega ciklusa pri starih svinjah

Pri starih svinjah bomo najprej prikazali potek uspeSnegaadukcijska ciklusa (slika 5).
Spodnjacrta prikazuje dolzino laktacije, nad njo smo nanesli peads/eni odmor. Tako
zgornjacrta predstavlja servis periodo. S tem predstavljamo baniadel dobe med pra-
sitvama. Ce servis periodi pristejemo brejost (115 dni), dobimo dotexl prasitvama oz.
celotni uspesni reprodukcijski ciklus pri stari svinji.

V naSem prikazu ima izbrani rejec B vsa leta podobno pdjprea dolZino laktacije
(slika5). Svetovali bi mu, da laktacijo nekoliko podaljsatieh razlogov. V evropski
in naSi zakonodaji je predpisana najmanjSa starost pujskoedstavitvi (Direktiva Sveta
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Slika 4: Delez izl@enih mladic (pred in po pripustu ter skupaj) po letih v reji A

2008/120/ES, 2009; ULRS, 2010). Tako laktacija pri posamgzinji ne sme biti krajSa od
28 dni, toda rejec B je 31.3 % gnezd odstavil p“msho.ée so pujski ob odstavitvi starejsi,
so tezji in bolje zauZivajo krmo. Za 1 kg prirasta mesec daii ftujski potrebujejo priblizno
4 dni (Gadd, 2003). Tako so bolje pripravljeni na odstaviato lahko v vzreji in pitanju
pricakujemo boljSe rezultate - manj izgub in boljSo rast. Pkati&o daljSi laktaciji prica-
kujemo pri svinji v nadaljevanju uspesnejsi potek repraiiskega ciklusa, ki se praviloma
zakljuCi z vecjim gnezdom. Na farmi, ki jo uporabljamo za standard, sa petcom 2007
odstavljali pujske pri starosti 25 dni, po letu 2007 pa soghgdli laktacijo v povpréju za
en teden.

Poodstavitveni premor na predstavljeni farmi je v prvemzmpanem obdobju znasal okrog
10 dni, po letu 2006 pa so ga uspeli zmanjSevati in je seda¢mddkog enega tedna. To po-
meni, da je véina svinj pripugenih uspesno okrog petega dne po odstavitvi. Servis pgriod
torej tudi doba med prasitvama, je na farmi in izbrani kmgtgadnijih treh letih podobna,
vendar pa je raztina struktura. Rejec B ima krajSo produktivno dobo - lakteici daljSo
neproduktivno dobo - poodstavitveni prem@eprav svinjo manj obremenjuje, ima slaba
gnezda. Povpi@a laktacija na kmetijah variira med 30 in 35 dni, poods$t@rii premor pa

je daljSi od 20 dni. Tako traja servis perioda okrog 55 dnbalmed prasitvama pa 170 dni,
kar pomeni vsaj za 20 dni ¢ekot pricakovano. To pomeni, da je rejec potroSil samo v tem
delu dodatnih 54 na vsako gnezdo.
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Slika 5: DolZina laktacije, poodstavitvenega premora iviseperiode pri starih svinjah po
letih v reji B

Prav@asno izl@anje plemenskih svinj zmanjSuje stroSke, porabljene redm Svinje,

ki niso breje in v hlevitakajo na izl@itev, povzr@ajo nezaZelene stroSke - neproduktivne
krmne dneve. Najweneproduktivnih krmnih dni povzigjo svinje s plodnostnimi motnjami
(Malovrh in Kovat, 2007). Na sliki 6 vidimo, da v povpégu vsi rejci skozi opazovano
obdobje izl&ajo svinje 120 dni po predhodni prasitvi. Na farmi o svinje v povpréju

od 50 do 60 dni prej in s tem zniZajo stroSke za prirejo pujskoikazujemo tudi rejca B, ki
ima velike teZave pri izléanju svinj v celotnem opazovanem obdobju. Tako je v letu200
v povpreju izloCil svinje 253 dni po prasitvi. V zadnjem letu je dobo nekolikmanj3al,
vendar je Se vedno nad Zelenim rezultatom. Rejcem s podobeenitati pripor@&¢amo, da
uvedejo postopke izievanja, najdejo redne kupce za i@me svinje in kolikor je mogie
izloCevanije svinj prilagodij@éasu uspesSne prodaje. Bolje je, da svinjctdka na izlgitev,
rejec pripusti in mu prasi Se enkrat, peprav manjSe gnezdo. Pri izbranem rejcu je veliko
svinj, pri katerih je doba od prasitve do iZitve daljSa od pGakovane dobe med prasitvama
(150 dni).

S Stevilom krmnih dni (KD) na Zivorojenega pujska ovredmatigospodarnost prireje puj-
skov. Pri izr&unu upoStevamo velikost gnezda, uspesne in neuspeSreluépijske ci-
kluse. Prikazani rejec ima dolgo dobo pri i¢ltvah (slika 6), zato tudi péakujemo vé
porabljenih KD na Zivorojenega pujska (slika 7). V letu 2gé@orabil 13.2 KD na Zivo-
rojenega pujska \ekot za standard - izbrana farma. To pomeni, da je imel dvaleGe
stroSke po pujsku kot farma. Préwmano v denar, s tem rezultatom je imel 3€6veC
stroSkov na zZivorojenega pujska, kar prinese 3403 stroSkov na gnezdo v primerjavi
s standardom. Izbrana farma je v opazovanem obdobju rezbitajSala za 5.3 KD na Zi-
vorojenega pujska, kar lahko pripiSemo predvsem 4.6 Zjgaim pujskom na gnezdo @e
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Slika 6: Doba od prasitve do iztitve po letih v reji B

glede na leto 2003. Pri kmetijah skupaj je povjra poraba krmnih dni na pujska konstan-
tna in zna8a priblizno 18 KD na Zivorojenega pujska. O ullregai izboljSanje plodnosti
starih svinj smo Ze velikokrat pisali. Rejcu B bi prip@edi, da se odI6i in spremeni svoje
navade. Preveriti mora oskrbo svinj ter sestavo in velikostnih obrokov, uvesti mora
sinhronizacijo odstavitev, stimulacijo estrusov, izBatj odkrivanje bukanja, izvedbo pripu-
stov, izlaCevanje svinj ... Morda rejec potrebuje tudi pairsirokovnjaka, da bosta skupaj
dolotila pomanijkljivosti in izdelala néart uvajanja spremenjenih ali novih aktivnosti.

g —— Rejec
% 30 — Kmetije skupaj
2 --a-- Standard
©
(=]
o
o
=
N
c 20
c
=
8 A
S A
‘€ 15 A
g A A
X A A A
lO 1 1 1 1 1 1 J
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Leto

Slika 7: Stevilo krmnih dni na Zivorojenega pujska pri dia@vinjah v reji B



14 Spremljanje proizvodnosti pra&v, VII. del

90 )
—— Rejec

A —4-- Farma

80 e — Kmetije skupaj

Ao

70 | A i
60

50

Remont (%)

40

30

20 1 1 1 1 1 J
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Leto
Slika 8: Obnovarede svinj po letih v reji C

1.3.3 Uravnavanje starostne strukture svinj

Obnovocrede ali z drugimi besedami remont je potrebno skrbriwtogati tri leta vnaprej,
kar je vezano na Zivljenjsko dobo svinje (Gadd, 2003).datge neproduktivnih starih svinj
in njihovo nadome&anje z mladicami prispeva h gospodarnejsi prireji plerkiers/inj (Ma-
lovrh in Kovat, 2007). Na leto je pripo@eno nadomestiti priblizno 1&&ede, kar nakazuje
siv pas med 35 in 40 % na sliki 8. Izbrani rejec C je od leta 20&iotiko pove&al remont
in je v zadnjem letu nadomestil 45.7 tede. Prav tako se remont na kmetijah skupaj ne-
koliko povetuje in v zadnjem letu dosega 50.7 %. Povmisnivo obnoverede v reji ali na
kmetijah skupaj ni véji problem. Najvé&jo obnovocrede pravzaprav izvajajo na farmi, ki
jo na predhodnih grafikonih prikazujemo kot standard in kigteto v povpréju zamenjajo
kar 70 % svinj. Vzrok za tako velik remont lahk@&mo v vé&ji intenzivnosti prireje. Kljub
krajSi Zivljenjski dobi svinj na farmi, pa je gospodarnost@je vetja kot na kmetijah. Obseg
obnove torej ni tesno povezan z uspe3nostjo reje.

Pomembna posledica obno@eede pa je starostna struktuieede. Ker so svinje v prvih
dveh reprodukcijskih ciklusih in ponovno v vi§jih zaporddprasitvah (po osmi prasitvi)
praviloma manj produktivne, starostna struktura vplivagoeapodarnost prireje. Priporo-
¢eno starostno struktutwede (Gadd, 2003) prikazujemo s sivimi stolpci (slika 9)afikon
prikazuje, da je \Eredi najvé&ji deleZz mladic (okrog 17 %). lérede naj bi v prvih treh ciklu-
sih izloCilo €&im manj svinj in delez svinj v prvih treh zaporednih praaftnaj bi predstavljal
okrog 50 %. Ce izlatimo veliko svinj pri prvih prasitvah, bomo imeli malo svinjnajbolj
produktivnem obdobju od tretje do Seste prasitve. Svinjeebno izl@ati na podlagi pri-
reje in ne na osnovi napak, ki niso povezane s funkcionall@stnostmi. 1z ekonomskega
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Slika 9: Starostna struktuaede po zaporednih prasitvah v reji C v letu 2010

vidika je optimalnoge svinja zdrZiv prireji do sedme zaporedne prasitve (MddavKovet,
2007). Delez svinj po sedmi prasitvi naj bi bil sorazmerrzeki pod 4 %.

Za prikaz smo izbrali rejca C, ki nima primerne starostnaldgtire. Rejec ima le 7.9 %
mladic vCredi, kar je vé kot polovico manj od priporgenega deleZa (slika 9). DeleZ drugih
prasitev je tudi za petino man;jsi, kot bi jih moralo biti. Bejze v preteklih letih ni obnavljal
v zadostnem obsegu, saj ima tudi pri tretji zaporedni pralsitdobro polovico pitakovanih
prasitev. Prietrti, peti in Sesti zaporedni prasitvi se delez najboljluje standardnim vre-
dnostim. Pri vi§jih prasitvah ima rejec nekajkrat presgi@takovani delez svinj. Primerno
starostno strukturo bo tezko vzpostavil in tudi trajalo ied ket. Ceprav je rejec C trenutno
uspesSen v primerjavi z drugimi kmetijami, ne izkoristi v pioneri najbolj produktivnega
obdobja svinj.

Omenili smo Ze, da je starostna struktura posledica neunsgrebnove v preteklem obdobju
(slika 10). Delez posameznih zaporednih prasitev smo paika pasovi raztine intenziv-
nosti. Prasitve mladic so prikazane z belim pasom, intenuat barve s starostjo natas
Rejcu starostna struktura med leti zelo niha. Pred leton 200il deleZ prvih prasitev ne-
koliko visji (20 %) od optimalnega. V letu 2007 je vkgil vecje Stevilo mladic, nato pa je
vsako leto vkljiEil manj mladic. V zadnjih dveh letih je §redi manj kot 10 % mladic. Pove-
Cani delezi pri sedmi in naslednjih prasitvah (najtemnpgsova na sliki 10) v letu 2010 so
tako povezani z v§im Stevilom mladic tri leta in vé pred tem. V&ji delez svinj pri visjih
zaporednih prasitvah je zabeleZil tudiv letih 2005 in 20R&zmerja v letu 2003 nakazujejo,
da je imel pred opazovanim obdobjem, tudi obdobje “mli&czie”.
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Slika 10: Starostna struktutaede po zaporednih prasitvah v reji C po letih

Rejec, bi moral vsako leto skrbeti, da bi imel bolj uravneted strukturo, kot je predsta-
vljena na sliki 9. Ureditev pa bi moral Getovati na daljS€asovno obdobje. Pogano mora
izloCati svinje zaradi starosti in upadanja plodnosttredo pa vkljgevati v& mladic, kot
jih sedaj.Ce po obtajno sprejetih kriterijih ni predlaganih svinj za izitev, kriterije dvigne
do nivoja, ki mu zagotavlja normalno obnovo.

1.4 Zakljucki
Prispevek predstavlja nova orodja za presojo uspesngsinravedenih ukrepov.

S prikazom uspesSnosti v daljSerasovnem obdobju (npr. po letih) rejcu omégoo
preverjanje njegovega rezultata v opazovanem obdobju.m/¢&su lahko opazuje
dolgorcne trende in kratkome spremembe.

» Za primerjavo smo dodali dva standarda: farmo z najbolj@rultatom v Sloveniji
(zahtevnejSi standard za reje z visokimi cilji) in povfiesm vseh kmetij v kontroli
proizvodnosti (nizji standard za manj uspesne reje). Sodita mora rejec med redna
rejska opravila uvrstiti presojo prireje, le tako banao priSel do boljSih rezultatov.

 Tudi v urejenih rejah lahko najdemo slabse rezultate hgimogde odpraviti. Tako
smo pri enem rejcu navedli, da ima nekaj tezav pri Wéjanju mladic \Eredo, pri
zadnjem pa je naj\erezerve v starostni struktuirede plemenskih svin;.
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Rejci prekmalu zénejo pripugajo mladice ter jih pripu&jo predolgo. Mladice Se
niso dovolj razvite, zato sledijo manjSa gnezda in slabBefijska prireja.

* Na kmetijah so neurejene predvsem neproduktivne dobedefgcijskega ciklusa. S
tem si rejci po nepotrebnem porabljajo krmne dneve in dogiirejo.

* Obnovacrede je zelo pomembna za zagotavljanje konstantne priegamenjavo
starih svinj z mladicami si zagotovimo prip@eno starostno strukturo v reji. Na
kmetijah opaZzamo nefieovano obnovd@rede in s tem poruSeno starostno strukturo.

Pri ureditvah reje pragev na kmetijah je potrebna strokovna pdinda se ugoto-
vijo rezerve, dolGijo moznosti izboljSanja. Poleg tega pa je potrebno kmat€iti
samokontrole - opazovanja svojega dela.
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Poglavje 2

Velikost gnezda na kmetijah, vkljuCenih v kontrolo
proizvodnosti

Milena Kovac!-?, Spela Malovrtt, Anita Ule?, Irena Ule!

IzvleGek

V prispevku smo analizirali velikost gnezda na druZzinskihetijah, vklju€enih v kontrolo
prireje. Rezultate v letu 2010 smo primerjali z rezultatilpth in rezultati najuspesnejSe
reje. V povpréju so bila gnezda majhna tako pri prasitvi (11.24 rojenifskov 0z. 10.38
Zivorojenih) kot odstavitvi (9.10). Spremembe po letih de Imajhne in ni opaznega po-
membnejSega trenda. Toda med rejami opazimo velike raXilso se po letih celo pove-
Cale. NajmanjSe povpteo gnezdo ob odstavitvi na kmetijah Steje 6.07 pujskowvat pa
12.12. Velikost gnezda smo primerjali z rezultati farmggki opazovanem obdobju dosegla
pomembno izboljSanje. Nekateri rezultati so fibao izvrednoteni.

Kljucne besede: prasj plodnost, velikost gnezda, stroski prireje

Abstract

Title of the paperLitter size on family farms included in production recordin g.

In the paper, litter size was analysed on family farms inethéh recording scheme. The
results in 2010 were compared to the results from previoassyand to the most successful
farm. The average litter size was small at farrowing (11.@shkand 10.38 liveborn piglets)
as well as at weaning (9.10). Changes of average litter seze wmall over years and did
not show a desirable trend. However, there were large diffezs among herds, which even
increased over years. The averages on family farms variggeka 6.07 and 12.12 piglets
weaned per litter. The results were compared to a larger fenioh achieved significant
improvements over observed period. Some results wereateal inancially.

Keywords: pigs, fertility, litter size, production costs

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: milena.kovac@bf.uni-lj.si
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2.1 Uvod

Na presojo gospodarnosti prireje pi&asi se rejci Se niso dovolj navadili in jo sprejeli kot
obvezno rejsko opravilo. Delo, razen zapisovanja podatkioxezano na hlev, zato ga rejci
pogosto spregledajo ali odloZijo za nedmncas. Ker je redno zapisovanje pri vsakodnev-
nih opravilih res nadloga, bi kazalo to delo tudi s pridommgtiti. V razvitih prasterejskih
drzavah je presoja rezultatov postala navada in kompagmjesnanju odlditev, rezultati
pa se pokazejo v nizanju strosSkov prireje in izboljSanjukiwertnosti na trgu. Nadzor nad
stroski in njihovo zniZzevanije je prav tako cenjeno in pomaokot doseganje korektne trzne
cene. Rejci v tujini zelo poudarjajo prav pomen nizanja8tov. Prav ta del oblikovanja
cene je trdno v njihovih rokaff:eprav priznavamo, da je pri nas problem tudi trzna cena, se
bomo v prispevku omejili na prvo, torej na zniZzevanje stmsK rZne probleme morajo rejci
reSevati preko svoje organizacije, stroSke pa lahko wédij s svojim delom v dontam
hlevu. Kot bomo videli kasneje, so stroski za prirejo pujskdtevilnih naSih rejah veliki,
zato je naSa omejitev v tem prispevku smiselna. Pri finem ovrednotenju problemov
bomo uporabili naslednje vrednosti: 267na krmni dan in 2.¥/kg tek&a. Vrednosti so
nam posredovali sodelavci Zavoda Murska Sobotaclmmdbomo zakljgili z vzrejo teka&eyv,

saj je ta del prireje tesno vezan na razmnoZevanje. V pitaagtanejo tudi dodatni stroSki
in zato enostaven izéan ne zadd& ve.

Pri dosedanjih analizah smo praviloma presojali gospagsnorireje pujskov, kjer je velik
poudarek na poteku reprodukcijskega ciklusa. Tokrat padoposkusili izpostaviti pomen
posameznih lastnosti velikosti gnezda. Res je, da se pibrane da enostavno sesStevati
in tudi niso vse teZave najhujSe v eni sami reji, vendar udjaiao, da so teZave povezane.
Slab uspeh pri pripustu se ne pokaze samo pri pogostnogibpitev in s tem povezanim
podaljSanjem reprodukcijskih ciklusov ter p@amju deleza izléitev, zaznamo ga tudi kot
manjso velikost gnezda. ReSevanje tezav zato zahtevansitsti pristop. Tako se zaneslji-
veje potrdi vzroke problemov in z Benim in vztrajnim delom se pogosto izboljSujejo kar
vsi rezultati hkrati. Oskrba Zivali in higiena se odrazagpgaploSnem zdravstvenem stanju
Crede, odpornosti Zivali in produktivnosti. Tezav v rejehijh omenjamo, niti ugodne trzne
razmere, ki so pri nas nekdile, niti drzavno gasenje pozarov ne moreta premostéje®
mora razmere v svofiredi spoznati in jih odprauviti.

Prispevek je namenjen, da presojo rezultatov priblizarjeene in s primerjavo med rejami
ugotovimo stanje ter morebitne prihranke fidano ovrednotimo. V delu bomo uporabljali
rezultate plodnosti svinj za leto 2010 na kmetijah (Kbwasod., 2011b) in farmah (Koga
in sod., 2011a), poudarili pa bomo predvsem lastnosti ustilgnezda.

2.2 Predstavitev rezultatov v letu 2010

Na kmetijah je velikost gnezda v povi@ja majhna (tabela 1). Tako imajo svinje na kmetijah
povpre&no 10.38 Zivorojenih in 0.87 mrtvorojenih pujskov na grez®eleZ mrtvorojenih
pujskov (7.7 %) in tudi samo Stevilo mrtvorojenih pujskov8D) presega ptakovanja. Med
mrtvorojene pujske so lahko vkiene tudi izgube slabotnejsih pujskov v prvih urah po
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Tabela 1: Velikost gnezda v slovenskih rejah v letu 2010

Reja Kmetije (N=4643%*) Farme (N=20271)
Povpré&€je Min. Maks. Povprége Min. Maks.
Stevilo gnezd 84.2 17 276 4054.2 1596 5202
Stevilo pujskov na gnezdu
- rojenih 11.24 6.76 13.49 13.31 11.85 14.47
- mrtvorojenih 0.87 0.12 1.33 0.73 0.36 1.32
- Zivorojenih 10.38 6.71 13.36 1259 11.16 14.10
- izgubljenih 1.28 0.60 4.40 1.66 1.42 2.03
- odstavljenih 9.10 6.07 12.12 10.89 9.46 12.69
DeleZ mrtvorojenih (%) 7.7 0.9 111 5.4 2.5 10.5
Delez izgub (%) 124 2.0 35.2 13.5 10.0 35.2

* Stevilo gnezd na kmetijah oz. farmah skupaj

prasitvi, saj se ob beleZenju ne preveigs smrti. Izgube pujskov asu laktacije so v
povpr&ju zmerne (1.28 pujska ali 12.4 %). Tako kmetije v pogjuena gnezdo odstavijo
9.10 pujskov, kar za 3.59 manj kot na najuspesnejsi farmiaZika na leto skupaj prispeva
16636 odstavljenih pujskov oz. pdiamnje prireje za eno dobro tretjino sedanjega obsega.
Pri 5 % izgubah \Casu vzreje bi lahko kmetje prodali dodatnih 15804 &eia Pri telesni
masi 25 kg bi zanje iztrZili dodatnih 82978 Stroski v reprodukciji bi pri tem ostali enaki,
dodatno bi rabili predvsem krmo v vzreji in ceplienja dodlathivali. Ker smo za ocenitev
rezerv vzeli rezultate najboljSe farme, je cilj nemdgaloséi kar takoj. PrepiGani pa smo,

da je ta pot najzanesljivejSi vir sredstev za boljSe stamjegtereji.

Morda bi bilo dobro primerjati rezultate na kmetijah tudi&siabSimi rezultati za velikost
gnezda, ki smo jih zabeleZili na naihgyié farmah v letu 2010. Ze na hitro ugotovimo, da
manj kot polovica druzinskih kmetij presega rezultate lah$e farme. Pred desetletji smo
bili vajeni, da so bila gnezda na kmetijahtja@ kot na farmah. Sedaj ugotavljamo, da so
farme sprejele izziv in sprejele sodobnejSEimareje, ki prinasa boljSe rezultate, kmetje pa
so ostali na istem nivoju ali celo nazadovali. Le redki smi@ali produktivnost.

Na sliki 1 smo rejce razvrstili po Stevilu odstavljenih gugs na gnezdo (svetlejSi spodnji del
stolpcev), dodali izgube s srednje-temnimi delom stolpnaako dobili Stevilo Zivorojenih
pujskov v gnezdu. Temni del stolpcev prikazuje mrtvorojpogske, vrh stolpcev pa nam
ponazarjarojene pujske v gnezdu. V zadniji stolpec smo dsldaknsko farmo z najboljSim
rezultatom, ki jo postavljamo za zgled. Za primerjavo iztardarma ima podobno Stevilo
plemenskih svinj kot kmetije v kontroli skupaj.

Na farmi odstavijo pol pujska po gnezdudJeot na najboljsi kmetiji (slika 1) in le ena kme-
tija je odstavila vé kot 11 pujskov po gnezdu. Kar nekaj kmetij ima ob rojstvieggmljivo
gnezdo, a zaradi problemov med prasitvijo ali v laktacijubijo tudi tretjino pujskov. Med
rejami so razlike velike pri vseh merah velikosti gnezdavptako so vzroki za majhna
gnezda specifni.



22 Spremljanje proizvodnosti pras&v, VII. del

15 o
mmm Mrtvorojeni
14| == Izgubljeni
1 Odstavljeni

13 +

=}

R 12f

[}

S

s 11

g I

]

$ 10F

=}

o

o 9

>

o

N 8
7 -
6 -

0 10 20 30 40 50
Rejec

Slika 1: Velikost gnezda na kmetijah v letu 2010

2.3 \Velikost gnezda ob odstavitvi po letih in razlike med regi

Stevilo odstavljenih pujskov na gnezdo se je z leti rahlogdevalo (slika 2), vendar se je
v 26-tih letih spremljanja podatkov na kmetijah poa&® za manj kot enega. Gnezdo se je
izboljSalo nekoliko bolj pri mladicah in manj pri starih sy@h. Kar nekaj tega “napredka”
moramo pripisati temu, da so iz kontrole prireje izstopejcir s tezavami, obdelavi pa so
se pridruzili rejci z dobrimi rezultati. Natnega povéevanja velikosti gnezda pri Gmi
rejcev ni zaslediti. Tudi na farmi, ki smo jo vzeli za primearp, pred letom 2002 ni bilo
pomembnejSega napredka (K@va sod., 2011a). Po tem letu pa se velikost gnezda vztrajno
poveuje. N&rtno delo je prineslo dodatnega pol pujska na gnezdo na [EBdopomeni,
da lahko vsako leto po svinji rejec z vztrajnim delom pridesaj enega pujska ¢e Tako
rezultat farme v letu 2010 ni nakipen. |z rezultatov farme pa se r&mo Se néesa: rezultati
ne pridejotez n&. Ko pricnemo uvajati novosti ob pripustu, se prvi rezultati pokasele
ob prasitvi. Ker pa so vplivi med seboj povezani, bomo pragah dosegli Sele po nekaj
letih. Takrat pa spremenjena rejska opravila Ze postandjoer.

Na sliki 2 so z zgornj@&rto povezana naj\da in s spodnj@rto najmanjSa povpbma gnezda
ob odstavitvi po posameznih letih. Na kmetijah smo do sedsiavili najv& okrog 12 puj-
skov na letni ravni. VEja so letna nihanja pri najslabsih rezultatihCive let je bilo najman;j
odstavljenih med Sest in sedem pujskov po gnezdu, v letu AG&mo pri eni kmetiji zabe-
lezili manj kot pet odstavljenih pujskov po gnezdu. Da bizpgi@morali izboljSati, potrjujejo
rezultati farm in boljSih kmetij.
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Slika 2: Spreminjanje velikosti gnezda ob odstavitvi pihlet

Podrobneje smo preverili velikost gnezda ob odstavitvitu 2010 in pred desetimi leti.
Kmetije smo glede na povptao Stevilo odstavljenih pujskov v letu 2000 razdelili v ead

in v letu 2010 v deset razredov (slika 3). Povjira velikost gnezda na vseh kmetijah se ni
bistveno razlikovala, pomembne razlike pa opazimo med fanet V letu 2000 je bilo po
gnezdu v 42.1 % rej odstavljenih med 8.5 in 9.5 pujskov. Ol&bd % kmetij je odstavilo

po enega pujska manj na gnezdo, okrog 31.6 % gnezd pa enégd ee.2 % kmetij je
imelo v povpr&ju manj ali v& odstavljenih pujskov. V letu 2010 opazimo, da so se med
rejami razlike povéale. Delez “povprénih” kmetij, ki odstavijo okrog 9 pujskov na gnezdo,
se zmanjSal na 32.7 %. ¥&ot 10.5 odstavljenih pujskov ima 10.9 % kmetij, Se bolj pa j
porasel delez kmetij z majhnimi gnezdi ob odstavitvi (po8l).7 Teh gnezd je bilo 12.7 %.
Ceprav se je delez %gh gnezd povéal, pa s spremembami ne moremo biti zadovoljni.
Porazdelitev se ni pomembno prestavila protijie gnezdom, pépa so se samo povale
razlike med rejami.

Poskusimo ilustrirati, kako pomembne so razlike v velikgeezda za finaini rezultat reje.
Kot prvo vzemimo kmetijo, ki ima najmanjSe gnezdo ob odstaviletu 2010. Ob odstavitvi
imajo pri 44 gnezdih v povpigu le po 6.07 odstavljenih pujskov. Primerjali jo bomo s
kmetijo, ki je dosegla pri 74 odstavitvah dvakrat toliko (12) pujskov po gnezdu. Prva
kmetija bi lahko ob podobnih rezultatih imela 266 odstaviligpujskov vé& in bi tako lahko
prodala okrog 250 tekzv. Pri masi okrog 25 kg bi zanje prejela 13300 Za primer smo
vzeli Se eno vgjo kmetijo s povprénim rezultatom. Na tej kmetiji so v 276 gnezdih v
povpreju odstavili 9.93 pujskov. Tako bi lahko odstavili ob reatih iz najboljSe kmetije
773 pujskov vé in bi s prodajo dodatnih tekav iztrZili 38543€. Stroski z rejo svinj bi bili
enaki ne glede na velikost gnezda, dodaten stroSek bi bizréga dodatnih tekaev. Letna
vsota tako na eni kot drugi kmetiji ni zanemarljiva.
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Slika 3: Porazdelitev kmetij glede na Stevilo odstavljgmitiskov v letih 2000 in 2010

2.4 lzgube pujskov po letih in razlike med rejami

Izgube pujskov \Casu laktacije so v povpég dokaj zmerne (slika 4). Po letu 1990 variira
skupni delez izgub med 9.4 in 13.1 % (Ka@via sod., 2011a). V letu 2010 znaSa 12.4 % in
se v zadnjih sedmih letih ni némo spreminjal (slika 4). Delez izgub na kmetijah je za okrog
2 % vi§ji kot na najuspesnejsi farmi, ki jo uporabljamo zaezgl S skupno vrednostjo bi
lahko bili zadovoljni, ko bi ne bilo tako velikih razlik meajami, kar prikazujemo z obar-
vanim poljem na sliki 4. Spodnja meja izgub je vsa leta nizkpriakttno nedosegljiva.
Trdimo lahko, da na nekaterih kmetijah niso zabelezili zgitasu laktacije ali pa so bile
izgube zelo majhne. Prirejah z nekaj deset prasitvami abliebilo to Cisto naklj£je, da
S0 izgube na letni ravni manjSe od 4 %. Polegtsega nakljgja so lahko izgube pripi-
sane mrtvorojenim pujskom, ali pa so bili izgubljeni pujgkizabljeni. V vseh letih se na
posameznih kmetijah pojavljajo tudi izgube, ki presegdl@@ Delez kmetij s pov&nimi
izgubami (nad 15 %, slika 5) je velik, izgube pa ostajajo kesee let zapored.

Najvet izgub v€asu laktaciji imajo na kmetiji s 65 prasitvami (slika 1, Kdin sod. 2011b).
Izgubijo kar 3.86 pujskov ali 35.3 %, kar je trikrat&&ot v obtajnih razmerah. Tako bi
lahko odstavili ob sprejemljivih izgubah kar 167 pujsko¢yvezredili dodatnih 160 tekav

in za 25 kg tezke teka prejeli vsaj 840€ veC. To ni osamljena kmetija, na kateri je veliko
izgub pujskov \Casu laktacije. Nad 15 % Zivorojenih pujskov izgubi kar 318k, zajetih

v obdelavi.

Majhnega Stevila mrtvorojenih pujskov in nizkih izgubCasu laktacije bi se sicer lahko
samo razveselili, a ker reje pri drugih koreliranih rezititaie izkazujejo pakovanih pove-
zav (Gadd, 2003; Muirhead in Alexander, 2000), smo sedlilala ponovno izpostavimo
pomen doslednega zapisovanja podatkov. Pri beleZenkogtilgnezda je pomembno, da se
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Slika 4: Spreminjanje deleza izgulasu laktacije po letih

Stevilo pujskov zapiSe na kartico svinje prvi dan in to Sedgrdstranitvijo mrtvorojenih puj-
skov. Izgube pujskov ugotavljamo naknadno kot razliko melikastjo gnezda ob rojstvu in
odstavitvi. Morebitno vpisovanje velikosti gnezda za niako ne da jasnega namiga, kje so
nastopile tezave. Tako lahko v veliki meri Stevilo rojenikfjgkov povezujemo z dogajanjem
ob pripustih in na zéetku brejosti, vzroke za g Stevilo mrtvorojenih pujskov &mo tik
pred in med porodom, za izgube pa krivimo pogoje v prasili¥aj lahko se zgodi, da se pri
rejcu, ki ima sicer sprejemljivo velikost gnezda ob rojsimwelikih izgub v €asu laktacije
ne zapiSe, i&jo pomanijkljivosti na nagaem koncu.

Ocena stanja na osnovi enkratnega ogleda ni vedno zad¥stanjsih rejah je opazovano
stanje lahko nakljéno dobro ali slabo. Pri najavljenih obiskih se hlevi pogdsblj teme-
ljito pocistijo, da se na ta i@ obiskovalca lepSe sprejme. Kadar rejec od obiskovadta z
pomd, hleva ne sme posebej pripraviti za ogled. Porswokovnjaka, ki bo zaveden pri
ogledu in dodatno Se s pomanjkljivimi podatki, je pravilootasojena na neuspeh. Rejec
lahko dobi dober rezultat tudi samo na papirju. Toda papénultat ne bo dobra osnova za
sprejemanje odfgtev in v hlevu se bodo teZzave nadaljevale ali celo stoagev

Ob iskanju vzrokov pri neugodnih rezultatih je pripdemo v problematinem obdobju celo
dodatno evidentiranje prestavljanja in izgub pujskov. gtogitvijo pogostnosti posameznih
vzrokov incasa pogina pujskov se edino lahko postavijo pravi vzrog&velikih izgub. Po-
gosto se pa izkaze, da rejec ali delavec, ki dobro vodi edieletudi bolje opazuje Zivali in
prepoznava tezave zetasu, ko je Se mozno ukrepati. Tako se uredijo teZzave kare'saom
sebi” 0z. zaradi Ginkovite samokontrole.

Z zgornjimi napakami je pogosto povezano tudi slabSe ztirams stanje v hlevu. Ker je
zdravljenje Zivali drago, je potrebno vzdrZevati dobroaxdtveno stanje z upoStevanjem
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Slika 5: Povezava med deleZzem mrtvorojenih pujskov in dgteizgub na kmetija v letih
2009in 2010

veterinarsko sanitarnega reda in dobro oskrbo Zivali. KaddeZave v hlevu, se jih je po-
trebno lotiti s strokovno ponigo. Veterinar bo pripravil za rejo Gat zdravstvenega varstva,
v katerem bo navedel potrebne preventivne ukrepe in priiiazdravijenja. Zivinorejska
sluzba poskrbi za oskrbo svinj, uhlevitev in prevée, so rejska opravila korektno opra-
vljena. V¢€asu, ko se reja odbbza zmanjSanje izgub, pripatamo, da se izgube natareje
evidentirajo.

2.5 Povezava med Stevilom mrtvorojenih in izgubljenih puj&ov

Povezava med povptrim delezem mrtvorojenih pujskov in delezem izgub je ddliaka
(slika 5). Vsaka pika predstavlja dvoletno povjeeza posamezno rej@rtkanecrte pa
ponazarjajo mejne vrednosti, ki nam sluZzijo za cilj. Kjecsikrizata, najdemo piko farme,
ki nam predstavlja standard. Reje, ki so zabeleZile maej&@zdmrtvorojenih kot standard,
prikazujejo tudi manjSe izgube kot farma. Veliko préya je rej, kiimajo velike izgube med
prasitvijo in v€asu laktacije. Ker prikazujemo dvoletna powjjeg so rezultati zaskrbljufo.
Izgube ne izginejo same po sebi in je nujno pripravitmaanacije.

V rejah, ki imata najvéje izgube, sta najpomembnejSa vzroka slaba higiena Vigtasin
neustrezna oskrba svinpasu brejosti, kakor tudi&asu laktacije. Slaba higiena v prasilis
je lahko posledica povrSne priprave prasitvenega boksaéneeljitega pranja, razkuzevanja
in “pocCivanja” boksa pred naselitvijo. Na higieno v prasiliSopozarja tudi slaba kakovost
zraka 0z. visoka koncentracija Skodljivih plinov. Napkeat meritve niti niso potrebne, ker
pline lahko zaznamo s svojindiutili. SlabSi rezultati bodo tudi v rejah, kjer nove svinje
v oddelek, npr. prasil&, kar kontinuirano uhlevljamo, svinje s pujski v soseajoksih
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pa onemogoajo dobro pripravo boksov za nove Zzivali, saj jih ne moreemdiljito cistiti.
Uravnanje temperature in ureditev prasitvenega boksa pdime prispevata k obsegu izgub.
V prasili&ih na v& kmetijah ni urejenega ustreznega ogrevanja in je svinjesargce, a
pujskom prehladno. Svinji in pujskom ugajajo polna tla irstiiavendar pa mora biti tudi
tak kotecGist, nastil pa neopoben. Se vedno smo ob lanskoletnih ogledih videli rejo, kjer
svinje v prasili€u nimajo vode po volji in jim nosijo vodo v korito. V tej reji poskrbljeno

za dobro p6utje ne zivali ne rejca, hkrati pa ne moreta izpolniti nokinjjh priznava trg.
Dolotene napake, ki povzéajo velike izgube pujskov, se da popraviti Ze s sprememjeni
navadami in manjSimi popravki v hlevu.

Neustrezna oskrba svinje je pogosto vzrok velikih izgulskoy. Na prvem mestu pri oskrbi
svinj je gotovo krma: lahko je teZzava v sestavi krme, &ioli krme, neoporénosti krme

in porazdelitvi obrokov. Majhna korita, visoka temperatur prasili€u, ostajanje krme v
koritu, shujSane svinje ali laZji terdai pujski nakazujejo, da svinje niso dobro oskrbovane.
Priporacamo, da se kmetje dosledno drZijo receptur, ki jim jih pripsvetovalna sluzb&e

je potrebna sprememba, npr. zaradi zaloge posamezne kemigonaj rejec ne dela obroka
na pamet, ampak je potrebno sestavo obroka ponovntLizedi.

Na kmetijah velja preveriti, v koliki meri je rejec prisot@ prasitvi in v prvih dneh po
prasitvi, ko pujski rabijo nekoliko wepomdi. Prisotnost porodiarja je potrebno urediti v
manjsih in vé&jih rejah. Pogosto ni potrebno prav veliko, morda samo pek@samokon-
trole in reda, da se izgube ztiBno zmanjSajo. Tudi v primeru zdravstvenih teZav bi rejcu
priporctili, da odpravi tudi morebitne rejske probleme.

2.6 Stevilo mrtvorojenih pujskov na gnezdo

Na druzinskih kmetijah je povpéao Stevilo mrtvorojenih pujskov veliko (tabela 1). Pri-
Cakujemo nekako 0.5 mrtvorojenih pujskov na gnezdo. Da gosegljivo, dokazuje tudi
izbrana farma, ki kljub velikemu gnezdu seZe pod to vredf@86). Tudi na kar nekaj
kmetijah so izgube ob prasitvi pod 5 %, medtem ko na nekategtnosti presezejo vsa
predvidevanja.

Na izbrani farmi (slika 6) je gnezd brez mrtvorojenih pujgk@®.6 %, kar je za slabih 20 od-
stotnih t@&k vet kot na kmetijah skupaj. Gnezd z mrtvorojenimi pujski je aanfi le 21.4 %,
na kmetijah pa kar 38.9 %. Med njimi so najpogostejSa gnezelaim ali dvema mrtvo-
rojenima pujskoma. Pri farmi je gnezd s tremi al€wartvorojenimi pujski 3.7 %, kar je
bistveno manj kot na kmetijah (9.4 %). Na kmetijah je velikar, 2.2 %, gnezd s Sest in&e
mrtvorojenimi pujski.

Razlike lahko i§emo v razltnem zdravstvenemu stanju v rejah, prisotnosti porcatia,
pomci slabotnejSim pujskom, primernejSi kondiciji svinjeaistni strukturrede ... Na
zaCetku opazovanega obdobja tudi na farmi niso poaliéem dejavnikom dovolj pozorno-
sti, zato so bili tudi rezultati slab3i. Kasneje so na farws@dobili rejska opravila in uvedli
dodatna, kot npr. stimulacijo estrusa, osemenjevanjg &¢ovac in Malovrh, 2005), izlo-
Cevanje svinj (Malovrh in Kové 2007), in izbolj3ali rezultat. Po dor@ebi lahko rekli, da
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Slika 6: Porazdelitev gnezd glede na Stevilo mrtvorojenijskov v gnezdu

so se odrekli preptanju: “S pra%i ze dolgo delam in Ze vse vem o njih!” Sprejeli so no-
vosti in rezultati so napredovali. Pomembno so se uredijeliz med in po prasitvi po tem,
ko so izvedli raziskavo o vzrokih poginov pujskov (Malovrhgod., 2005). Najweuspeha
pripisujejo, da so se ob poskusu delavcitiiwpazovati in prepoznavati teZave.

2.7 Velikost gnezda ob rojstvu po letih in razlike med rejami

Velikost gnezda ob rojstvu lahko razberemo iz slike 1. $vendjenih pujskov na gnezdo
predstavlja vrh temnega stolpca. Nobena novost ni, da jeelikovgnezdo ob odstavitvi
potrebno veliko gnezdo Ze ob rojstvu. Na farmi v zadnjempsiolje povpréno v gnezdu

14 zivorojenih pujskov. Temu rezultatu se je priblizal lerejec, na drugi strani pa vidimo
rejca (prvi stolpec), ki v gnezdu nima niti pol toliko Zivgemih pujskov (6.75).

V letu 2000 je bilo povpréno Stevilo Zivorojenih pujskov samo za petino pujska makgt

v letu 2010. Porazdelitev rejcev glede na velikost gnezdasitvu je bila manj razprSenav
letu 2000 (slika 7). Precej ¢ge bilo kmetij z 9.5 do 10.5 Zivorojenim pujskom na gnezdo, v
letu 2010 je bilo teh gnezd kar za okrog 20 % manj. Spodbudeorst kmetij s povpiigem
nad 11.5 Zivorojenega pujska na gnezdo, vendar pa se jEaloviudi Stevilo kmetij, ki
zaenjajo laktacijo z manj kot 9.5 Zivorojenega pujska na gonez

Kot smo ze omenili, se velikost gnezda na druzinskih kmietja letih ni bistveno spre-
minjala (slika 8). Prav tako smo ugotovili, da se razpon megtijama z najboljSim in
najslabsim letnim rezultatom po¥gje. Po letih torej ne opazimo ugodnih sprememb. Na
izbrani farmi so bili rezultati v prvem letu opazovanegaohbjd celo nizji kot povpréje na
vseh kmetijah. Od leta 2003 so velikost gnezda vztrajno @eveti in leta 2009 Ze imeli e
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kot 14 zivorojenih pujskov na gnezdo. Vsako leto so tako lipbiblizno pol pujska vé.
Zadniji dve leti ostaja velikost gnezda na podobnem nivoju.

Pri rezultatih farme se lahko néimo, da se rezultati izboljSajo postopoma. Tezko jégi
kovati, da bi dosegli velik preskok kar naenkrat. Ze repkaijeki ciklus traja skoraj pol leta
in tako se priprava svinje na pripust in izvedba pripustazdp&ele po preteku reprodukcij-
skega ciklusa, delo na vzreji mladic zahteva Se d&@&®vno obdobje, uspeh iZlevanja pa
lahko presodimo Sele po preteku Zivljenjske dobe svinje. j&@otrebno za utrditev rezul-
tata vsaj tri take cikluse, pa ugotovimo, da je uspeh farni€ed. Se posebej velja pohvaliti
to, da po majhnih spremembah n&etku niso popustili.

2.8 Povezava med velikostjo gnezda ob rojstvu in odstavitvi

Povezavo med Stevilom pujskov ob prasitvi in odstavitvisgoy ponazarjamo na sliki 9.
Povpré&ja na posameznih kmetijah smo prikazali §kami, povpréje za standard izbrane
farme pa s trikotnikom. Narisagiti predstavljata povpimo Stevilo odstavljenih pujskov v
gnezdu pri posamezni velikosti gnezda ob rojstvu.

Na kmetijah (spodnjérta) je Stevilo odstavljenih pujskov na gnezdo manjSe tati roje-
nih, toda na farmi (zgornjérta) vidimo, da svinjam z manjSim Stevilom pujskov ob rajst
pujske dodajo iz v§ih gnezd. Gnezda na farmi poskusijo izéitia svinjam z manjSim
gnezdom pujske dodajo iz §gh gnezd. Tako preZivi W& pujskov, svinje so bolj enako-
merno obremenjene in jih lahko bolje pripravijo na naslegdripust. Dodajanje pujskov je
pomembno zlasti pri mladicah, ker se v prvi laktaciji vime&evija. Prav zaradi prestavlja-
nja (odvzemanja pujskov) ni velikih razlik v Stevilu oddfawih pujskov iz gnezd z wekot
12 rojenimi pujski.

Tudi v tem prikazu vidimo, da so med rejami velike razlike \ik@sti gnezda ob rojstvu
in odstavitvi. Ce izvzamemo reje z najégmi in najmanjsimi gnezdi, vidimo, da je tudi
velika variabilnost v izgubah ne glede na velikost gnezdaojdivu. Rejci, pri katerih je v
gnezdu npr. okrog 11 rojenih pujskov odstavijo v poijuedeset ali pa nekaj nad sedem
pujskov po gnezdu. Povptro Stevilo odstavljenih pujskov na kmetijah ni v tesni pearg

s povpré&no velikostjo gnezda ob rojstvu, kot bi pakovali. Nepravilnost lahko pripiSemo
zdravstvenemu statusu rej in ned@gai tehnologiji. Na nekaterih kmetijah opazamo tudi
nedoslednosti pri zapisovanju izgub.

Iz teh rezultatov lahko sklepamo, da moramo poskrbeti, daujsike lahko tudi prestavili.
Tej nalogi sluzijo sinhronizacija odstavitev, stimulacgstrusa in vi§a uspesnost pripustov.
Le na ta né@in je mog@e v manjSih rejah dose da prasi véje Stevilo svinj hkrati. Laze po
tem organiziramo tudi vzrejo in pitanje, saj so péabolj izen&eni.

2.9 Zakljugki

V delu smo prikazali velikost gnezda na kmetijah v kontrairgie in nakazali verjetne
vzroke. 1z rezultatov lahko povzamemo naslednje.
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Slika 9: Povezava med Stevilom rojenih in odstavljenih koysna farmi (zgornj&rta) in
kmetijah (spodnj&rta) v letu 2010

» Povpré&na velikost gnezda je majhna tako ob prasitvi kot odstaviRazlike med
rejami so velike.

» Po letih v povpréju ni opaziti trenda bistvenega p@evanja gnezda. Poejejo se
razlike med rejami.

» Povpré&ne izgube pujskov bi lahko oz&idi kot sprejemljive, a je preverej z niz-
kimi, prakticno nedosegljivimi rezultati. Na drugi strani pa imamo kijeet velikimi
izgubami Ze ob rojstvu (mrtvorojeni pujski) indasu laktacije.

 V velikosti gnezda obstajajo rezerve. Farma, ki smo jo apirza cilj, dokazuje, da
se velikost gnezda z vztrajnim in &@nim delom lahko izboljSa. Kmetije z boljSimi
rezultati dokazujejo, da je najg@rodij za izboljSanje rezultatov kar na kmetiji.

» Na slovenskih druzinskih kmetijah je potrebno uvesti ntalenoloSke pristope, pre-
sojo rezultatov in vodenje prireje. Rejci morajo za svojérgme skrbno beleziti po-
datke, tudi o velikosti gnezda in izgubah pujskov.

» Pomembno je vedeti, da iskanje rezerv ni mogyopraviti skupaj za vse rejce hkrati.
Rezultati so tako razini, da je potrebno za vsako kmetijo narediti spéoidi mnenja.
V prispevku lahko samo prikazemo alternativne moznospakiudi niso vse izrpane.

* Ureditev rezultatov je najbolj zanesljiv vir sredstev zagEerejsko kmetijo in izbolj-
Sanje konkuretnosti. ReSevanja problemov se lahko loti rejec sam, bréelswvanja
drugih rejcev. Pomblahko rejci poigejo tudi pri ustreznih strokovnih sluzbah.
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Poglavje 3

Zmogljivost in ucinkovitost vimena pri svinjah

Urska Burjal, Spela Malovrht, Milena Kovadt?

IzvleCek

V prispevku Zelimo predstaviti zmogljivost incinkovitost vimena. Kakovost vimena je
postala pomembna lastnost reje v sodobnih selekcijskigrproih pri pra&ih. Pomemben
selekcijski kriterij je Stevilo seskov. Pogosto se dogdgasvinja prasi viépujskov z véjimi
telesnimi masami, kot ima funkcionalnih seskov. Dejaviriikizplivajo na delovanje vimena
in na kakovost vimena so predvsem prehrana pred in po pirdsifezni in starost svinje ter
Stevilo zivorojenih pujskov. S predstavitvijo dejavnikbelimo spodbuditi in potiti rejce,
da kakovostno vime pova verjetnost prezivetja pujskov in s tem vpliva na gospooisir
reje.

Klju€ne besede: svinja, vime, nilea Zleza, seski, pujski

Abstract

Title of the paperlUdder efficiency.

In this paper, udder efficiency is presented. Quality of tiéar has become important trait
of farming in modern pig breeding programs. An importaneésgbn criteria is the number of
teats. It often happens that sow has more piglets with ldygdy weights than the number
of functional teats. Factors influence on udder efficienay quality are diet before and
after farrowing, diseases and age of the sow and the numiggglets born alive. With the
presentation of the factors, we want to encourage and eslfaahers about the effect of
udder quality increases survival rate in piglets and thissihfuence on farmer’s financial
result.

Keywords: sow, udder, mammary gland, teats, piglets

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zathniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: milena.kovac@Dbf.uni-lj.si
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3.1 Uvod

Kakovost vimena je pomembna lastnost svinje za prirejokovjsZa vzrejo velikih gnezd
mora imeti svinja dobro vime. Zdravo, funkcionalno, doboanfirano vime vpliva na o
prezivitev in vitalnost pujskov, ne samo v vlogi oskrbe pojs z mlezivom in mlekom,
ampak tudi omoggea lazji dostop do seskov vsem pujskom. DanasSnje modernespasajo
veCja gnezda s tezjimi pujski, zato je Se toliko bolj pomemld®imajo svinje kakovostno
vime. Prirejo pujskov lahko izboljSamo s pravim znanjem zaxeg§enostjo rejcev.

Pomembni kriteriji pri ocenjevanju kakovosti vimena soviiteseskov, razdalja med seski,
dostopnost, velikost in poloZaj seskov in prisotnost neiprila seskov (Jungst in Kuhlers,
1983; Kov& in sod., 2005). Vime je odvisno od njegovega razvoja pregipiijo in dejav-
nikov v Casu laktacije. Med pomembnejSe dejavnike Stejemo pretpeed in po prasitvi,
oskrbo z vodo, bolezni, starost (zaporedna laktacijamgag&ondicijo in stanje nog svinje,
klimo, prenaseljenost, stres, pogostost sesanja, viaingtevilo Zivorojenih pujskov itn.

Namen prispevka je predstaviti delovanje vimena in izpastackatere pomembnejSe de-
javnike, ki vplivajo na zmogljivost in €inkovitost vimena in so tako pomembni za prirejo
pujskov. Rejca zelimo padiiti, kako je dobro pripeto in kakovostno vime pomembno vejri
pujskov, zlasti pri maternalnih pasmah. V slovenskem prosse od leta 2006 na kmetijah
belezijo podatki o Stevilu funkcionalnih seskov ob rojsinwb odbiri.

3.2 Lega in zgradba vimena pri svinjah

MleCne Zleze so koZne Zleze za tvorbo mleka in so razporejemméatzebuha v dveh paralel-
nih vrstah, od vsake strani proti ventralno mediani lifkjise razteza od prsne (pektoralne)
do dimeljske (ingvinalne) lege (Salehar, 1995; Rzasa in, &805). Trebusni (abdominalni)
in dimeljski seski so ponavadi postavljeni pravokotno mgdi PoloZaj seskov je pomem-
ben, da omogta dostop vsem pujskom hkrati (Muirhead in Alexander, 199MleCna
Zleza se zoZuje proti sesku, ki je sorazmerno kratek in iméajio dve do tri odprtine.
Seski imajo stoZasto obliko. Lastnosti vimena, kot so razdalja med seskimnpr, oblika in
dolZina seska ter stopnja dostopnosti seskov, se raziikuilolZ celega vimena (English
in sod., 1982). Razdalja med seski, od prednjega para mdtijim parom seskov (razen
zadnjega), se zmanjSuje, kar je posledica velikosttnmiga tkiva posameznega seska. Tako
so prednji seski bolj produktivni, ¥§ in daljSi kot zadnji ter omog@ajo pujskom boljSi
oprijem seska. Po raziskavah Rzasa in sod. (2005) imajos@s&ni legi veEjo povrSino in
so debelejSi kot zadniji. Seski v prsni legi imaj@&ygostora za svojo rast kot tisti v dimeljski
legi, ki so omejeni z zadnjimi nogami. PriSli so do zakla, da je kolEina mleka odvisna
tudi od Stevila mlénih kanalov v sesku in volumna seska, ki j€jeev prsni legi in manjSe v
dimeljski. V knjigi English in sod. (1982) so navajajo, datsib pujski, ki so sesali prednje
seske, pri Sestih tednih starosti teZji kot pujski, ki safiemdnje seske. Zanimivo je, da na
izlotanje mleka vpliva drgnjenje prednjih seskov, drgnjengniid pa ne (Jungstin Kuhlers,
1983).
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V mlecni Zlezi se nahajajo alveole (mlekotvorni metkiy, kjer se zbira mleko (Baldwin in
Plucinski, 1977; Vatovec, 1981). Mleko nastaja v epitelcdlicah, ki tvorijo steno alveol.
Alveole so grozdasto sestavljene v reéaji 1z njih vodijo mI€ni kanatki, ki se izlivajo v
veCje mle€ne kanale (slika 1). Ti se spajajo voje odvodne kanale, ki se izlivajo v ntlieo
cisterno. Ta se deli na Zlezni (parenhimski) in seskov (pam) del. Na koncu seskovega
dela cisterne je seskov kanal, ki ga obkroZa in zapira gladi§&ca zapiralka. Dobro in
popolno zapiranje seskovega kanala ont@go sluznéne gube. MIéni kanali se razSirijo
na posameznih mestih v nilee sinuse ali zatone in imajo razpotegnjeno ciliéaoi obliko.
Mleko, ki se obilno tvori v alveolah, odteka skozi sistem &t v cisterno, kjer se kopi.
Do trenutka praznitve ob sesanju ostane seskov kanal zapdkavo zapiralko, ki v nor-
malnih pogojih dovoljuje iztekanje mleka iz cisterne. Peedbah Rzasa in sod. (2005) je
dolZina seskovega kanala pri svinjah 3 do 4 mm.

Cisterna

Sesek

Mas¢obno in
vezno tkivo

Sinus

Slika 1: Zgradba vimena

Razvoj vimena se Zae pri obeh spolih z zametki seskov Ze v 23. dnevu razvojduplo
maternici (Baldwin in Plucinski, 1977; Rzasa in sod., 2008krog 60. dne razvoja plodu
z&lne rasti mléna Zleza. Pujski imajo ob rojstvu seske, ki jih imenujempnzenovani
seski. Ob rojstvu se v mdmi cisterni nahaja zelo slabo razvit alveolarni sistem lavyi
mlecni kanali. Spremembe v zgradbi role Zleze se opazijo zlasti v obdobju spolnega
dozorevanja, brejostiin zaporedne laktacije. Koarast mléne Zleze je odvisna od spola. V
obdobju spolnega dozorevanja ostane nespremenjena paistifr, pri svinjkah pa se razvija
postopoma. Pred puberteto, v starosti od 15 do 20 tednovagbaam razvija mléna zleza
hitreje, predvsem parenhimatozni del Zleze. V&uam- funkcionalno obliko se razvije vime
pri mladicah Sele \asu prve brejosti, ko se @ae hitrejSi razvoj mlénih kanatkov, ki se
razvejtijo in rastejo v dolzino. Pred prasitvijo je Zleza dokao pripravljena na sekrecijo. Z
blizanjem prasitve postaja vime bolj napet@insto, iz seskov lahko ze izteka mleko. Mleko
je obitajno na voljo 6 do 8 ur pred prasitvijo (Dove, 2009). Razvajena se nadaljuje tudi
v laktaciji.
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3.3 Delovanje vimena

Delovanje miéne Zleze sprozi prolaktin (hormon adenohipofize) pod wpfivestrogenov
(Vatovec, 1981). V brejosti se iztajo majhne koBiine prolaktina iz adenohipofize, ta pa
stimulira razvoj mié€ne Zleze. Po porodu se iZianje prolaktina méno pové&a. Odgovoren
je za nastajanje mleka. Pod njegovim vplivom epitelne ediveolov miénih zlez izldajo
mleko v lumen alveolov. Prolaktin se ustvarja in izoiz hipofize kot posledica Zimih
drazljajev, ki prihajajo v hipotalamus iz podija seskov (nevrohormonalni refleks).

Prostoglandin (tkivni hormon) vpliva na hipofizo, da sprasitocin, ki povzr&i krcenje
gladkih miSic v mi€ni Zlezi in pojav mleka v seskih (Dove, 2009). Zaradi stralimena-
dnega preserenja (osuplosti) ima svinja néoo kontrolo oksitocinskega refleksa (English
in sod., 1982), zato je njeno vime tezko ali nemég@molsti. Sprostimo ga lahko z doje-
njem pujskov ali z nezno masazo vimena (Vatovec, 1981).

Ce se proizvedeno mleko ne odstranjuje iz parenhimatoztelgaleze oz. se laktacija za-
kljuCuje, se alveolarne celice@aejo ze v teku 24 ur spl6évati, za tem kit in spreminjati
(degenerirati). Krvne kapilare se zozijo, interalveotatkivo pa nara8a. Alveole se tako
polnijo z nabreklimi nenormalnimi epitelnimi celicami.

3.4 Stevilo funkcionalnih seskov

V naSem selekcijskem programu naj bi mladica imela na vdaémnisvimena Sest (sedem)
enakomerno porazdeljenih seskov, med seboj oddaljenihsdom (Kov& in sod., 2005).
Ta razdalja omogta najboljSi razvoj mléne Zleze. Seski morajo biti izraziti. Obe liniji mo-
rata biti usmerjeni navzdol, da so seski popolnoma dostagiskom, ko svinja leZi na boku
(slika 2). Vime mora biti nastavljeno dd@leaprej. Izl@¢amo svinje, ki nimajo izrazitega
vimena ali imajo vé nepravilnih seskov. Pri maternalnih pasmah tudi pri adhérjascev
upoStevamo, da naj bi imeli 14 normalno razvitih in enakamegyorazdeljenih seskov (pri
pasmi duroc in pietrain 12 seskov). Vime ocenimo ob rojstvadbiri, pri svinjah pa tudi v
laktaciji tik pred odstavitvijo.

Slika 2: Pravilno razporejeni seski
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Seske ocenjujemo po lestvici od 1 do 5 (Muirhead in Alexanti®®7a). Od 1 do 3 so
funkcionalni seski, 4 so invertirani (obrnjeni navznotér)ahko v laktaciji postanejo funk-
cionalni, in oceno 5 dodelimo nefunkcionalnim (slepi, podtvani) seskom. Slepi seski so
pogosto posledica poSkodb in nekroze seskov na grobih tiedvpem v prasil&u, ko se
pujski borijo za seske, zato v tujini pogosto vidimo @ééni liniji seskov pri sesnih pujskih.
Stevilo seskov oliiajno variira od 10 do 20. Parno Stevilo seskov ima 60 % peaSine-
parno pa 40 % praev. Stevilo seskov je eden od pomembnejsih dejavnikovdiird Kot
navajata Muirhead in Alexander (1997a), bi bilo idealnwifteseskov 16, toda to Stevilo
dosega le 5 % mladic. Samo 25 % mladic ima 14 seskov.

Pogostost invertiranih seskov sta v nasi populaciji pevala Salehar in Liniskar (1987).
Med Stevilom invertiranih seskov na svinjo nista ugotovaalik, kar pomeni, da so bile
svinje z enim invertiranim seskom enako pogoste tistim z2tak ve invertiranih seskov.
V povpre&ju so imele svinje 5.4 invertiranih seskov. Avtorja natajeelike razlike v priza-
detosti seskov glede na lokacijo. Od vseh invertiranih@esla 57 Zivalih se je invertiranost
seskov v 67.1 % pojavila na 3., 4. in 5. sesku.

VecCje Stevilo seskov pri materi in manjSi delez metjadv v gnezdu povéa Stevilo seskov
pri svinjkah (Drickamer in sod., 1999). Svinjke iz gnezderkje ve&ji delez merjagkov,
imajo lahko kasneje tezave z obrejitvijo. Nepravilnosthena so dedne in se prenasajo tudi
od starSev na potomke. Domneva, da lahko androgeni ploduegaspola zatrejo razvoj
mleCne Zleze pri plodu Zenskega spdie, je v maternici plod Zenskega spola lociran med
dvema plodoma moskega spola, Se ni raziskana prigha&aenkrat je bilo ugotovljeno le
pri misih.

Spol ne vpliva na Stevilo seskov. Razli avtorji pa navajajo, da obstajajo manjSe razlike
med genotipi (Drickamer in sod., 1999; Kim in sod., 2005)mkin sod. (2005) so prisli

v poskusu do zanimivih ugotovitev. Rezultat je pokazal, elaglikost gnezda povezana
s Stevilom seskov. Velikost gnezda ob rojstvu in odstayjivbila najv&ja, Ce je imela
mladica 15 seskov, sledijo 14 in 16 seskov. NajmanjSa gnsademele svinje z 11 do 13
seskov. VEéje Stevilo seskov imajo svinje z daljSim telesom. Skupraviki seskov pri
pasmah duroc, landrace in yorkshire je bilo v pogjue 2.5, 14.9in 13.7. Med pasmami ni
bilo razlik v razdalji med seski od prsne proti dimeljskiilégod leve proti desni.

3.5 Vpliv prasitve na delovanje vimena

Za uspeh v reprodukciji sta krithi prasitev in laktacija. Spremlja ju relativho visok dele
izgub pujskov. Prvorojeni pujski imajo prednost pri sesakplostruma in imajo boljSo
prezivitveno sposobnost (Dove, 2009). Pujskom, ki so tiggadnji in so locirani v rogu
maternice na koncu, se popkovina lahko med prasitvijo gagprezgodaj. To privede do
pomanjkanja kisika in poginov med porodom ali do rojstvdstaih pujskov, ki poginejo
kasneje. Presledki med rojstvi so v povftel5 min. in sicer lahko trajajo od 0 do 30 min..
DaljSi presledki povéajo odstotek izgub. Normalna prasitev se ponavad€&ondveh urah
in pol.
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Ko nastopiCas prasitve, se svinja odziva na svetlobo in nezno masadena (English
in sod., 1982). Tako nezno drgnjenje vimena, posebno pegdriela, pripravi svinjo, da
se uleZe, kadar pred tem stoji. S telesom se uleZe tako, dat@&p vse seske in pri tem
zadovoljno godrnja, kot bi dojila. Ko je svinja umirjenahle preverimo prisotnost mleka v
vimenu. Po prasitvi je pomembno, da pujski kar se da hittmep sesati, da dobijo ustre-
zno koli€ino kolostruma in s tem hrano in ustrezno imunost pred ohmzbSestava mleziva
in propustnostrevesne sluznice za imunoglobuline se po sesanju hiteorspja (Klobasa
in sod., 1987).

V primeru, da je gnezdo e, kot je Stevilo funkcionalnih seskov, je edinidi, da prepre-
¢imo izgube zaradi stradanja, da prestavimo @deepujske k svinji z manjSim gnezdom.
Tako je pripor@ljivo, da ima reja vé prasitev hkrati. S tem zmanjSajo delez izgub in si ne
delajo nepotrebnih stroSkov z nakupom nadomestnega mkelgki, ki so prestavljeni k
matehi morajo biti dovolj veliki in m@ni, da si lahko prisvojijo sesek v novem gnezdu.

Kakovost vimena je vedno bila in bo ostala Kipega pomena, da vzgojimodje Stevilo
pujskov z dobrimi odstavitvenimi masami. Po navedbah Bay@609), naj bi dobra svinja
odstavila do 30 pujskov naleto. To Stevilo pujskov je @maal pri povpréni starosti pujskov
ob odstavitvi od 25 do 28 dni, izbral najboljSe Stevilo pm@sina svinjo na leto 2.47 in
najboljSe Stevilo odstavljenih pujskov na gnezdo 12.15 @6 &gub) na vsako svinjo ali
mladico, ki je prasila (npr. 2.47 x 12.15 = >30). V nasih rejaj bi svinja ali mladica
odstavila vé kot 20 pujskov na leto.

Matemattno nam zmogljivost in €inkovitost vimena (ZUV) predstavljata Nieuwenhuis in
Goldewijk (2009). ZUV sta definirala kot povgieo Stevilo odstavljenih pujskov na svinjo
brez pom@i nadomestnih svinj (nta&h) ali hranjenja z nadomestnim mlekom. Npe
imamo 120 odstavljenih pujskov na 10 svinj, potem je ZUV (1B) 12. Ce pa je ena
od teh svinj nadomestna svinja, z nav@2 pujski (11+11), je potrebna korekcija. Torej
poleg pujskov upoStevamo tudi vkiano m&eho ali nadomestno mleko. ZUV se na ta
natin spremeni 0z. zmanjSa (120-11):10 na 10.9. Po podatkdrjav je bilo leta 2008 na
nizozemskih farmah povptao odstavljenih 13.1 pujska na gnezdo in ZUV je bila 12.4.

3.6 MleCnost svinj in sestava mleka

MleCnost svinje mora biti velika, da zagotovimo potrebe v rpsjskov. Mleko je glavniin
vCasih Zal edini vir prehrane sesnih pujskov. Znano je, daw&€ pujski v gnezdu dnevna
koliCina mleka na svinjo poelje, dnevna kotiina mleka na pujska pa zmanjSuje. Kitia
mleka se ob pravilni oskrbi svinje po¥gje od prvega do tretjeg@&dtrtega) tedna starosti,
nato pa zmanj3uje (Jungst in Kuhlers, 1983; Salehar, 19@8jiKsod., 1999). Nujno je, da
pujski Cimprej z&nejo sesati in zauzijejo dovolj mleziva, ker se s tentitgd pred okuz-
bami. Sestava in kdlina mleka variira od svinje do svinje (Dove, 2009). Dobekgmatel]
mlecnosti svinj je masa gnezda pri starosti treh tednov (vrtakje), ko je rast pujskov ve-
¢inoma Se odvisna od nmidaosti svinje (English in sod., 1982). Mieost lahko merimo tudi
s tehtanjem pujskov pred in po sesanju ali s tehtanjem spir@ié in po dojenju. Ker vemo,
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da se vime pripravi 24 ur pred prasitvijo in je mleko na vokstdo osem ur pred prasitvijo,
privede obilno hranjenje v zadniji tretjini brejosti do poskerne koltine mleka v vimenu
v Casu prasitve (Nieuwenhuis in Goldewijk, 2009). Tako nastarevisok pritisk mleka v
seskih po prasitvi. Svinja Zae, da si omili boléino, lezati na njih. Takrat, ko svinja leZi na
vimenu, pujski ne morejo sesati in vime preneha proizvajégko. Tako nekateri pujski ne
dobijo kolostruma in povea se Stevilo mrtvih pujskov. Vsekakor je za vzdrzevanjembe
sti potrebno redno sesanje ob kar najbolj popolnem izpexamju parenhimskih prostorov
Zleze.

Novorojeni pujski zauzijejo povptmo od 20 do 50 ml mleka ob enem sesanju ali 0.5 do 1 kg
mleka na dan (Dove, 2009; Neill in Williams, 2010). Pujsekitahko vé& kot 24 obrokov
mleka na dan. Dnevna kélna mleka je povpr@o 9 kg na svinjo, v vrhu mimosti pa
tudi 11 kg, odvisno od velikosti gnezda. Moderne pasme lghtkizvedejo 10 do 12 kg
mleka/dan (Neill in Williams, 2010). Pujski zelo dobro izi&tajo materino mleko. Za 1 kg
prirasta potrebujejo 4.5 kg mleka. Svinje lahko proizvedef mleka na 1 kg telesne mase
kot krave.Ce 182 kg teZka svinja proizvede 11 kg mleka/dan, to pom@6i kg mleka/kg
telesne mase. Krava s telesno maso 909 kg, lahko proizvefl&gmleka/dan, to je 0.05 kg
mleka/kg telesne mase.

Cas med zaporednima sesanjema se med svinjami razlikujgrdoo variira med 30 in
70 min v prvem tednu laktacije. S pogostejSim sesanjem, gecpdoliCina mleka na dan.
Pogosto sesanje okrepi miteo Zlezo, ki pa proizvaja @0 koli¢ino mleka (Auldist in sod.,
2000; Rzasa in sod., 2005; Dove, 200§)as izl&¢anja mleka iz mléne Zleze traja 15 do
20 s pri enem sesanju. To pomeni, da skoraj ni moznosti, daehi sesek delila dva pujska.
Obicajno se prerivajo za prednje seske in nagmeSi zmaga. Med prerivanjem lahko, zaradi
neustreznega prijema seska, mlek@stmimo. Ker se pujski rodijo z majhnimi zalogami
energije, izpuSanje obrokov vodi v zmanjSano zmoznost prezivetja (Ehgtissod., 1982;
Dove, 2009). Sesanja so pogostejSa podnevi. DolZina inzitrost sesanja lahko vpliva na
koli¢ino mleka. Svinje, ki so izpostavljene daljSi osvetlitabiko proizvedejo vémleka kot
svinje, ki imajo omejeno svetlobo. To vpliva tudi natye prezivitveno sposobnost pujskov
in tezje pujske. Thodbergin Sorensen (2006) navajata Aigtgski z masazo vimena bolje
sesajo mléno Zlezo in dosegajo boljSe priraste kot lazji pujski.

Med mlgnostjo in maso mine Zleze je zralna povezava (Auldist in sod., 2000). Za vsak
gram povéane mase Zleze (na suho snov) se paval€nost za 6.9 g/dan. Kot navajata
Kim in Easter (2001), so v poskusu p@evali gnezdo. S povevanjem gnezda (s 6 na
12 pujskov) je svinja tekom laktacije izgubljala na lastrésh Povpréna dnevna masa
gnezda in masa gnezda med laktacijo se pojeta linearno, ko se velikost gnezda péae
iz 6 na 12 pujskov.

Z blizanjem prasitve se koncentracija laktoze v mleku neogubvé&a (Farmer in Soren-
sen, 2001). Med koncentracijo progesterona v krvi in kotreeijo laktoze v kolostrumu je
negativna korelacija. Prenos materinih imunoglobulindwiostrum in laktogeneza (nasta-
janje mleka) morata biti sinhronizirana, da se pojavitasu prasitve. Obstaja povezava med
nizko vsebnostjo imunoglobulinov v prvih 24 urah in ummjstjo pujskov. Koltina imuno-
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Tabela 1: Sestava kolostruma in mleka svinje (; povzeto podgha in Moughan, 1998)

V1009 Kolostrum Mleko
Suha snov, g 24.8 18.7
Beljakovine, g 15.1 55
Laktoza, g 3.4 5.3
MaZobe, g 5.9 7.6
Pepel, g 0.7 0.9

Tabela 2: Spreminjanje sestave kolostruma v prvih 72 uratzgto po Salehar, 1995)

Ob prasitvi 3 6" 12" 240 720
MaZobe, % 7.2 7.3 7.8 7.2 8.7 1.04
Beljakovine, % 18.9 17.5 15.2 9.2 7.3 6.8
Laktoza, % 2.5 2.7 2.9 3.4 3.0 4.6

globulinov v kolostrumu nar&& z zaporedno prasitvijo. Tako kot mleko mnogih sesalcev
tudi mleko svinj ne vsebuje Zeleza in ga je pujskom po rojstebha dodajati.

Kolostrum vsebuje vgi delez suhe snovi in beljakovin kot mleko (tabela 1). V kulsvinje
se vsebnost mésb in laktoze povéuje, beljakovin pa zmanjSuje. V vrhu ngleosti ima
mleko svinje 1.7-krat Vo hranilno vrednost od kravjega mleka (Salehar, 199533ije
mleko je bogato skoraj z vsemi hranljivimi snovmi, vsebujeqgej vitaminov, mikro- in
makromineralov. Pujski dobro izkoristijo le hranljive smonleka. To je pomembno, ker v
prvih tednih po rojstvu zelo slabo prebavljajo hrano. Zatea® svinje imajo bolj mastno
mleko, zato so driske pri njihovih pujskih pogostejse.

Sestava mleka se med laktacijo spreminja, posebno v pratinpo prasitvi (tabela 2). Spre-
minja se predvsem zaradi stadija laktacije in prehranebiest magob se po enem dnevu
vidno zmanijSa, vsebnost beljakovin se zmanjSa Ze po 6 uisdbnost laktoze pa postopoma
naraga.

3.7 Vpliv prehrane na mletnost svinje

S prehrano \Casu pred in po prasitvi lahko pat@mo mi€nost svinj. Tehnologija vzreje
mladic ima odl@ilen vpliv na kasnejSe reproduktivne sposobnosti zivddirensen in sod.,
2006). Mladice, ki vstopajo v prvi reprodukcijski ciklus vimerni kondiciji z dovol;j te-
lesnih rezerv, dosegajo boljSe proizvodne lastnosti prepr gnezdu ter dosezejo boljSo
Zivljenjsko prirejo, ker jih dojenje ne @pa in se v normalnerdasu po odstavitvi bukajo.
Obilno krmljenje pred pripustom pride v postev pri mladieediabsi kondiciji, da povéamo
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Stevilo ovuliranih jagec. Kot navajajo Sorensen in sod. (2006), krmljenje pa wdidic, od
odstavitve do starosti treh mesecev, ne vpliva na razvaimel€leze. Neustrezno krmljenje
pred puberteto lahko zmanjSa razvoj vimena pri mladici.dtlam je potrebno dodati okoli
10 % ve& aminokislin in makromineralov v obrok kot pitancem.

Tri do &tiri tedne po osemenitvi svinjam ne smemo dajati getsko prebogato krmo, ker

to povea delez pregonitev in zmanjSa velikost gnezda (Dourmaddn 4998). Tako Nie-
uwenhuis in Goldewijk (2009) pripotata merjenje debeline hrbtne slanine in prilagoditev
prehrane po potrebi. Zaskrblje je, da nekatere reje Se vedno prekomerno hranijo svinje
v zadnjem obdobju brejosti. Prekomerno krmljenjéasu brejosti pripelje do zmanjSanega
apetita v laktaciji (English in sod., 1982). Svinje imajdjteprasitve in so bolj dovzetne do
agalakcije. Po drugi strani pa porabijo svoje g@ne rezerve za produkcijo mleka.

Krmljenje med laktacijo zn@lIno vpliva na uspesnost naslednjega reprodukcijskddasa.
Zadostne kofiine energije in lizina, v prvih dveh tednih po prasitvinstilirajo razvoj fo-
liklov v jajcnikih (Revell in sod., 1998). Tako po¥ajo prezivitveno sposobnost embrijev
in vplivajo na vé&ja gnezda ob ponovni prasityCe svinja véasu laktacije zauZije premalo,
je to osnovni vzrok za zakasnitev bukanja, zmanjSanje @sgglacije ter tiho bukanje.
Pri vegjih gnezdih, je svinjam v laktaciji potrebno dodajaticvierane, da proizvedejo do-
volj mleka za pujske in zauzije krmo, ki ustreza njeni koijdiSvinja med laktacijo naj ne

bi izgubila v& kot 15 kg telesne mase. Ob pravilni prehrani lahko sving@razje visoko
mleCnost. V prvem tednu laktacije svinjamdiroma primanjkuje energije in aminokislin,
ki ne vplivajo na mlénost, ampak na izgube telesne mase. Ena svinja porabi 8@#gijen

iz krme za proizvodnjo mleka (Aherne, 2004). Potrebe pogjieaminokislinah in dru-
gih hranilnih snoveh svinj v laktaciji so odvisne od ih®sti, sestave mleka, telesne mase
svinje in zaporedne prasitve. Svinje v prvem in deloma v drageprodukcijskem ciklusu
Se rastejo, zato imajo ¢ potrebe. DanaSnje moderne pasme zahtevajo v obrake ve
koliCine energije in lizina, predvsem zaradi poaae mil€nosti in velikosti gnezda. Tako
Dourmad in sod. (1998) pripo€ajo dodajanje od 45 do 55 g lizina na dan. Dnevna potreba
po lizinu za veliko ml€nost svinj je odvisna od genotipa, energijskih potrebpregne pra-
sitve, velikosti gnezda ... Osnovnodwo je, da naj svinja zauzije kakovosten obrok. Torej
je potrebno prehrano svinj med laktacijo redno kontralidd sledimo njihovim potrebam.
Dejavniki, ki vplivajo na kol€ino zauZite krme med laktacijo, so temperatura okoljakwest
gnezda, stadij laktacije, zant@nost, kondicija svinje .Ce se temperatura okolja patge
(npr. 2£C), se kolEina zauzite krme zmanjSuje (do 80 g/dan) za vsako §mve stopinjo
(Muirhead in Alexander, 1997b). e kot je gnezdo, e potrebe ima svinja po krmi.
Po navedbah Revell in sod. (1998), naj bi svinja med brejastjiZila najmanj 2 kg krme z
12 % SB na dan. Med laktacijo pa najmanj 5 kg krme z 14 % SB in Ol&i¥#a na dan.
Muirhead in Alexander (1997b) navajata, da naj dajsvinja dnevno zauzije 1.1 do 1.2 %
lizina z vsebnostjo 17 do 18 % beljakovin in energije 14 ddIMJ DE/Kg.

V Casu pred odstavitvijo se nastajanje mleka hitreje zmanj&ot so potrebe pujskov po
lahko prebavljivi, energijsko in beljakovinsko bogati higSalehar, 1995). Zato je po-
sebno pomembno dodatno krmljenje pujskov, saj znatnoaplavrast \Casu sesanja. Med
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rojstvom in odstavitvijo pujski povpo priragajo 180 do 240 g/dan (Neill in Williams,
2010).

Rejec lahko na preprost éia ugotovi ali svinja zauZije kakovosten in ustrezen obmoéd
brejostjo in laktacijo. Prehrana je idealn@ je svinja v dobri kondiciji, ima povpéao
velikost gnezda 12 in \& uspesnost prasitve 90 %, odstavitvena masa posameanjsiga p
veC kot 6 kg in se v normalne@asu po odstavitvi buka.

3.8 Vpliv starosti svinj na vime

S starostjo svinje se vime bolj poveSa oziroma je slabSefwjixar se opazi tudi né@stcCi
seskov. Seski so bolj zamazani, kar negativno vpliva nanatt pujskov (English in sod.,
1982). Pri starih svinjah je @otljivost vimena bolj izpostavljena, predvsem zaradiespr
memb v obnaSanju svinje. Kélna mleka v eni laktacijski periodi s starostjo svinje riaea
do tretje zaporedne prasitve in upadadedrti.

3.9 Stanje in bolezni vimena

Za pravilen razvoj in funkcijo vimena sta prva pogoja usteegtanje Zivali in prehrana (En-
glish in sod., 1982). Po prasitvi lahko svinjo prizadenajgaki mu r&emo MMA sindrom
(M=mastitis, M=metritis, A=agalakcija). Pri svinji se le@lenski znaki kaZejo v pospese-
nem dihanju in bitju srca, spremlja ju zviSana telesna teatpea. Zival postane depresivna,
apattna, veliko lezi. Ne kaze nobenega zanimanja za pujske ingmj Pojavi se mastitis
na enem ali vé seskih, koZa je brez barve ... Prisotnost nepravilnihamegkvertirani, slepi,
paseski, priseski ...) zmanjSa dostopnost pujskov k vimenu

Stanje vimena, ko ne pride do laktacije, imenujemo agajakei primeru delne laktacije
pa hipogalakcija. Po navedbah Vatovec (1981) utegne natiaje agalakcije od {@ne-
novih obrokov, onesnazenih z glivico rzenega ¢&ai (lat. claviceps purpurep ki moti
fazo razvoja vimena pred porodom. Agalakcija pri svinjal ii@hko vé& oblik (povzeto po
Vatovec, 1981):

» Eklampsija (v 0.59 %) se pojavljagasu prasitve pri starih zan@hih svinjah, ki so
neustrezno krmljenje.

» Motnje v izlo€anju mleka (v 3.3 %), najpogosteje kot posledica biole, ki jih pov-
zroCajo pujski z ugrizi seska.

* Nezadostno razvito vime (v 1.53 %)tasu brejosti.

 Puerperalna septikemija in toksemija (v 88.6 %) se pagaldj do 24 ur po porodu kot
okuzba z bakterijo.

» Hormonalna (nepopolna) agalakcija lahko nastane ob d@lzrotem vimenu.
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Neugodno vpliva na svinjo tudi bolezen, ki lahko zelo prizad proizvodnost svinje, kot
npr. influenca ali PRRS (Nieuwenhuis in Goldewijk, ZOOQf)e so na farmi ali kmetiji
bolezni dokaj pogoste, je vitalnost pujskov slab3a. Pugskje sesajo ali izpraznijo vime
in laktacija postane vpraSljiva. Taki seski se po treh atilpdneh popolnoma izsusijo.
Bolezenski procesi v vimenu (edem, vnetje vimena, ketorpppdna mrzlica) utegnejo
prepré&iti izlocanje mleka (Vatovec, 1981). Pri zivalih, ki so bolj mrSawe o v slabsi
kondiciji, se teZje opazi poSkodbe vimena.

3.10 Zakljucki

Zmogljivost in winkovitost vimena pri svinjah je némo povezana s kakovostjo vimena.
Z ocenjevanjem vimena in selekcijo na Stevilo funkciorfakgeskov poveamo sposobnost
preZzivitve pujskov in s tem izboljSamo Stevilo odstavlfepujskov na gnezdo.

DanaSnje moderne pasme imajctjgegnezda s tezjimi pujski, zato je Se toliko bolj po-
membno, da imajo svinje kakovostno vime z vsaj 12 seski, lkdrskomerno porazdeljeni.
Pogosto se zgodi, da imajo svinjetveujskov kot seskov. S sinhroniziranizacijo odstavitev
prasi v& svinj hkrati, kar omogea prestavljanje pujskotg je to potrebno.

Na vime vplivajo razitni dejavniki: prehrana pred in po prasitvi, oskrba z vodalgbni,
zaporednalaktacija, pasma, kondicija svinje, stres jekpbgostost sesanja, Stevilo pujskov.
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Poglavje 4
Uporaba voluminozne krme pri praSicih

Nada GresaK, Tina Flisar’-2, Spela Malovrh', Milena Kova&t

IzvleGek

V prispevku govorimo o pomenu vkifgvanja voluminozne krme pri razhih kategorijah
prastev in moznostih pridelovanja te krme na kmetijah v Slove@jospodarnost pra&e-
rejske proizvodnje je pogojena z izkdar@hjem genetskega potenciala in s tehnologijo reje.
VKkljucevanje voluminozne krme ima Stevilne prednosti na zdrpugbavil in predstavlja
cenejso pridobitev beljakovin. Zivali nasiti in jih zapipglato lahko s tem zmanj$amo agre-
sivnost. Pomembno vlogo ima predvsem pri restriktivnemljemju, saj krmne meSanice ne
zadostijo apetitu.

Klju€ne besede: prasj voluminozna krma, kakovost krme, moZnosti pridelogan;

Abstract

Title of the paperRoughage in pig production.

This paper is aimed to describe the meaninig of includingivehous feed in pig produc-
tion in different classes and Slovenian options for cutiiwva voluminous feed. Pig farms
successful management is based on exploitation of the igggwential and tehnology. In-
cluding voluminous feed in pigs nutritional has severaladsages on healthiness of dige-
stive tract and represent cheaper source of proteins. dttfi¢# gastrointestinal tract and is
recommended as environmental enrichment. The positieetsfon reductivhess of stress
and agression are well known. Fibre has a important rolecéalpein restrictive feeding.
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4.1 Uvod

Gospodarnost pra&arejske proizvodnje je pogojena z izk@asjem genetskega potenciala
in s tehnologijo reje. Plodnost, rastnost in mesnatostnkfgomembnejSe lastnosti sodob-
nih pras€ev, bodo zadovoljivo izkor&ne,Ce bodo zagotovljene vse prehranske potrebe
prastev. Pravilno krmljenje oziroma pravilna sestava dnevragaka z energijo in vsemi
ostalimi komponentami, ki jih raZlne kategorije Zivali potrebujejo za vzdrzevanje svojih
potreb in za rast, so osnova za kakovost intb prirasta.

Zaradi teZnje po optimizaciji rejskih opravil se dandaneslpzujemo uporabe standardnih
krmnih meSanic za raZihe kategorije praSev. Poleg tega meSanice zagotavljajo stalen
nivo hranil. Pragierejci ob€ajno dokupujejo beljakovinsko krmo, saj zitadjjeen, koruza,
pSenica) veéinoma pridelajo doma. Ob teh prednostih pa smo pozabilieimhovinske
komponente, ki bi jih lahko pridelali na dor@ia travnih povrSinah. V obrok pra&v lahko
vklju€imo od travno-deteljne meSanice do korenovk ter tudi¢aglivrste otrobov. Volumi-
nozna krma pridelana na dogi&metiji je cenejSa, zato pripomore h gospodarnosti kj@eti
saj velja, da najvgi del stroSkov pri reji pragiev predstavlja krma.

Prednost dodajanja voluminozne krme ni le v vsebnosti éjeergbeljakovin, temveé tudi v
zadovoljitvi potreb po Zvéenju in olfutku sitosti. Stolba in Wood-Gush (1989) ugotavljata,
da pra&ti v naravnhem okolju porabijo kar 2/3 dneva za iskanje hrame;enje in paso. V
intenzivni reji pragi Se vedno posvi&jo temu okoli 25 %asa, kar znese priblizno 6 ur (Jor-
dan in sod., 2008). Krma z visoko vsebnostjo vlaknin Zivafyasli in zmanjSa agresivnost
med zivalmi (Hggk Presto in sod., 2009). Danasnje stanésktnne mesanice vsebujejo
malo vlaknin in so hitro prebavljive. Voluminozna krma z&p@rebavila, zato imajo Zivali
dalj casa obutek sitosti, kar je pomembno predvsem pri restriktivnemljenju.

Krma, bogata z vlakninami, ima pozitivni vpliv na zdravjespavil, saj poskrbi za ugodno
Crevesno mikrobioto. Ker dobro veze vodo, postedi rahlja blato. Znani so tudi ugodni
ucinki na kakovost mesa in médbno kislinsko sestavo. Vkigevanje voluminozne krme v
prehrano prasgev ima najpomembnejSe mesto v prehrani plemenskih svinpr&jih svin-
jah s krmno meSanico zadostimo potrebam po energiji in kaljaah, vendar pa Se zdéle
ne apetita. Da svinje ne bi biledae, je torej zelo koristno pokladati poleg krmne meSanice
tudi voluminozno krmo v kakrSnikoli obliki. Zaradi zelo \Vie variabilnosti vsebnosti ener-
gije in beljakovin moramo upostevati hranilno vrednostwoinozne krme v obroku. Pri
sestavljanju obrokov nam lahko pomaga strokovnjak za gjelrehrane. Samo s pofjo
dolocenih normativov, ki so izdelani na osnovi izkoristljivost prebavljivosti krme, lahko
sestavimo primeren obrok za razie kategorije pragev in hkrati pocenimo krmljenje.

Vklju Cevanje voluminozne krme pogosto zahteva spremembo v itedijioeje. Optimalno

bi bilo pokladanje zelene krme v jasli nad polnimi tlemtkeat dnevno. V primeru reSet-
kastih tal, se priporta razrez krme, saj bi se reSetke in kanal za gnojevko lahk@aidi.
Potrebno je prilagoditi tudi skladi&e prostore. Zavedati se moramo, da Stevilne prednosti,
ki jih omenjamo, odtehtajo vloZek, ki nastane ob spremembah
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Namen prispevka je predstaviti prednosti vkwanja voluminozne krme v prehrano prasi-
Cev. Opisali smo &inke na presnovo in prebavo, dejavnike z vplivom na kakovosimi-
nozne krme in moZnosti pridelovanja na kmetijah v Sloveniji

4.2 Vpliv vlaknine na prebavo

Prasti so omnivori oziroma vsejedi. Obroki v sodobni reji temjely glavnem na koruzi in
Zitih, ki jim je kot beljakovinska komponenta najpogostégalana soja. Pomembno dejstvo
pa je, da se lahko prehranjujejo tudi z voluminozno krmo.

Voluminozna krma vsebuje velik deleZz surovih vlaknin, kegstavljajo slabo prebavljiv
organski del krme. Sestavljajo jo predvsem celuloza, helmicza in deloma lignin. Pri
praStih je surova vlaknina slabSe prebavljiva kot pri prezveltown (Verbt, 1988). Vklju-
Cevanje krme z visoko vsebnostjo vlaknin ima precejServvirazvojcrevesja, predvsem
na slepcrevo. Jgrgensen in sod. (1996) so primerjali skupino péerki so bili krmljeni s
krmo z visokim delezem vlaknin, s skupino, ki je dobivala krmnizkim deleZem vlaknin.
Visok delez vlaknin v prehrani se je odrazil vojemasi debelega in slepegeevesja ter V@i
masi vsebin€revesja. V&ja masa prebavnega trakta postedi pomeni véjo porabo ener-
gije. Krma z visoko vsebnostjo vlaknin zmanjSuje prebswhi energije in hranil Erevesju
(Kass in sod., 1990; Just, 1982; Stanogias in Pearce, 1933eg zmanjSanja prebavlji-
vosti energije in posledic na proizvodne lastnosti so atvisd Stevilnih dejavnikov, med
drugim tudi lignifikacije rastlin in kemijske sestave. Mitievanje krme bogate z vlakninami
pozitivno vpliva na zdravjérevesja, saj zagotavlja ugodaevesno mikrobioto. Poleg tega
pospeSuje hitrost pasaze sk@revesje. Ker se v Zelodcu vlaknine ne prebavljajo, dajejo
obCutek sitosti, mikroorganizmi pa jih razgradijo v debeléravesju. Pomembna prednost
dodatka voluminozne krme je tudi rahljanje blata, saj pijemekolicina vlaknine v obroku
lahko povzr@i zaprtje pri zivalih.

Ze Teague in Hanson (1954) sta peata o individualnih razlikah v prebavljivosti viaknin
med pra&i. Obstaja sploSno preganje, da imajo lokalne pasme, ki niso bile tako podvr-
Zene selekciji, v&ie sposobnosti prebavljanja voluminozne krme kot modpeasene prasi-
Cev. Kemp in sod. (1991) ter Fevrier in sod. (1992) so patrdilike v sposobnosti prebav-
ljanja vlaknin med pasmami, péemer so se osreddiiti na razlike med modernimi belimi
pasmami in kitajskimi pasmami. Von Heimendahl in sod. (30180 ugotovili razlik med
Svabskim-helskim praS&eém, pisanim benthajmerjem ter modernimi hibridi. V poskus
okviru doktorske naloge Zemva (2010) je bilo ugotovljena,sb imele Zivali hibrida 12
ob zakolu vcrevesju véji del neprebavljene voluminozne krme (otava) kot piiaSasme
krSkopoljski pra&. Posledino so predvideli, da praSislovenske avtohtone pasme bolje
izkori&tajo voluminozno krmo. NajnovejSe mikrobioloSke analinepedprle predhodna
opaZanja.

Voluminozna krma je lahko tudi bogat vir beljakovin. Beli@alne se s pomgjo dolacenih
encimov v prebavnem traktu razgrajujejo na aminokislingyredstavljajo osnovne grad-
bene elemente Zivalskih tkiv, kot so npr. miSice. Potrebelzpo beljakovinah doléamo
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na osnovi prebavljivih aminokislin. Izkoristljivost balovin v obroku je najbolj odvisna
od koli¢ine in razmerij med resorbiranimi esencialnimi aminakisini. Ce so posamezne
aminokisline v dol@eni krmi zastopane v primernem razmerju, potem je izKpvisst be-
ljakovin boljSa. Pri rastéih prastih to pomeni, da mora Zival pojesti manj beljakovinske
krme za enak prirast. V nasprotnem primeta,so beljakovine v krmi sestavljene iz ne-
primernih aminokislin ali pa so le-te v neugodnem razmeagjide do slabSe izkoristljivosti
beljakovin. Le-te se kot neizkoiéne iz telesa izftajo z urinom v obliki sénine. Dobra
izkoristljivost beljakovin je torej zaZzelena tudi zaradanjSe obremenitve okolja z duSikom.
Izhlapevanje duSikovih spojin v oZig povzr@a neprijeten vonj, ki postaja vse bolj mote
dejavnik pri reji pragev. To neprijetnost se da vsaj delno omiliti z uravnotedentbrokom

in s selekcijo zivali, ki krmo bolje prebavijo. Tudi dodajarman;jSih kol€in oligosahari-
dov (inulin, manan, itn.) v dnevni obrok in z dodajanjem ¢ete preko voluminozne krme
(Stalder in sod., 2004) pota izkoristljivost beljakovin. Ta namégpospesuje fermentacijo
hranil v revesu.

4.3 Vkljucevanje voluminozne krme v prehrano prastev

Krmljenje z voluminozno krmo je, z vidika gospodarnosti ayiéeno, saj je sveza zelena
krma, kar zadeva hranilno vrednost, najcenejSa. Ta trditéMe ob pravilni tehniki krmlje-
nja in primerni kakovosti te krme. Z industrijsko rejo so tarlo v celoti nadomestile krmne
meSanice, kar za manjSe reje plemenskih svinj ni bilo snootkfkljucevanje voluminozne
krme v obrok plemenskih svinj pripomore k vzdrZzevanju kaijdi Voluminozna krma je
lahko sveza, suha ali silirana.

V preteklosti, v manjSih kmikih rejah, je bilo krmljenje z zeleno, voluminozno krmo -obi
Cajen n&in krmljenja pragev. Nemalokrat so bili pra&ina pasi. PaSa se koristi tudi danes,
le da se izvaja po sistemu razdeljevanja pasnikéredinke in oldasne koSnjéredink. Za
praSte velja, da lahko prebavijo le kakovostno voluminozno krifi@vna ruSa Zredinkah
naj ne bi bila viSja od 10 do 13 cm, saj je le tako zagotovljena@rna kakovost. Tudie
kosimo, moramo zeleno krmo pospraviti, ko ima veliko listnase. DeleZ surove vlaknine s
Casom nard®, prebavljivost pa pada. Velja, da je travno-deteljna m&pradie najprimer-
nejSa v fazi bitenja. Hranilna vrednost trav in detelj je r&ra. Sveza masa vsebuje od 170
do 210 g suhe snovi na 1 kg. Ker pr@$otrebujejo velike povrSine za paSo, se v Sloveniji
pasa pragev redko koristi, razen na kmetijah z nekaj ptadPraste smo preselili v hleve,
travne povrSine so zamenjale njive z ziti, ob tem pa smo nekakabili na zeleno krmo, ki
jih lahko pridelamo na travinju.

Konzumacija voluminozne krme je odvisna odtwéejavnikov. Eden od teh je tudi kon-
centracija krmnih meSanic. V Studiji, kjer so pfmvali vnos energije z voluminozno krmo
(travo) na pasi pri pitancih, navajajo 4 % prispevek k dngutrebi po energiji (Mowat
in sod., 2001), kar je primerljivo s 3 %, ki jih navajajo v pdufo Studiji (Lauritsen in sod.,
2000). Pri restriktivnem krmljenju je konzumacija voluraime krme bistveno ga.
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4.3.1 Plemenske svinje in merjasci

Kakovostno doméo voluminozno krmo lahko najbolj koristno vkimo v obrok plemen-
skih svinj. Predvsem nizkobreje plemenske svinje ne pajegb tolikSne koncentracije
energije v obroku, kot jih vsebujejo krmne meSanice, zétggjismiselno krmiti tudi s kako-
vostno voluminozno krmo. Nizkobrejim svinjam @bjno pokladamo 1.8 do 2.0 kg krmne
meSanice, kar Se zdd@lee zagotavlja ofutka sitosti. Ker imajo pra€i razmeroma obsezna
prebavila, z dodajanjem voluminozne krme doseZzemo, davsdi %ite in oskrbljene z za-
dostno kol€ino hranilnih snovi. Voluminozna krma zadosti njihovimtpgham po Zretju in
Zivali niso pod stresom. V zadniji tretjini brejosti kéilno voluminozne krme zmanjSujemo,
koli¢ino krmne meSanice pa paigemo.

Priporacen del energije in beljakovin, ki ga lahko nadomestimo erzelkrmo, je v literaturi
zelo variabilen. Larsen in Kongsted (2000) ugotavljatajadéo svinje s travno-deteljno
silazo pokrijejo tudi do 40 % dnevnih potreb po energiji.l@iic (2008) priporéa dodajanje
5-6 kg sveZe trave, detelje in travno-deteljne meSanicderagnsko svinjo dnevno. Svezo
zeleno krmo lahko nadomestimo s silaZo, in sicer 2.5 do 3 kdjama ali s senom od 0.8 do
1 kg. Kot primerni zamenjavi sta navedeni tudi krmna pesaydibi jo dodajali 5 kg na
dan, ali silaza iz storZev koruze 1.5 kg na dan. V kolikor @djamo silaZo iz cele rastline
koruze, svinji pokladamo dnevno 3 kg.

Svinje v laktaciji imajo véje potrebe po vnosu energije, ki jih tezko pokrivamo. Dad#
voluminozne krme pri dojéh svinjah ni priporgljivo, saj bi s tem zmanjSali vnos skupne
energije in tvegali preveliko izgubo telesne mase. Dejgvinje niso sposobne zauziticyié
kolic¢in krme. Krmimo jih s posebno krmno mesanico za dejsvinje, in sicer v dveh ali treh
obrokih, sCimer pov&amo zauZivanje krme. Uporaba voluminozne krn@@su brejosti se
pozitivho odraza v volumsko razvitejSih prebavilih, zagsyinja sposobna zauZiti&¥&rme

v laktaciji.

Sacno krmo je priporéljivo dodajati tudi merjascem. Kljub temu, da s krmnimi me&ami,

ki so pripravljene posebej zanje, zadostimo vsem prehianstrebam, so merjasci zaradi
svoje velikosti in apetita pogostodai. Imajo namré velika prebavila. Salehar (1995)
priporcca ob standardni krmni meSanici (2.0 do 2.5 kg) dodajanje & kipsane krme, pri
¢emer moramo upostevati velikost merjasca.

4.3.2 Pujski in teke€i

Ko se pujski rodijo, imajo, v primerjavi z odraslimi Zivalmierazvita prebavila. Nerazvite
so Crevesna sluznica in prebavne Zleze, nerazvit je imunstersi, tudi tisti v prebavilih.

Pujski potrebujejo hrano, ki je prilagojena njihovi razviogtopnji. Vsebovati mora snovi,
potrebne za razvoj zelene mikrobiote v prebavilih, ki spgdlzorenjerevesnih celic, pod-

pira encimsko prebavo in tako zavira vnetne reakcije. Leare& vplivajo na presnovne
procese, na hormonski sistem in na obnaSanje pujskov. Eriiilmajo takSne lastnosti, so
po svoji sestavi podobna mleku. Mednje tako prisStevamo tgplotno obdelana Zita, mleko
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v prahu in stranske proizvode predelave mleka (sirotkapial), nadomestek za mleko v
prahu in posneto mleko v prahu, krompirjeve beljakovindadvastne vire prehranskih vla-
knin, itd. Prehrana pri odstavljenih pujskih je Se tolikdjlpmmembna zaradi stresa, ki ga
pujski dozivijo ob odstavitvi (Salobir, 2002).

Tekei so bili v preteklosti delezni zauZivanja voluminozne kerma pasi. SilaZzo iz meSanice
bele detelje ali lucerne in trpezne ljuljke je prip6hovo vkljucevati v dnevni obrok tudi
danes, in sicer od 2 do 3 kg.

Potrebe po beljakovinah z rastjo zivali na&a (ARC, 1981). NajpomembnejSa esencialna
aminokislina, ki mora biti prisotna v prehrani rasifo pujskov, je lizin. Pomemben vir li-
zina je trava. Pomembno je tudi razmerje med esencialniras@mi aminokislinami, ki
predstavljajo zgradbo beljakovin ter razmerje med esémigiain neesencialnimi amino-
kislinami. Poleg lizina, so najpomembnejSe aminokislkigih potrebujejo rastoi prasti
naslednje: metionin, cistin, triptopan, treonin in izatgu Lucerna in lupina vsebuijta cistin
in metionin, ostale metuljnice, kot so detelje, grahi, gr@3bob in fiZzol pa Se nekatere druge
zgoraj nastete esencialne aminokisline.

4.3.3 Pitanci

Pri prehrani pitancev je potrebno vedeti, da pri sestavirkhnobrokov za mesnate prési
samo z voluminozno in $mo krmo nikakor ne moremo pokriti vseh prehranskih potieb z
vali, Ce Zelimo dos& zadovoljivo gospodarnost reje. Obrok mora temeljiti tendardnih
krmnih meSanicah, lahko pa se Zivalim poleg tega pokladassikema, sestavljena iz trav
in detelj. Svezo krmo lahko nadomestimo s silazo iz meSanéte detelje ali lucerne in
trpezne ljuljke. V okviru nedavnih raziskav, izvedenih wr&pi, je bilo ugotovljeno, da je v
obrok pitancev smiselno vkiievati tudi bob, in sicer v kaiini 20 do 35 % celotnega obroka
(Ziggers, 2010). Ve kolicine zmanjSujejo j&host. Kot alternativha komponenta beljako-
vinske krme za sestavo krmnega obroka se prig@itodi lucernina moka (Urdl in sod.,
2009).

Kljub Stevilnim prednostim vkljgevanja voluminozne krme v obrok, se moramo zavedati, da
prevelika konzumacija vlaknin (7-10 % v obroku) zmanjSujevhe priraste (Kass in sod.,
1990). Kol€ina vkljuCene voluminozne krme je odvisna tudi od genotipacj¥éoliCine

je smiselno pokladati pitancem sgasnejSo rastjo, saj so le-ti nagnjeni k zatesosti v
primeru krmljenja po volji.

Voluminozna krma se v prehrano pitancev ne vljje pogosto¢eprav nekatere raziskave
kazejo, da bi jo bilo smiselno vkltevati pogosteje. Meritve kakovosti mesa pitancev kr-
Skopoljskih praiev v primerjavi s komercialnimi pitanci so pokazale, dajjela mistnina
krSkopoljcev ugodnejSo prevodnost in barvo mesa in boljggeno najdaljSo hrbtno miSico

v primerjavi s komercialnimi pitanci (Zemva, 2010). Sloska avtohtona pasma préév je
imela ugodnejSo mé&sbnokislinsko sestavo kot zanta®i komercialni pitanci, ob dejstvu,
da so kr8kopoljci izhajali iz proste reje in bili ¥imoma krmljeni s krmo iz narave, torej
voluminozno krmo.
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Lokalne pasme pra&v naj bi bile bolj prilagojene na skromne razmere Ckfat je bilo
poudarjeno, da naj bi krskopoljski pré&elo dobro izkori€al voluminozno krmo. Zupan
in sod. (2010) so pratevali pogostost Zretja otave pri hibridu 12 in krSkopajsiu praiu.
Prasti so bili krmljeni enkrat dnevno (zjutraj) s popolno krmneganico in imeli otavo po
volji. Ugotovili so pomembno viogo voluminozne krme prit@givnem krmljenju praev.
Prasci hibrida 12 so pogosteje zrli otavo v primerjavi s krskggkim prastem, ne glede na
spol ali dan. Rezultati raziskave so pokazali, da so pole§i@v krSkopoljske pasme tudi
praSti modernih pasem visoko motivirani za Zretje voluminozmad, saj se s tem zaposlijo
in napolnijo Zelodce. Zivali so za Zretje otave porabilg wssjino popoldanskegéasa.

4.3.4 Plemenski podmladek

Potrebe po beljakovinah in aminokislinah so pri mladicagmenjenih za plemenski pod-
mladek, drugéne kot pri Zenskih Zivalih namenjenih pitanju (ARC, 198Y).nasem rej-
skem programu (Kov@in Malovrh, 2010) je zapisano, da morajo imeti mladice obiod
(200 dni) 120 kg. Mladica mora imeti v prvem reprodukcijskeiklusu dovolj energijskih
rezerv in biti v dobri kondiciji. To je m6 dos€i le s prirasti okrog 600 g/dan.

Tudi v obrok mladic je koristno vKljéiti zeleno krmo, ki jih ustrezno dopolnimo s primer-
nimi krmnimi me$anicami. Salehar (1995) pripdaododajanje lucerne v brstenju ali kot
silaze, ki jo na zéetku pokladamo v skupni kdlini 1 kg na Zival dnevno in nadaljnje na
vsakih 20 kg telesne masedvdodamo 1 kg. Pri 120 kg naj bi tako mladica dobila 6 kg ze-
lene krme dnevno in 2.5 kg krmne meSanice. Zaradi standarijizreizkusa pri merjascih,
voluminozno krmo merjascem dodajamo po zab#ju preizkusa.

4.4 Kakovost voluminozne krme

Evropska zakonodaja daje velik poudarek kakovosti priteelame za Zivali, saj se tako po-
sledino zagotavlja tudi kakovost v humani prehrani. Kakovosinonozne krme (trave in
detelje) je odvisna od vsebnosti surovih viaknin, pretdabljpeljakovin in prebavljivosti or-
ganske mase. Kljten je pravoasni odkos. Trava mora biti koSena pred latenjem, detalja p
pred cvetenjem. S starostjo trave in detelje se vsebnastibuseljakovin, ki so najvaznejSe
hranilne snovi v zeleni krmi, zmanjsuje.

Hranilna vrednost in izkoristljivost starejSih trav in dfe odvisna tudi od priprave krme.
Rezanje je npr. postopek, ki lahko izboljSa hranilno vredimizkoristljivost. Pri poskusih,
namenjenih ugotavljanju kakovosti lucernine silaze, e bgotovljeno, da je kakovost zre-
zane lucerne boljSa kot nezrezane (Orosz in sod., 2000¢rhage bila silirana v plagiho
folijo, v zavitih okroglih balah. BoljSa kakovost zrezameagateriala se je odrazila predvsem
v boljSi prebavljivosti hranilnih snovi, visji vsebnostileGne kisline in skupnih organskih
kislin ter zmanjSani koliini ocetne kisline.

Razlicni agrotehrini ukrepi,cas rabe, sestava travne ruse, obseg izgub hranljivih gmiovi
venenju, suSenju, siliranju in nenazadnje tudi pri pripkasnnega obroka pomembno vpli-
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vajo na kakovost krme (Kleméi€, 2002). Z venenjem in suSenjem voluminozne krme se
kakovost le-te zmanjSuje, vendar Se vedno ostaja na taki,rd& jo lahko vklji€ujemo v
obrok prastev. Najbolj priporgljiva je silaZza iz meSanice bele detelje ali lucerne inzrge
ljulike. SilaZo iz prevé uvele trave pra8i manj radi jedo (Verld, 1988). Dobra silaZza mora
imeti prijeten in blago kiselkast vonj. Silaza, ki vsebujey ocetne kisline in razpada-
joCe beljakovine, smrdi in Zivali je ne marajo. Pri krmljenjlaze moramo poskrbeti tudi za
dovolj velik odvzem, saj v nasprotnem primeru prihaja dorjerga zaradi razvoja plesni,
ki pa so v prehrani plemenskih Zivali zelo nevarne (PribpZ2D06). Posebno pozornost je
potrebno pri krmljenju Zivali pos\ti tudi pokladanju sveze voluminozne krme. Le-ta naj
se poklada obr@no in v takSnih koEinah, da jo Zivali hitro pojedo (PribaZi2008). Ostanki
prezv&ene tovrstne krme hitro postanejo goggaznih Skodljivih mikroorganizmov, ki kva-
rijo mikroklimo v hlevu.

Hranilna vrednost zelene, voluminozne krme je najbolj sdaiod botaine sestave travne
ruSe ali posevkov na njivah (Milosavlj@vin Pu&a, 1978). Najvéji pomen imajo pred-
stavniki trav in metuljnic. Med najpomembnejSe trave spadi@avnisSka latovka (lat.Poa
pratensi, rdeca bilnica (lat.Festuca rubrg, zlati ovsenec (latTrisetum flavescen8) trav-
niski magji rep (lat. Phleum pratenge Dobro hranilno sestavo in velike pridelke imajo
naslednji predstavniki metuljnic: lucerna (Iafledicago sativ bob (lat. Vicia fabg, ¢rna

in bela detelja (lat.Trifolium pratensdn lat. Trifolium repen3 ter krmni grah (lat.Pisum
arvense.

Pomembno pri zagotavljanju kakovostne voluminozne krnponavanje vrst rastlin in ra-
zvojne faze le-teh. Pri pasiji travi je zelo pomembno, da jmgvedemo v fazi bitenja, to

je takrat, ko sta vsebnost hranljivih snovi ter prebavkivorganske snovi naje@ (Kapun,
2001). V nadaljnjih fazah razvoja te vrste trave, to je v flarénja in cvetenja, vsebnost
hranljivih snovi pada, vsebnost vlaknine, ki je slabSe pwjlva, pa nara&a. V fazi bikenja
zasledimo pri pasji travi tudi najég vsebnost pomembnih mikro- in makroelementov (Ka-
pun, 2000). S poskusi je bilo ugotovljeno, da mnogocvetrg§ (lat. Lolium multiflorun)

in trpezna ljuljka (lat.Lolium perenngvsebujeta po v@ni vet surovih beljakovin in manj
vlaknine kot druge trave zmernega podnebja (Ladiem Oresnik, 2000). Sta torej boljSe
kakovosti kot preostale trave.

NajpomembnejSaizhodia pri pridelavi voluminozne krme, na katera mora biti piodalec
Se posebej pozoren so (Kispal in sod., 2000): zagaeliipe rasti& oziroma tal naj bodo
skrbno izbrane primerne sorte trav in travno-deteljnihanés kar m@no vpliva na kakovost
krme, pozornost naj se usmerja na moznosti in probleme pnakanju, negi travnikov in
pasnikov ter spravilu sena in konzerviranju krme.

Na prodnatih tleh, ki so precej podvrzena vplivom suSe,gpildo posSkodb in odmiranja
kakovostnih vrst trav, kar pomeni slabSanje prehranskénasti voluminozne krme (Kle-
mertic, 2002). ZmanjSana kdlina padavin povzi& spremembo v sestavi travno-deteljne
mesanice v tem smislu, da se poaalelez nekaterih detelj (nagjedelez imacrna detelja,
sledi plazéa detelja in Svedska detelja). Pri travah se avdeleZ pasje trave in trpezne
ljulike, predvsem nizko-rastega tipa.
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Voluminozna krma je bogat vir vitaminov in mineralov. Vitamso v prehrani prasev
nepogresljiva komponenta. Nekatere najpomembnejSe witam obliki organskih spojin,
zasledimo tudi v zeleni, voluminozni krmi (Stekar, 1987).v8€j zeleni krmi je posredno
zastopan vitamin A, in sicer v obliki provitaminov, imenoia alfa, beta in delta karoteni.
Vsaka zelena krma je o@kn vir beta karotena. Pujski in d8gsvinje potrebujejo za nor-
malno funkcioniranje vsaj 3-krat Gevitamina A kot rast6i prasti, breje svinje in merjasci.
V voluminozni krmi, suSeni na soncu, je zastopan vitamin Bnno se pretvori v koZi.
Vsa zelena krma, Se posebej mlada, je bogata z vitaminom jE,Zdstopan v obliki alfa
tokoferola in ga je v listih rastline vekot v steblih. Vitamin K je precej zastopan v li-
stih lucerne, zelja in ohrovta. Bob, grah in voluminozna &rso vir vitaminov B1, B2 in
pantotenske kisline, ki so sestavne komponente vitamisisiqpine B-kompleks. V zelenih
rastlinah so v velikih koBiinah zastopani tudi minerali oziroma kemijski elemenitipied-
stavljajo nujne sestavine zivalskega telesa. Veliko kalsebujejo stronice z veliko listno
povrsino, magnezija je najtev deteljah, kobalta v grahu. Kalij je zastopan v vseh rastli
nah, medtem ko fosforja, natrija, klora in Zvepla v zelemistlinah zasledimo le v manjSih
kolic¢inah. Mlada, zelena krma z veliko listja, stroce in semenske lGée so odicen vir
Zeleza. Mangana in fluora je precej v mladi pasi.

V naravi je prisotnih vé kot 300 razlénih mikotoksinov (Surai in sod., 2008), ki predstav-
ljajo velik problem pri prehrani Zivali. Mikotoksini so sekdarni presnovki plesni in vpli-
vajo na procese presnove, na rast, razvoj in reprodukdifivalih. Problem, ki se pojavlja
pritem je, da so v vsej krmi pridelani na njivskih povrSinafsptne dol@ene vrste mikoto-
ksinov in le 30 vrst jih je mogée s pomajo laboratorijskih metod tudi do&iti. Prasti so
na mikotoksine zelo atutljivi. Pogosto pragi odklanjajo kontaminirano krmo in to je za
rejca Ze lahko prvo opozorilo. Filamentne plesni so lahkimegiin jih ni teZko spregledati.
Lazje spregledamo plesnivo Zitno zrnje ali mrvo. V silazeejgridejo s plesnivo krmo,
lahko pa se tvorijo med kvarjenjem silaze na zraku. Plesngilgz lahko prep@mo tako,
da zagotovimo popolnoma anaerobne razmere ali pa silazdajatoo fungicidne dodatke.

4.5 Moznosti pridelovanja voluminozne krme za praste na kmetijah v Sloveniji

Slovenija je deZela z relativno ugodno klimo za prideloeargluminozne krme. Le-to je
mogde pridelovati na njivskih povrsinah ali pa na kakovostndvhikih. VV kmetijstvu, tudi

v Sloveniji, se vse pogosteje stgemo z izzivi, kakatim bolj optimizirati proizvodnjo na
kmetijah, hkrati pa prepgi prekomeren vnos rastlinskih hranil v tla (Gselman iraKr
berger, 2006). Ena od moznosti za préaeanije izpiranja rastlinskih hranil v tla preko
zimskega obdobja je setev raalih prezimnih posevkov, ki tla prekrijejo z zeleno odejo.

Priporcljiva je tudi setev metuljnic, kot so raZlie detelje in graSice. Metuljnice vezejo v
tla velike koliCine dusika, ki ga lahko porabijo rastline naslednjega pkaehkrati pa pred-
stavljajo pomemben vir beljakovin v prehrani piai. NajprimernejSe za prehrano ptasi
so bela deteljaGrna detelja in lucerna. Bela detelja je najprimernejSadidastnosti, ki jih
ima - to je, da prenasa &kratno konjo in jo v posevku lahko izkot&mo dve leti.Crna
detelja in lucerna taksSnih lastnosti nimata. Primerna eagano pra$ev je tudi inkarnatka,
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ki se ugodneje silira in je pripodfjiva v kombinaciji z mnogocvetno ljuljko (Verbj 1988).
Njena pomanijkljivost je v tem, da zelo hitro ostari. Ravnkot&ot ostale metuljnice jo je
potrebno Kkositi pred cvetenjem.

Perzijska detelja (laffrifolium resupinaturjje enoletna metuljnica, ki jo obajno sejemo z
mnogocvetno ljuljko in daje Stiri do pet odkosov letno (Mé&;l1988). Po navedbah v precej
starejSi literaturi prideta za prehrano ptasi v posStev tudi aleksandrijska detelja (lati-
folium alexandrinuin seradela (lat.Ornithopus sativy ki sta primerni kot sveZa krma
ali kot silaZza. Tudi krmni ohrovt (latBrassica oleracepin ogrXica (lat. Brassica napus

ter ostale kriZznice imajo pred &atkom cvetenja ugodno hranilno vrednost. Zaradi vsebno-
sti glukozinolatov in ¢asih tudi prevé nitratov jih je potrebno pra&em krmiti v manjsih
koli€inah.

Lucerna postaja zaradi vse pogostejsih susnih obdobji pdiaa vir prehrane Zivali. Po-
membno je, kdaj jo sejemo, saj je od tega odvisen pridelelartioerger in sod., 2004).
Lucerna kali Ze pri nekaj stopinjah Celzija nad I&gi$, kar pomeni, da jo lahko sejemo Ze
konec marca in aprila. Nizke temperature zraka v spomldean®bdobju je ne poskodu-
jejo, pridelek pa je v@i kot v kasnejSih rokih setve. Pomembno pri lucerni je, dgpsed
poletiem dobro ukorenini, saj ji dolge korenine omdgj tudi v suSnem obdobjtrpati
vlago iz globljih plasti zemlje. Spomladanska setev in ptasen razvoj rastlin prepiejeta
tudi rast poletnih plevelov.

Trave lahko sejemo na njive kot monokulturo ali kot stémiSposevek, lahko pa jih pride-
lamo na kakovostnem travniku. Pod izrazom kakovosten ikasazumemo pogosto koSen
naravni travnik, na katerem se s pogosto uporabo pravilawecp delez bele detelje ter ka-
kovostnih trav in zeli, npr. regrata (lafaraxsacum officina)e TakSna krma je po kakovosti
enakovredna pridelani na njivah oziroma sejanemu trayvgubic, 1988).

Metuljnice ali leguminoze, ki veZejo dusSik iz zraka in z njogatijo tla, imajo mlade Se
veCjo vsebnost prebavljivih beljakovin kot trave. Najboljze prehrano pra&ev obneseta
kombinacija bele detelje in trpezne ljuljke v razmerju 6D:4

4.6 Zakljucek

Vklju Cevanje voluminozne krme ima Stevilne prednosti:
» Voluminozna krma, kot so trave in metuljnice, je lahko bbgebeljakovin, vitaminov
in mineralov.
» Predstavlja cenejSo pridobitev vsaj dela beljakovin.

 Z vkljuCevanjem leguminoz, travno-deteljnih meSanic, kriznioatalih pokrovnih
rastlin v njivski kolobar, bi lahko njivske povrSine boljgkoristili s pov&anjem pri-
delave krme za prehrano préév.
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* Woluminozna krma ima Stevilne prednosti na zdravje prébsaj zagotavlja ugodno
Crevesno mikrobioto. VeZe vodo, zato rahlja blato. Polgg fmspesuje hitrost pasaze
skozicrevesje.

Predstavlja zaposlitev zivali, kar pripomore k zmanjsaagresivnosti med zivalmi.

Zagotavlja olButek sitosti, zato zivali niso pod stresom zaradi lakot@mEmbno
vlogo ima predvsem pri restriktivnem krmljenju, saj krmneSanice ne zadostijo
apetitu.

» Najbolj koristno jo lahko uporabimo pri mladicah in nizkefih svinjah, ki imajo
velika prebavila in majhne potrebe po energiji in hranilsitoveh. Pripomore k bolj
razvitemu prebavnemu traktu, zato lahko svinje v lakta@jiZijejo v& krme.

4.7 Viri

ARC 1981. The nutrient requirements of pigs: Technicaleevdy an Agricultural Research
Council working party. Commonwealth Agricultural Bureaigarmhan Royal: 67-124.

Fevrier C., Bourdon D., Aumaitre A. 1992. Effects of leveldiétary fibre from wheat bran
on digestibility of nutrients, digestive enzymes and perfance in the European Large
White and Chinese Mei Shan pig. J. Anim. Physol. An. N., 68:@0

Gselman A., Kramberger B. 2006. Uporaba metuljnic za ktadgao prezimno ozelenitev
tal. V: Proceedings of the 15th Conference on Nutrition ofiigstic Animals “Zadravec-
Erjavec Days”: 304-309.

Hogk Presto M., Algers B., Persson E., Andersson H.K. 20@fe®nt roughages to organic
growing/finishing pigs - Influence on activity behaviour asatial interactions. Livest.
Sci., 123: 55-62.

Jordan D., Zgur, Gorjanc G., Stuhec I. 2008. Straw or hay @s@mental improvement
and its effect on behaviour and production traits of fatigrpigs. Arch. Tierz., 51: 549—
559.

Jgrgensen H., Zhao X., Eggum B.O., Zhao X.Q. 1996. The infleef dietary fiber and
environmental temperature on the development of the gatgstinal tract, digestibility,
degree of fermentation in the hind-gut and energy metafdhispigs. Brit. J. Nutr., 75:
365-378.

Just A. 1982. The influence of crude fibre from cereals on thenery value of diets for
growth in pigs. Livest. Prod. Sci., 9: 569-580.

Kapun S. 2000. Vsebnost elementov v pasiji travi (Dactyl@mgrata L.) v odvisnosti od
njene razvojne faze. V: Proceedings of the 9th ConferencBldntion of Domestic
Animals “Zadravec-Erjavec Days”: 151-159.



58 Spremljanje proizvodnosti prasv, VII. del

Kapun S. 2001. Vsebnost vlaknine v r&ziih razvojnih fazah zelinja pasje trave (Dactylis
glomerata L.) in njen vpliv na prebavljivost organske snovi Proceedings of the 10th
Conference on Nutrition of Domestic Animals “Zadraveceigc Days”: 206—-215.

Kass M.L., Van Soest P.J., Pond W.G., Lewis B., McDowell RR#90. Utilization of die-
tary fiber from alfaalfa by growing swine. I. Apparent digbsity of diet components in
specific segments of the gastrointestinal tract. J. Anim, 5@: 175-181.

Kemp B., Den Hartog L.A., Klok J., Zandstra T. 1991. The digelity of nutrients, energy
and nitrogen in the meishan and dutch landrace pig. J. Artirys®!. An. N., 65: 263—-266.

Kispal T., Bodnar A., Tasi J. 2000. Quality assurance ofgfasage production and proces-
sing. V: Proceedings of the 9th Conference on Nutrition ofri@stic Animals “Zadravec-
Erjavec Days”: 160-166.

Klemertic S. 2002. Vsebnost hranljivih snovi v dékenih travnih in travnodeteljnih meSani-
cah. V: Proceedings of the 11th Conference on Nutrition ahBstic Animals “Zadravec-
Erjavec Days”: 98-110.

Kovat M., Malovrh S. 2010. Rejski program za préiSloHibrid. Kmetijsko gozdarska
zbornica Slovenije, Ljubljana: 396 str. (tipkopis).

Kramberger B., Gselman A., Podvr3nik M., Klend&hS., Levart S., Ddman B., Smigoc
S. 2004. Lucerne under drought conditions - some enphasaprimg establishment
and ensiling. V: Proceedings of the 13th Conference on tutrof Domestic Animals
“Zadravec-Erjavec Days”: 85-97.

Larsen V.A., Kongsted A.G. 2000. Sows on pasture. V: Ecalalghnimal Husbandry in the
Nordic Countries. Proceedings from NJF-seminar No. 303 sklts, 16—17 Sept. 1999.
Horsens, Danish Research Centre for Organic Farming: 89-10

Lauritsen H.B., Soerensen G.S., Larsen V.A. 2000. Orgagipmduction. V: Ecological
Animal Husbandry in the Nordic Countries. V: Ecological Aral Husbandry in the
Nordic Countries. Proceedings from NJF-seminar No. 303 sklts, 16—-17 Sept. 1999.
Horsens, Danish Research Centre for Organic Farming: 183-1

Lavrertic A., Oresnik A. 2000. Kemijska sestava in prebavljivostamrgke snovi trav ko-
Senih v razlEnih razvojnih fazah. V: Proceedings of the 9th Conferenc&lotrition of
Domestic Animals “Zadravec-Erjavec Days”: 135-150.

Milosavljevic V., Pu&a V. 1978. Stbna hrana. Beograd, NIGP Privredni pregled Beograd:
461 str.

Mowat D., Watson C.A., Mayes R.W., Kelly H., Browning H., Edigls S.A. 2001. Herbage
intake of growing pigs in an outdoor organic production syst V: Proceedings of the
British Society of Animal Science Annual Meeting, York, @-Apr. 2001. York, Univer-
sity of York: 169.
http://www.bsas.org.uk/downloads/anniproc/Pdf206%/pdf (2011-9-10).



Gresak in sod., Uporaba voluminozne krme pri [isSi 59

Orosz S., Baskay G., Hausenblasz J., Vetesi M. 2000. Effdubtogical preservative and
chopping on quality of round bale plastic covered alfalfglage. V: Proceedings of the
9th Conference on Nutrition of Domestic Animals “Zadraegavec Days”: 167—-176.

PriboZi P. 2006. Pomen voluminozne krme v prehrani plemenskih Reja pragiev, 9(2):
9-10.

PriboZi P. 2008. Voluminozna krma v prehrani p&a&i. Reja pragev, 11(2): 6—7.

Salobir J. 2002. Krmni dodatki za izboljSanje proizvodrahkthosti v prehrani pra&v. V:
Proceedings of the 11th Conference on Nutrition of Domesticnals “Zadravec-Erjavec
Days”: 226-238.

Stalder K.J., Powers W., Burkett J.L., Pierce J.L. 2004.-fiemdly feeding. Pig Progress,
20(6): 21-22.

Stanogias G., Pearce G.R. 1985. The digestion of fibre onrappdigestibility, nitrogen
balance and rate of passage. Br. J. Nutr., 9: 513-530.

Stekar J. 1987. SploSna prehrana Zivali. LjubIja(bZP Kmeki glas: 95 str.

Stolba A., Wood-Gush D.G.M. 1989. The behaviour of pigs iemisnatural environment.
Anim. Prod., 48: 419-425.

Surai P., Mezes M., Fisinin V., Fotina T. 2008. Effects of migxins on animal health: from
oxidative stress to gene expression. V: Proccedings of Tiie lhternational Scientific
Symposium on Nutrition of Domestic Animals “Zadravec-kga Days”: 51-60.

Salehar A. 1995. Pragreja. LjubljanaCzZD Kmetki glas: 278 str.

Teague H.S., Hanson L.E. 1954. The effect of the differarglfeof the cellulosic material
to swine. J. Anim. Sci., 13: 206-214.

Urdl M., Gruber L., Schauer A. 2009. Determination of totalct digestibility of protein
of clover grass silage and alfalfa meal in pigs. V: Proccgsliof the 18th International
Science Symposium on Nutrition of Domestic Animals “Zad@Erjavec Days”: 204—
215.

Verbic J. 1988. Silaza za pr&#. V: Prehrana in krmljenje pr&&v. Salobir, K. (ur.). Lju-
bljana,CZP Kmeki glas: 53—63.

Von Heimendahl E., Breves G., Abel H. 2010. Fiber-relategediive processes in three
different breeds of pigs. J. Anim. Sci., 88: 972-981.

Ziggers D. 2010. Pigs in Paris - 42nd JRP nutrition reseagetew. Pig Progress, 26(4):
26-27.



60 Spremljanje proizvodnosti prasv, VII. del

Zupan M., Zemva M., Planinc M., Malovrh S., Kav#!. 2010. Obna3anje pré&&v krko-
poljske pasme in hibrida 12 &asu krmljenja krmne meSanice. V: Spremljanje proizvo-
dnosti prafev, VI. del. Kovd& M., Malovrh S. (ur.). Domzale, Univerza v Ljubljani,
BiotehniSka fakulteta, Enota za présiejo, biometrijo in selekcijo: 41-50.

Zemva M. 2010. Kakovost mesa in niabnega tkiva slovenskih lokalnih genotipov prasi-
Cev. Dokt. disertacija, Ljubljana, Univerza v Ljubljaniijdeh. fakulteta, Odd. za zoot.:
136 str.



Poglavje 5

Vpliv velikosti primerjalne skupine na zanesljivost
napovedi plemenskih vrednosti pri mladicah

Janja Urankar!-2, Milena Kova&, Spela Malovrht

IzvleGek

Cilj analize je bil proiti vpliv velikosti primerjalne skupine na zanesljivosipovedi ple-
menskih vrednosti za pitovne lastnosti pri mladicah. V measmo vkljLEili podatke ma-
ternalnih genotipov, ki jih uporabljamo pri rednem izuau napovedi plemenskih vrednosti.
V obdelavo smo zajeli 11686 mladic od avgusta 2006 do ¢kijumaja 2011. Primerjalno
skupino so predstavljale mladice istega genotipa, ki sognil rejcu preizkuSene na isti dan.
Stevilo mladic ob zakljaku preizkusa je premajhno. Povpr® Stevilo preizkusenih mladic
v primerjalni skupini se na treh zavodih priblizuje posjeml spodnji meji le pri hibridu 12.
VeCji poudarek na velikost primerjalne skupine moramo pasvat Cistopasemskih Ziva-
lih, saj se le pri njih akumulira genetski napredek. Velitkpsmerjalne skupine vpliva na
zanesljivost napovedi plemenskih vrednosti¢jeeso skupine, zanesljivejSe so napovedi in
obratno, manjSe skupine imajo posk&th slabSo zanesljivost napovedi.

Klju€ne besede: velikost primerjalne skupine, plemenska wsdrnanesljivost ocene, pi-
tovne lastnosti, mladice

Abstract

Title of the paperGroup size effect on breeding value accuracy in gilts.

Selection is mostly based on breeding values predictiore difjective of this paper was
to investigate the effect of group size on accuracy of bregegialue for fattening traits in
gilts. The analysis included data from maternal genotypésch are used in prediction
of breeding value. Data from 11686 gilts from August 2006 tayM2011 were included.
Contemporary group represented gilts of the same genotyipieh were measured at the
owner on the same day. The number of gilts at the measureménd ismall. Average
number of gilts measured in the contemporary group is clodke border line only in the
hybrid 12. Because only pure-bred animals accumulate igpgoreigress, they must get more
emphasis. Size of contemporary group affects the reltghofithe estimated bredding value:
the higher the group, the estimation are reliable and vicgayeonsequently, smaller groups
have lower reliability predictions.

Keywords: group size, breeding value, accuracy, fattetraitg, gilts
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5.1 Uvod

Plemenske vrednosti mladic v preizkusu lastne proizvotimapovedujemo za starost pri
100 kg in debelino hrbtne slanine (Gorjanc in sod., 2004¢iZRus mladic v pogojih reje
poteka od rojstva do odbire. Mladice naj bi ob koncu preiak{ira odbiri”) tehtale okrog
100 kg (Kova in Malovrh, 2010). Pomembno je, da zbiramo podatke na rcddu skupini,
ker so napovedi plemenskih vrednosti v premajhnih skupivetanesljive.

Zanesljivost napovedi definiramo kot razmerje ali korgtagied dejansko plemensko vred-
nostjo Zivali (ki je ne vemo) in njeno napovedijo (Staldei99p Pove nam, kako je napoved
plemenske vrednosti (NPV) blizu dejanski plemenski vrestinoRazpon vrednosti za za-
nesljivost je med 0 in 1. ViSje vrednosti nakazujejo, da s&/Nifizu dejanske plemenske
vrednosti. Preprosto bi lahko rekli, da so NPV res tudi upoea Nizka zanesljivost pa kaze,
da NPV niso zanesljive, zaratksar bomo odbirali ali iziali Zivali z velikim rizikom. NPV
se bodo z dotokom novih informacij tudi bolj in negakovano spreminjale. V ekstremnem
primeru, ko bi bila zanesljivost enakatnivemo, da NPV ni rii vredna. Zivali z zanesljivo
NPV bodo tako zanesljivo dosegale napovedane proizvodndtaée, medtem ko nas Zivali
z manj zanesljivo NPV lahko presenetijo tako s slabSimi kajSimi rezultati.

Zanesljivost NPV je odvisna od heritabilitete, kakovostsievila podatkov ter pravilnosti
porekla (Malovrh in Kova, 2004). Visja je pri lastnostih, ki imajo viSjo heritaldto (Stal-
der, 1999). Da bodo prikazane razlike med Zivalmi posleg@zetskih razlik in ne okoljskih
dejavnikov (Bates, 1999), se morata tehnologija preizkusdoiranje podatkov izvajati na
predpisan né@n. V primeru, ko rejski program dop@a v preizkusu razlike med rejami, je
potrebno na kmetiji sami vzpostaviti standardne pogoje&koTa zmanjSan vpliv okolja v
Credi in se pri meritvah bolj izrazi genetski potencial. Ribd@bliznjih sorodnikov na zanes-
livost vplivajo bolj kot podatki daljnih sorodnikov, kemiajo bliznji sorodniki vé skupnih
genov. Na primer: starS in potomec imata dvakrdt igtih genov kot stari starSi in vnuk.
Rejci lahko prispevajo k boljSi zanesljivosti NPV natweelinov. Pomembno je, da se zelo
strogo drzijo dogovorjenih preizkusov. V preizkus moragseliti dovolj zivali Ic&¢eno po
genotipih, jim zagotoviti dovolj prostora in jih ustreznmkiti. Mladic ne smejo meSati med
pitance, zmanjSevati in mesSati skupin zivali med preizkugarodajati zivali in jih pripugati
pred koncem preizkusa. Eden od dejavnikov nepristran@stidi preizkus celotne skupine
Zivali, ki zakljuCijo preizkus ne glede na “lepotne napake”.

Velikost in sestava primerjalne skupine vplivata na zgivest napovedi plemenskih vre-
dnosti in intenzivnost selekcije (Kodan sod., 2004). Sestavljanje skupin za preizkus je
potrebno nértovati Ze pred pripu@&njem. Za primerno primerjalno skupino na vsaki kme-
tiji potrebujemo najmanj deset enako starih Zivali istegadipa, zato moramo v naprej
predvideti dovolj gnezd. Pomembno je tudi, da bodo v skupotomci razlénih starSev
(Bates, 1999). Po pripotdih Bates (1999) morajo biti mladice v primerjalni skupistega
genotipa, iz iste reje, iz najmanj Sestih ranih gnezd in od najmanj treltetov. Razpon v
starosti Zivali pa naj ne bi bil @ kot sedem dni. Rejci morajo zagotoviti zadostno Stevilo
preizkusenih Zivali v skupini, ki je vzrejena pod primeiini pogoji. Primerjalno skupino v
Sloveniji dolcajo rejec, genotip (pasma, hibrid), spol in dan merjena/K in sod., 2004),
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v literaturi pogosto imenovan tudi kontrolni dan. Kadar a@k v skupini sorodne, moramo
preveriti ve Zivali.

V naSem rejskem programu (Kavén Malovrh, 2010) imamo postavljene poenostavljene
kriterije in je poudarjena predvsem velikost primerjalkane. Skupino ob odbiri naj bi
sestavljalo vsaj deset mladic. Na vzrejnih sréitige velikost skupin problemaina, saj so
pri veC preizkusih preizkuSene le po ena ali dve zivali. Ustrezeuil® Zivali pri manjSih
rejcih lahko zagotovimo tudi z odbirami na dva do tri tednegdtem ko so v v§ih rejah, kot

so farme, odbire tedenske (Gorjanc in sod., 2004). V man@dh lahko dosezemo &
skupine s sinhronizacijo odstavljanja, namenskimi pdirjerpoveCanjem produktivnosti.

Cilj raziskave je bil preveritev velikosti primerjalne gkine in procitev vpliva velikosti
primerjalne skupine na zanesljivost napovedi plemenskéldwvosti za starost pri 100 kg in
debelino hrbtne slanine pri mladicah. S tem Zelimo utemehlintevo po primerni velikosti
primerjalnih skupin.

5.2 Material in metode

V analizo smo vklj&ili podatke maternalnih genotipov, ki jih uporabljamo gdnem izra-
¢unu NPV. V obdelavo smo zajeli 11686 mladic od avgusta 2@06kdjucno maja 2011.
Mladice so pripadale Stirim genotipom: pasmi slovenskdtdace - linija 11, pasmi sloven-
ski veliki beli prase, hibridu 12 in hibridu 21. Primerjalno skupino so preditde mladice
istega genotipa, ki so bile pri rejcu preizkuSene na isti. dah zakljitku preizkusa so se-
lekcionisti na terenu zivali stehtali in jim z ultraz&éim aparatom izmerili debelino hrbtne
slanine.

Tabela 1: Opisne statistike za spremenljivke (N=11686)

Spremenljivke Povpi@e Std. odklon Minimum Maksimum
Starost pri 100 kg (dni) 201 26 124 373
Telesna masa (kg) 107 13 60 174
Debelina hrbtne slanine (mm) 10.5 2.3 4.3 24.3

Ob odbiri so bile mladice v povpéu stare 201 dni (tabela 1). Ze standardni odklon (26 dni)
pove, da je razlika v starosti mladic v preizkusu preveli®éd. odbiri je bila najmlajSa mla-
dica stara le Stiri mesece (124 dni), najstarejSa faket eno leto (373 dni). Povptea
telesna masa je znaSala 107 kg s standardnim odklonom 13 &heliba hrbtne slanine
je variirala od 4.3 mm do 24.3 mm. Razponi pri spremenljivkatpreveliki. Mladice bi
morale ob zakljgku preizkusa pri starosti 180 do 210 dni tehtati 85 do 135KayéC in
Malovrh, 2010).

Plemenske vrednosti pri mladicah napovedujemo z dvolastoanalizo (Gorjanc in sod.,
2004). Pri tem uporabljamo t.i. meSani model ali model Zivdllodel za starost pri 100 kg
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vklju€uje sezono in genotip kot sistematska vpliva, medtem ke r skupno okolje v
gnezdu in direktni aditivni genetski vpliv nakguai vplivi. Model za debelino hrbtne slanine
poleg nastetih vplivov vkljauje tudi telesno maso, ugnezdeno znotraj genotipa. Peaeza
med neodvisno spremenijljivko in lastnostjo je opisanaedimo regresijo.

Natarénost NPV opisujemo z zanesljivostjg @ngl.accuracy)ali toénostjo(r?, angl.relia-
bility) napovedi. Obe statistiki lahko ocenimo s pdijuaditivne genetske varian¢e?) in
variance napake napove@®EV, angl.prediction error varianceKennedy in Trus, 1993). V
nasSem prispevku se bomo osrediiima zanesljivost napovedi (en. 5.1). Napovedi plemen-
skih vrednosti za starost pri 100 kg in debelino hrbtne slamér njuni PEV smo iz&unali

s statisttnim paketom PEST (Groeneveld in sod., 1990).

PEV

r=4/1—-—-
2
aa

[5.1]

5.3 \elikost primerjalnih skupin

V opazovanem obdobju so na Stirih zavodih skupaj z&Klji 156 preizkusov (tabela 2).
V povpre&ju je bila preizkuSena 10.1 mladica, upoStevati pa moragaoje razpon med
najvetjo in najmanso skupino ogromen. Na zavodih A in B, kjer jei tugjveC vzrejnih
sredi€, je bilo preizkuSenih naj\eskupin. V povpréju je na treh zavodih v skupini devet
ali ve€ mladic razl€nih genotipov. Primerjalno skupino pa tvorijo Zivali eaegenotipa.

Velikost primerjalnih skupin je med genotipi raitia (tabela 2). Na vseh zavodih so skupine
preizkuSenih mladic naj@ge pri krizankah. Povpio Stevilo preizkuSenih mladic v pri-
merjalni skupini se na treh zavodih priblizuje postavljspodnji meji le pri hibridu 12. Se
vedno pa je veliko primerjalnih skupin premajhnih, z marjdesetimi mladicami. Pri vzreji
hibridnih mladic se kriteriji za odbiro razlikujejo, &redo odberemo ¥ delez mladic, saj
se pri njih zanaSamo predvsem na heterozis. Pri hibridiaikje genetski zapis sestavljen le
za eno generacijo. Njihovih podatkov se posluzujemo tudWplV Cistopasemskih sorodni-
kom.

Vectji poudarek na velikost primerjalne skupine moramo dattgtopasemskih Zivalih, saj
se le pri njih akumulira genetski napredek. Powvm velikost primerjalnih skupin je pri
pasmah 11 in 22 manjSa od pet mladic (tabela 2). Velikostgnjaimih skupin je zelo va-
riabilna. Odvisna je od velikostirede, Stevila namenskih parjen;j in produktivnosti. Tako
imamo manjSega rejca, ki se ugeSmed rejce z najdm obsegom prodaje plemenskih
mladic. V primerjalni skupini je prepogosto samo ena Zikad odbranimi pa so poleg tega
Se mladice brez opravljenega preizkusa. Imamo pa tudi Zenpezne primerjalne skupine,
ki imajo za naSe razmere na druzinskih kmetijah zgledndaesti- nad 15 mladic istega
genotipa na kmetiji isti dan.
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5.4 Porazdelitev velikosti primerjalnih skupin

Porazdelitev velikosti primerjalnih skupin prikazujememso zaCistopasemske Zivali obeh
maternalnih pasem (slika 1). OZzji temnejSi stolpci prikajudelez skupin, medtem ko so
delezi mladic prikazani s svetlimi SirSimi stolpci. Prvoktec predstavlja odbrane mladice,
ki niso bile preizkuSene. Pri obeh pasmah delez nepreiniugdadic predstavlja 4 % vseh
mladic. V analizo nismo vkljGili neozn&enih Zivali neznanega porekla, so pa vkgae
mladice, ki jih na vzotnih kmetijah vzrejajo za svojo obnovo.

Pripasmah 11 in 22 je deleZ primerjalnih skupin, v katenihezijo vsaj deset ali viemladic,
majhen (slika 1). Najpogosteje sta hkrati v primerjalnigiki preizkuSeni samo dvésto-
pasemski mladici. DeleZ primerjalnih skupin z eno ali dventadicama je pri obeh pasmah
nad 28 %. Tako je bilo za reprodukcijo odbranih veliko mladtjer prevladuje subjektivna
presoja kakovosti podmladka. Primerjalne skupine so pehgtesmah Wge od deset mla-
dic v manj kot 8 %. To pomeni, da pé€istopasemskih mladicah zadovoljivo preizkusimo
samo teh 8 % skupin. Delez mladic v primerjalnih skupinah & ket desetimi mladicami
je, podobno kot delez velikih skupin, majhen (slika 1). Leéinee mladic je preizkuSena v
skupinah te velikosti.

Kot navajajo Kové& in sod. (2005); Gadd (2003), naj bi bila velikost primerglskupine
najmanj deset Zivali. Velikost skupine je pomembna za tolatito ocenimo sistematske

Tabela 2: Velikost primerjalnih skupin po zavodih in gepdti
Zavod Genotip ~ St. skupin  Povyiie  Std. odklon  Minimum  Maksimum

A 11 161 4.7 3.3 1 17
12 406 9.8 6.6 1 35

21 94 5.7 4.9 1 30

22 48 3.8 3.0 1 12

skupaj 454 12.0 8.1 1 44

B 11 209 3.8 3.1 1 19
12 476 8.2 6.5 1 40

22 17 5.3 3.4 1 12

skupaj 526 9.1 6.6 1 40

C 11 48 4.3 3.1 1 15
12 145 6.5 4.2 1 27

21 2 4.0 2.8 2 6

22 3 3.0 1.0 2 4

skupaj 158 7.3 4.7 1 27

D 11 3 3.0 2.0 1 5
12 18 8.9 4.9 3 20

skupaj 18 9.4 5.2 3 23

Skupaj 1156 10.1 7.2 1 44
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okoljske vplive, ki prikrijejo genetski potencial zivalce malo poenostavimo, lahko skrben
rejec vzredi izjemne plemenske Zivali, ki bodo v svojemjénju produktivhe, a genetsko
niso najboljSe. Za selekcijo je pomembno, da odstranimp ca in druge okoljske vplive
(npr. sezono ...) ter izlédmo genetske vplive. Da bi zanesljivo napovedali plemensk
vrednost, je nujno zanesljivo oceniti vse midevplive in jih odstraniti. Vpliv pa je dobro
ocenjenge imamo vsaj 30 meritev v skupini. Ker poteka preizkus ndaddogojih reje, je
moteih vplivov vet in je tezko preakovati izenéene pogoje za zaporedne skupine.
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Slika 1: Porazdelitev primerjalnih skupin za pasmi 11 (aj}an 22 (spodaj)
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Pri vzreji mladic je potrebno skupinsko uhlevljanje Zivadiradi vzpostavljanja socialnega
okolja. Vzreja mladic mora biti Iéena po genotipih, ker imajo Zivali lahko raziie po-
trebe. Morda so potreb@stopasemskih in hibridnih mladic maternalnih genotiplovolj
podobne, da jih po dlutku lahko zdruzujemo. Toda pri hibridnih Zivalih @akujemo véjo
vitalnost, hitrejSo rast. To pa pomeni, da so primeSastepasemske mladice verjetno nizje
po socialnem rangu in bodo bolj pogosto med slabSimi miaxiicki jih rejci sami izlcCajo
pred zakljitkom preizkusa. Imele bi tudi slabSo NPV, ker bodo hibridoerstnice imele
boljSe rezultate. Napaka je v tem, dastopasemske in hibridne mladice dejansko nimajo
enakih pogojevieprav so naseljene skupaj v istem bokslistopasemske Zivali Zivijo v
okolju z manimi rivalkami, hibridne pa imajo v skupini ponizriéstopasemske mladice.
Bokse je torej potrebno napolniti z Zivalmi istega genatipa

Velikost primerjalne skupine je pomembna vsaj Se iz enedkai Rejec in selekcionist
si morata pridobiti izkuSnje. Pri pridobivanju izkuSenjgemembno Stevilo ponovitev, da
se posebnosti okolja dobro vtisnejo v spomin in se jih prijemgu lahko ponovno obudi.
Ze majhne posebnosti v hlevu in na mestu merjenja lahkojoteZenjevanje Zivali. Kljub
temu, da se posluzujemo objektivnih meritev mase in debdirbtne slanine, je pri kami
odbiri pomembna tudi subjektivha ocena.

Nenazadnje ima preizkus Zivali smisé& med njimi lahko izbiramo boljSe. Samo merjenje
ne doda riesar v genetski zapis, torej merjenje samo po sebi ne priméssar, kar se
bo preneslo v naslednjo generacijo. Kadar imamo za preipkipsavljeni dve mladici,
potrebujemo pa tri, pri odbiri ne moremo biti dovolj strodvleritve sicer sluzijo tudi za
presojo pripravljenosti mladice za vstop v reprodukcijtydi ta vioga odpove pri premajhni
velikosti primerjalne skupine. Na zatku vzreje je bilo morda predvidenih&enladic, a
so se "izgubile", ker so bile pridruzene drugim kategorijarastev, ki so tekmovalnejSe.
Pomembno je torej, da imamo dovolj mladic na koncu vzreje.

5.5 Spreminjanje velikosti skupin po letih

Velikost primerjalne skupine ob koncu preizkusa se po Igpiteminja (slika 2). Skupine so
najvetje pri hibridu 12. Na zavodu A se je Stevilo preizkuSenihaidagri pasmi 11 zmaj3alo
za eno mladico. Najbolj se je pat@la velikost skupine pri hibridu 12 in 21, kjer je bila leta
2006 v skupini le ena mladica. Pri pasmi 22 se je primerjdtu@sa povéala na 4.8 zivali.
Na zavodu B je velikost skupine pri pasmi 11 manjSa, kar jéqulica manjSega deleza ne-
preizkusenih mladic. Pri pasmi 22 je bilo v letu 2011 ob zaai#j) preizkusa preizkuSenih
12 Zivali. Na zavodu C je velikost skupine gistopasemskih Zivalih in krizankah v letih
2010 in 2011 manj od Sest Zivali. Na zavodu D v letih 2006 in722@Dbilo preizkuSenih
mladic. Skupine so podobne velikosti kot na zavodu B. Stepikizkudenih mladic v sku-
pini je premajhno. Velikost primerjalne skupine je potrelpoveati na vsaj deset ali e
Preizkusiti je treba vemladic, vkljutno s slabsimi mladicami, ki ne bodo odbrane. Se danes
je ustaljeno prepéanje, da je dovoli¢e merimo le Zivali, ki so odbrane po drugih kriterijih.
S tem znantno zmanjSamo zanesljivost in giarao pristranost NPV, kar ima za posledico
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tudi nap&ne odlc&itve pri odbiri. Pomembno je, da so primerjalne skupineafjoxelike in
tudi poCasu enakomerno zastopane, kar ontageanesljivejSo NPV.

Stevilo nepreizku3enih mladic in deleZ od odbranih z letidgpna vseh zavodih (tabela 3).
Med nepreizkuSene mladice smo uvrstili tiste, ki niso hilmérjene ali pa je bil preizkus
nepravilno opravljen. V letu 2006 so na zavodu A izmerili I8670dbranih krizank, v letu
2010 pa se je deleZ nepreizkuSenih zmanjSal pod 0.1 %. Naua®cso bile v zadnjih
treh letih nepreizkuSene le posamezne mladice. V letih 20910 niso imeli odbranih
nepreizkuSenih mladic. Pri deleZu nepreizkuSenih mladic spoStevali le Zivali, ki so bile
vklju€ene v lastno reprodukcijo. Mednje nismo zajeli mladic,dbfe prodane izven kmetij
v obdelavi.

S podobnim problemom so se &adi na Svedskem, ko so vpeljali preizkus v pogojih reje
(Appel in sod., 1998). Pri pasmah Svedska landrace in yoekslo pred zakljgkom pre-
izkusa izI&ili do dve tretjini vseh zivali. Pri starosti okrog 180 dra snladice stehtali in
jim izmerili debelino hrbtne slanine. V primeru, da Zivalsa bile izloccene nakljgéno ali
podatki izlacenih niso bili vkljuteni v analizo, so bile NPV pristrane.

Tabela 3: Stevilo preizkuenih in nepreizkudenih mladiodiranih po zavodih in letih

Zavod Genotip 11 12 21 22
Leto Preiz. Nepr. Preiz. Nepr. Preiz. Nepr. Preiz. Nepr.
A 2006 237 34 87 1220 7 103 71 2
2007 232 15 1068 160 165 24 48 5
2008 200 1 1032 23 167 4 16 0
2009 138 0 940 2 139 0 34 0
2010 135 0 683 1 65 0 28 0
B 2006 218 0 692 326 0 1
2007 287 0 810 44 26 4
2008 121 6 922 4 1 0 20 0
2009 131 0 824 0 1 0 5 0
2010 176 0 916 0 27 0
C 2006 16 11 203 110
2007 39 0 198 39
2008 65 0 172 0
2009 36 0 216 0
2010 73 0 177 0
D 2006 3 0 5 15
2007 14 0 38 4
2008 27 0
2009 3 0 55 0
2010 54 0

Preiz. — preizkuSene, Nepr. — nepreizkuSene
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Slika 2: Velikosti primerjalne skupine po zavodih in letih
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5.6 Zanesljivost napovedi plemenske vrednosti v povezavivelikostjo skupin

Velikost primerjalne skupine vpliva na zanesljivost NPYik@ 3): veCje so skupine, zaneslji-
vejSe so napovediin obratno, manjSe skupine imajo pasiedilabso zanesljivost napovedi.
Zanesljivost za starost pri 100 kg se je z velikostjo skugioegala od 0.47 na 0.59. Pri
11 mladicah v primerjalni skupini je zanesljivost dosedit@z 0.57. Zanesljivost NPV za
debelino hrbtne slanine je bila boljSa, zaradi vi§je hbiiit@te. Heritabiliteta za debelino
hrbtne slanine je znaSala 0.28, za starost pri 100 kg pagentdinjSa (0.08). Zanesljivost
NPV za debelino hrbtne slanine je variirala od 0.60 do 0.1#kg). Konstantni nivo (0.73)
je dosegla pri 11 mladicah v skupini.

Ugotavljamo, da so rezultati preizkusa bolj uporabni, kadegrimerjalne skupine &ge. Pri
tem sta pomembna vsaj dva momenta. Pri statisibdelavi bolje ocenimo vplive okolja na
opazovane lastnosti. S tem boljéistimo izmerjene (fenotipske) lastnosti negenetskihkom
ponent, zato so tudi plemenske vrednosti zanesljiveje vefane. Zanesljivost rezultatov
je veliko bolj odvisna od najslab%egtena v izr&unu. Ce slabo izvedemo preizkus, napak
ne moremo popraviti pri meritvah ali v iztanu. Ce povréno merimo, nobeno $e tako so-
doben statistien postopek tega ne popravi. Kadar merimo Zigali, je izmerjenih tudi vé
sorodnikov, ki prispevajo dodatne informacije za plemenglednost Zivali. Pri tem je po-
membno, da so sorodniki prisotni v&verimerjalnih skupinah, ne samo pasu ampak tudi
po rejcih, ker se z njihovimi genetskimi vezmi populacijavppuje. V prepleteni populaciji
je NPV zanesljivejSa. Tudi zato je pomembno, da rejci prejizslemenskega podmladka
med seboj tesno sodelujejo.
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Slika 3: Odvisnost zanesljivosti NPV za starost pri 100 kgrelikosti primerjalne skupine
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Slika 4: Odvisnost zanesljivosti NPV za debelino hrbtnenisia od velikosti primerjalne
skupine

5.7 N&rtno oblikovanje primerjalnih skupin

Iz vsega sledi, da morajo biti skupine mladic ob zakju preizkusa v&e, za doseganje
zastavljenih selekcijskih ciljev bo potrebno izmeritéwmladic hkrati in v celoti. Zahteva po
najmanj desetih mladicah v primerjalni skupini izvira inealjivosti NPV. Nekaj prednosti
smo Ze nakazali, tu bi dodali Se eno. Zjmi primerjalnimi skupinami so znizZani tudi
stro3ki preizkusa po Zivali, saj se pripravljalna delatrin®enti in potni stroski selekcionista
porazdelijo na vé zivali. K poveanju primerjalnih skupin moramo pristopiti vsi: strok@vn
sluzbe, rejci in kupci plemenskega podmladka.

Strokovne sluzbe moramo vzpostaviti pravila - cilje in difiopot in Casovne roke, ko se
mora stanje izboljati. V naslednjem koraku se moramo tgjodarov drzati, rejce mladic
spodbujati, da se drzijo pravil, in ustvarjati okolje, dagmvpraSevanje po odbranih Zivalih
vecje. Pritem delu si lahko naloge nekoliko podelimo, a naslmpejcev mora biti usklajen.
Iz prikaza lahko vidimo, da e skupine zahteva praksa pri NPV in niso kaprica teoretiko

Najvet odgovornosti za primerno velikost primerjalnih skupiz jearavo dela nalozena prav
rejcu, ki mladice vzreja. Mezivali bomo imeli v vsakem obdobju, kadar bomo upoStevali
naslednje:

* V rejah moramo izboljSati produktivno&tede pri razmnoZevanju in v vzreji. V Slo-
veniji imamo na splosno slabe rezultate.

* Rejam se doldi glavni produkt in se k temu usmerijo rejska opravila.
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Sinhronizacija odstavljanja svinj in stimulacija estusoblikuje skupine svinj, ki
hkrati prasijo in so potomci bolj izegani. Po uvedbi se ne razmisljadveali bi to
Se paeli ali opustili. Vsak prehod povzbotezave.

Kadar rejec vzreja dva (ali ¥ genotipov, primerno razporedi pripuste za posamezne
genotipe tako, da bodo oblikovane primerjalne skupine tjoetike. Shema se dofo
za vsako rejo posebej glede na velikbstde, potrebe, sorodstvo in druge zahteve.

Pri tetoviranju, odstavljanju in naseljevanju mladic eijzkus skrbimo, da je dovolj
zivali. Kotce v vzreji in preizkusu naselimo z zadostnimvéiten zivali, loceno po
genotipu in vidno ozné@mo.

ZmanjSamo zgodnje izt@nje zaradi subjektivnih kriterijev pri nizjih masah san®
absolutne vzroke. Pred kono odbiro ne prodajamo Zivali iz teh skupin.

Preizkusimo tudi manj uspesne mladice, ki jih bomoé#lazaradi zunanjosti ali pa
so preveé zaostale.Ce h@&emo vedeti, kako dobre so odbrane Zivali, jih ne smemo
primerjati samo z najboljSimi, ampak s povpjem neokrnjene primerjalne skupine.

Majhnih skupin, za katere smo ugotovili, da so naSa slalbesizpu§amo. ZmanjSe-
vanje obsega meritev bo imelo tudi negativne poslediceedReg naj odléi za pre-

usmeritev ali gradi na specializaciji vzreje plemenskegdrpladka - torej povauje

velikost primerjalnih skupin.

Tudi rejec plemenskega podmladka skrbi, da bi prodaja!ste Ce kupci dobijo

kakovostne mladice¢e je malo reklamacij, se bodo &ai. Spodbuja lahko tudi
vzpostavljanje dogovorov s kupci. Pri promociji se spodiqpiomet s plemenskim
podmladkov v dogovorjeni obliki. Izpostavljanje posami&anima lahko tudi slab
prizvok.

Zdruzevanje vé zaporednih primerjalnih skupin sme biti le kratkbng prehodni
ukrep. Raznolikost, ki jo povzia razltna starost, je motevpliv, ki ga kljub ko-
rekciji ne moremo dobro odstraniti. dihek lahko opazimaoge je v eni skupini velik
razkorak v starosti. Rezultati bodo negakovani.

Tudi kupci lahko pripomorejo k uspesnejsSi odb@gprav sploh nimajo vstopa v hlev in niso
prisotni na odbiri. Imajo pa veliko N saj je koitna odbira pravzaprav prodaja plemen-
skega podmladka. Kupec lahko svojo pravico in hkrati tudZdost v rejski organizaciji
uveljavi,Ce uposSteva naslednja pravila.

» Kupec vzpostavi redno obnoviwede, nértuje nakup plemenskih mladic in sklene z

izbranim prodajalcem dogovor. V dogovoru skupaj dit tudi zahteve glede geno-
tipa, zdravstvenega stanja, kategorije odbire ipd. Bithtudi garancijske pogoje.

* Ob nakupu zahteva kakovostne mladice s primerno agregatmatipsko vrednostjo.

Ne kupuje mladic brez certifikata ali s slabimi kategorijami
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* Mladic ne odbira med neozbanimi zivalmi (pitankami). NaSérede so zaenkrat Se
vse premajhne, da bi rejec sam vzrejal plemenski podmladek.

» Narcti veC mladic hkrati. Na spletu lahko pregleda tudi rezultatedidaki jih bo
kupil, ali pa zahteva vpogled dokumenta ob nakupu.

5.8 Zakljucki

Za zanesljivo NPV potrebujemo zadostno Stevilo preizkisgivali v primerjalni skupini.
Analiza kaZe na nujnost poanja primerjalnih skupin. Pomembno je, da izmerimo tudi
tiste mladice, katerih ne bomo odbrali, saj EtdoNPV veliko prispevajo te meritve. Velika
pomankljivost je, da niso preizkuSene vse Zivali. PredlagdioCitev Zivali zmanjSa varia-
bilnost in NPV je manj zanesljiva. Za genetski napredek jegimo izmeriti vé Zivali, saj

je uspesnost selekcije oziroma genetski napredek, odedeazmerja med preizkuSenimi
in odbranimi Zivalmi.
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Poglavje 6

Uporaba bioinformatike v prasSicereji na primeru gena
leptin

Dasa Jevsinek Skdi, Tanja Kunef', Milena Kova&t

IzvleGek

Prekomerno nalaganje niabe je iz ekonomskih razlogov nezazeleno tudi pri prireiSp
¢jega mesa zaradi vsegjega povpraSevanja potroSnikov po manj mastnih proizvo@en
leptin (LEP)je bil predhodno Ze povezan z nalaganjem @o&® tudi pri prasiih, zato smo
na primeru tega gena izdelali molekularno-genetski diatitr test za analizo polimorfizma
posameznih nukleotidov (SNP) z metodo, ki se imenuje pafizem dolZin restrikcijskih
fragmentov (PCR-RFLP). Pred reakcijo je potrebno testsést poma@jo bioinformacij-
skih metod, ki jih imenujemo tudi metode silico. Razviti diagnostini testi omog@ajo
nadaljnje laboratorijske Studije povezav genetskih \dinasti s fenotipskimi lastnostmi.

Kljucne besede: prasj leptin (LEP) nalaganje ma®be, bioinformatikain silico

Abstract

Title of the paperApplication of bioinformatics in pig breeding: a case studyon leptin
gene.

Growing consumer demand for products with lower fat conteakes excessive fat deposi-
tion in the production of pig meat undesirable also for econizareasonsLeptingene that
was previously associated with fat deposition in pigs wasduss an example to create a
molecular-genetic diagnostic test for the analysis ofleimgicleotide polymorphism (SNP)
in this gene. This test is called restriction fragment langolymorphism (PCR-RFLP).
Before the reaction the test is designed using bioinforreatols, also calledh silico me-
thods. Developed diagnostic tests enable laboratory sisalfassociations between genetic
variability and phenotypic traits.

Keywords: pigsleptin (LEP) fat deposition, bioinformaticén silico

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: dasa.jevsinek.skok@bf.uni-lj.si
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6.1 Uvod

Molekularna biologija in genetika sta v zadnjih letih ém@ napredovali. Za od@itvijo o

neki analizi stojijo Stevilne predhodne raziskave in ureZprete pred réunalnikom. Tako
izberemo vse znane informacije o kandidatnem genu, ki gama@ednalizirati. Razvoj funk-
cionalne genomike je privedel do odkritja Stevilnih genkaterih izraZzanje je povezano s
kopicenjem in presnovo mésbe. Precej omejen napredek pri raziskavah polimorfizmoyv,
povezanih z nalaganjem nt@be kaze na to, da je genetsko ozadje le-teh zelo zapleteno.
V primerjavi s¢lovekom in mi$jo je bilo do sedaj pri pr&# izvedenih bistveno manj Stu-

dij o povezavah med zamenjavami posameznih nukleotidowjSangl. single nucleotide
polymorphismin lastnostmi nalaganja médbe (Switonski in sod., 2010).

Bioinformatika je podrgje, ki nam omogoéa obsezne raziskave bioloskih procesov z ra-
Cunalniskimi orodji, sCimer se stroski in porabljetas za raziskave bistveno zmanjSajo.
VkljuCuje zbiranje, analizo in uporabo bioloSkih podatkov preddnalnika v namen raz-
iskovanja. Z omenjenimi metodami, ki jih imenujemo metadesilico, lahko med seboj
zdruzimo ter obdelamo epodatkovnih zbirk in ostalih rezultatov raziskav s pagao ki
ga proitujemo. Na podrgu genetike in molekularne biologije dnevno potekajo skave,
katerih rezultate raziskovalci vnaSajo v podatkovne zitdporabniki lahko do teh podat-
kov dostopajo preko osebneg&uaalnika. TakSne podatkovne zbirke, so v veliko pémo
za analizo pred delom v laboratoriju. Pred eksperimentatiélom je potrebno predhodne
rezultate in obstojfee podatke zbrati in préiti. Stevilne bioinformacijske metode nam to
tudi omog@ajo. Na podlagi predhodnih bioinformacijskih raziskaveremo metode, ki jih
bomo v raziskavi uporabili. Rezultate raziskiavsilico nato dokazemo s poskusom. Koli-
¢ina objavljenih podatkov se glede na lastnost in Zivalgktowrazlikuje. Najvé raziskav je
opravljenih na podrgu raka, najbolj zastopani preiskovani vrsti med sesadcstaclovek

in miS. Z analizatloveSkega genoma (od leta 1990) so uspeli povezati vpinegna raz-
licne fenotipske zr@lnosti. Ta odkritja so v veliko pormopri raznih klinEnih Studijah. Za
Stevilne lastnosti lahko na podlagi predhodnih raziskampdelnih organizmih analiziramo
gene in njihovo variabilnost. Tak3ni geni so za druge vratedkdatni geni za neko lastnost.
Mis je zaradi hitrega reprodukcijskega ciklusa in rasti eofmodelni organizem za sesalce.
FizioloSke podobnosti (npr. presnova) mddvekom in pradiem kaZejo na uporabnost raz-
iskav pri obeh vrstah, saj lahko glede na rezultate pri esii wklepamo na rezultate pri
drugi. Veliko pristopovin silico nam omog@a, da na osnovi obstdjin rezultatih kandida-
tne gene obdelamo, nato pa jih na podlagi teh bioinformidbignaliz tudi eksperimentalno
dokazemo.

Pri pras€u je znanih le malo genov povezanih z nalaganjemcolag, medtem ko je pri
Cloveku in misi ta lastnost dobro préena in je zanjo znano veliko Stevilo genov. Ti geni
so obenem mini kandidatni geni za omenjeno lastnost tudi pri gfaSiAnalize genoma
prasSta so pokazale, da je ¥&ot 500 odsekov za kvantitativne lastnosti (QTL) (arglan-
titative trait loci) povezanih z nalaganjem n@be. Poleg QTL so analizirali Stevilne SNP-je
znotraj kandidatnih genov za nalaganje Gase, med katerimi je tudéeptin (Switonski in
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sod., 2010). Gereptinje pri prascu lociran na kromosomu 18 znotraj QTL-a povezanega z
debelostjo (Stachowiak in sod., 2007).

Genleptin kodira istoimenski protein (hormon), sestavljen iz 146 rmkislin, ki se sin-
tetizira v magobnem tkivu in se po odcepitvi 21 aminokislin dolgega sigega peptida
izlo€a v krvni obtok. Hormon leptin vpliva na zauzivanje krmepraendokrinoloske in
imunoloSke procese (Barb in sod., 1999; Houseknecht iroPaitero, 1998; Ahima in sod.,
2000). Sprva je bil leptin identificiran kot manjk&jgprodukt pri debelih miSkah (Zhang
in sod., 1994). Ramsay in sod. (1998) so viSje koncentregjgna v serumu opazili pri de-
belih svinjah v primerjavi z nedebelimi krizanci landracgotkshire. Tudi Cameron in sod.
(2000) so predpostavili, da nizje koncentracije leptinavi kplivajo na nalaganje m@sh
pri praStih. V raziskavi, kjer so prage pasme large white razdelili na dve skupini glede
na zauzivanje krme, so zaznali poviSano koncentracijonaphalaganje m&sbe in boljSo
je&nost pri skupini s poM&nim zauzivanjem krme. Glede na rezultate teh raziskajdi
korelacijo med serumskim leptinom in vsebnostjo naloZea&obe smiselno vKljéiti v
izracun plemenske vrednosti za zard@sost pragiev.

Namen prispevka je bil prikazati uporab@umalniskih metod, ki jih moramo izvesti pred
poskusom v laboratoriju. V ta namen smo na primeru glemin prikazati izdelavo
molekularno-genetskega diagn@siga testa za analizo SNP-jev. Diagnositeste upo-
rabljamo v namen povezovanja genotipa (genov, SNP-jewatifgom (npr. zama®enost,
mesnatost). Test za dokazovanje nukleotidne zamenjaveesalje PCR-RFLP (angpo-
lymerase chain reaction - restriction fragment length padyphism in temelji na pomnoZze-
vanju odseka DNA (angldeoxyribonucleic acig ki vsebuje SNP in cepljenju z restrikcij-
skimi encimi.

6.2 Podatkovne zbirke in bioinformacijska orodja

BioloSke informacije so zbrane v tako imenovanih podatkowankah, ki vsebujejo podat-
kovne zbirke z informacijami ter orodja za dostop in obdeléeh informacij. Do podat-
kovnih bank praviloma dostopamo preko interneta. Gledeamem raziskave se uporaba
podatkovnih zbirk in bioinformacijskih orodij razlikujeNajpogosteje uporabljene podat-
kovne zbirke vsebujejo informacije o genih, kot so: nukidod zaporedje DNA, genetska
variabilnost, lokacija v genomu ...

Podatkovna zbirka “Ensembl!” (EMBL-EBI in Wellcome Trustriggr Institute, 2010) po-
nuja obseZen nabor informacij za analizo bioloSkih podatkmtraj vrste in med njimi. Vsi
geni, dostopni v zbirki, temeljijo na eksperimentalnih del zaporedij mMRNA in proteinov,
pridobljenih iz posameznih projektov sekvenciranja geaoazltnih vrst. Prav tako kot
“Ensembl” tudi “NCBI” (National Center for Biotechnologyformation, 2010a) vkljouje
veC podatkovnih zbirk in bioinformacijskih orodij, s kateritahko zberemo in obdelamo
Stevilne bioloSke informacije. Kanalniski program “Primer3” (Rozen in Skaletsky, 2010)
nartuje z&etne oligonukleotide za reakcijo PCR na osnov dejavnikov. Na vneSenem
nukleotidnem zaporedju ¢analniski orodji “NEBCutter” (New England Biolabs, 2004)
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“Webcutter” (Heiman, 1997), pai&ta mozne restrikcijske encime za izvedbo metode PCR-
RFLP.

V podatkovni zbirki “Ensembl” (release 60) in “NCBI” smo riadukleotidno zaporedije
genaleptin pri prastu in njegovo genetsko variabilnost. Ohranjenost genagsetih vrstah
smo preverili z bioinformacijskim orodjem “MultAlin” (Cgret, 2010). Z bioinformacij-
skim orodjem “Primer3” (v. 0.4.0) smo ddidi zaCetne oligonukleotide za gdaptin pri
praStu. Za iskanje in izbiro restrikcijskih encimov smo upotabioinformacijsko orodje
“NEBCutter” (v 2.0).

6.3 Dokazovanje nukleotidne zamenjave z metodo PCR-RFLP

Dokazovanje nukleotidne zamenjave z metodo PCR-RFLP la&kdelimo v dva sklopa.
V bioinformacijskem delu z @unalniskimi metodamin silico poi¥emo in obdelamo po-
trebne bioloSke informacije o genu, v laboratoriju pa SNRgimo dol@&enem protokolu
tudi eksperimentalno dokazemo (slika 1).

Poskus, kjer dokazujemo SNP-je, s&€mza Ze pred delom v laboratoriju. Najprej £ua
nalnikom v podatkovni zbirki “Ensembl” ali “NCBI” izberemioukleotidno zaporedje gena
ter poi€emo nukleotidne zamenjave v njem. Nukleotidne zamengivied motijo prevaja-
nje gena v protein in s tem njegovo funkcijo. Poznamo vest zamenjav, ki na izraZzanje
fenotipskih lastnosti vplivajo raziho ali pa sploh ne (tihe mutacije). &ekot je delez
ohranjenosti gena v obrd s SNP-jem med vrstami, 8@ je verjetnost, da le-ta vpliva na
fenotip (Conde in sod., 2005). Na podlagi pridobljenih mmfiacij o ohranjenosti gena in nu-
kleotidnih zamenjavah doimo odsek, ki ga Zelimo préiti. Z raCunalniSkimi orodji zanj
dolo¢imo in izberemo zéetne oligonukleotide in restrikcijske encime, ki jih pEinjemo
za metodo PCR-RFLP ter jih nationo pri podjetju, ki ji proizvaja. Po opravljenem delu z
racunalnikom lahko zénemo z eksperimentalnim dokazom v laboratoriju.

Pri metodi PCR potrebujemo izoliran genomski material (DNggj gre pri tej reakciji za
pomnoZevanje odsekov molekule DNA. ©ajno DNA izoliramo iz tkiva (meso, uhlji ...)
ali telesnih tekain (kri, seme ...), nato si v mikrocentrifugirkah pripreno reakcijsko pred-
meSanico (anglmaster mi), kateri dodamo izolirano DNA. S tem je vzorec pripravljen z
reakcijo PCR. Reakcijo izvedemo tako, da mikrocentrifkgirstavimo v aparaturo za PCR,
ki uravnava temperaturni ibasovni program. Kot rezultat PCR dobimo Stevilne kopije od
sekov DNA. Dolzino odsekov predhodno déimo z izbiro z&etnih oligonukleotidov, ki se
prilegajo zaporedju DNA. Uspesnost reakcije PCR preverimagaroznem gelu z elekro-
forezo. Restrikcijsko analizo (RFLP) naredimo po uspe8akciji PCR tako, da produktu
dodamo restrikcijski encim, ki dobljeni odsek DNA razrezekmajSe odseke. Kje bo encim
DNA rezal, je odvisno od nukleotidnega zaporedja in prepugnega mesta tega encima.
Produkti PCR in RFLP so vidni na agaroznem gelu kot odsekiA@nabita negativno,
zato pri elektoforezi potuje proti pozitivno nabiti eletdi. V agaroznem gelu odseki potu-
jejo glede na velikost radino hitro (manjSi oz. krajSi potujejo hitreje, daljSiGasneje), zato
jih na sliki opazimo v doléenem zaporedju.
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| POSTOPEK IZVEDBE METODE PCR-RFLP ‘

Potek dela v laboratoriju

Izolacija DNA (iz krvi ali tkiva)

Racunalniske metode

Iskanje nukleotidnega zaporedja gena
(Ensembl, NCBI)
http://www.ensembl.org/index.html

hittp://www.ncbi.alm.nih.gov/ PCR — pomnozevanje odseka DNA v katerem je mutacija/polimorfizem (SNP)

(zacetna oligonukleotida (L, D), dNTP, pufer, MgCl,, H,0, polimeraza Tag, DNA)

&’Ensembl l = NCBI Reakeijska plf‘dmes,vmcd

Izolirana DNA

Aparatura za PCR

Iskanje polimorfizmov (SNP-jev) (Ensembl)

http://www.ensembl.org/index.html A A A
= 0 o
Elektroforeza - preverjanje uspesnosti reakcije PCR na agaroznem gelu
hd = 2 = Produkt PCR

Medvrstna primerjava nukleotidnega zaporedja
(MultAlign)
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/

PRASIC nttuﬁmllvwanvm":[nmsncn:mn:cmI(cvnnﬁif[svc:mvmtmw
& TGGGCTCCACCCTCTCCT

OVEDO GTCACTGGTTTGGACTTCATCCC! GAGY T [GTCCARGATGGACCAGACAT
STCACTGGTTTGGACTTCATTCCTGOGCTTCACCCTGTCCTGAGTTIGTC CAGACAT]

KONJ GTCAC CARGATGGAC! RFLP - cepljenje produkta PCR z restrikcijskim encimom - endonukleazo
CLOVEK GTCACCGGTTTGOACTTCATTCCTGOGCTCCACCCATCCTGACKTFATCCARGATGOACCAGACAL]

(produkt PCR, restrikcijski encim, pufer, H,0)
Restrikcijska predmesanica
Inkubacija vzorca

Doloéanje zacetnih oli i (Primer3) ;
http://frodo.wi.mit.edu/primer3/ Produkt PCR
Primer3

Izbira restrikcijskih encimov

(NEBCutter V2.0, Webcutter)
http://tools.neb.com/NEBcutter2/
http://bio.lundberg.gu.se/cutter2/

Elektroforeza— analiza dolzin odsekov DNA na agaroznem gelu in ugotavljanje

genotipov
Produkt RFLP

Fio (1 i)
joserc

¥ TETCCTERGICTGTCERAG ...
bi oy R ERTOTY
... ACAGGATTEREACAGEITE ... 5"

ol Pet

1

1

1

)

1

1
[rinm

Slika 1: Shematski prikaz izdelave molekularno-genetakd@gnostinega testa PCR-
RFLP

6.3.1 Zbiranje bioloskih informacij o genu

V jedru celice je DNA organizirana v kromosome. Péagia 18 parov avtosomalnih in dva
spolna kromosoma (X ali Y). Z bioinformacijskim orodjem “BGMapViewer” (National
Center for Biotechnology Information, 2010b) smo pri pcasgenleptin nasli na kromo-
somu 18 (slika 2).
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Slika 2: Genomska lokacija gemheptin na kromosomu 18 pri pradi. MT: mitohondrijska
DNA

V podatkovnih zbirkah “Ensembl” in “NCBI” smo poiskali nuddtidna zaporedja gehep-

tin za ve& vrst (pradt, govedo, konj¢lovek, gorila, Simpanz, pes, mi$, podgana in oposum)
in Stiri SNP-je v njih. Nukleotidno zaporedje v okolici najih SNP-jev smo primerjali pri
veC vrstah z bioinformacijskim orodjem “MultAlin”. Glede naedvrstno ohranjenost gena
leptinv obmdSjih s SNP-ji smo za analizo 0z. sestavo diagrive&ga testa izbrali nukleoti-
dno zamenjavo timina v citozin (T>C) z imenom rs45431504eknahaja v eksonu 2 gena
leptin pri praStu. Ugotovili smo, da je to obn@je ohranjeno pri desetih vrstah sesalcev
(slika 3).

1545431504
T=-C

GTCCARGATGGACCAGRCCCTGRCGATCTACCARCA
GTCCRAAGATGGRCCAGRCATTGGCGRTCTACCARCA
GTCCAAGATGGACCAGACATTGGCARTCTACCARCA
ATCCAAGATGGACCAGACACTGGCAGTCTACCRACA
RTCCAAGRTGGACCAGRCACTGLCAGTCTACCRACA
ATCCRAAGRTGGACCAGACACTGGCAGTCTACCARCA
GTCCAGGATGGACCAGACGT TGGCCATCTACCAACA
GTCCARGATGGACCAGRCTCTGRCAGTCTATCAACA
GTCCARGATGGACCAGACCCTGRCAGTCTATCARCA
GTCAGACATGGACCAGACTTTGGECATCTACCAGCRA

PRASIC GTCACCGGTTTGGRCTTCATCCCTGGGLTCCATCCTGTCCTGH
GOVEDD GTCRCTGGTTTGGACTTCATCCCTGGGLTCCACCCTCTCCT
KONJ GTCACTGGTTTGGACTTCATTCCTGGGCTTCRCCCTGTCCTGAG
CLOYEK GTCACCGGTTTGGACTTCATTCCTGLGLTCCACCCCATCCTGA
GORILA GTCRACCGGTTTGGACTTCATTCCTGGGCTCCACCCCATCCY
STHPANZ GTCACCGGTTTGGACTTCATTCCTGGGCTCCACCCTATCCTGAC
PES GTCGCTGGTCTGGACTTCATTCCTGGGCTCCARCCAGTLCT

HIS GTCACTGGCTTGGRCTTCATTCCTRGGCTTCACCCCATICTGRG
PODGANA GTCACCGGTTTGGACTTCAT TCCCGGRLTTCACCCCATTCTGR
DPOSUH GTRACTGGCTTGGRATTTCATCCCGGEGETTCRTCCTTTCCAG

Slika 3: Medvrstna primerjava odseka nukleotidnega zatjargenaleptin, v katerem se
nahaja nukleotidna zamenjava rs45431504 T>C
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6.3.2 Iskanje z&etnih oligonukleotidov

Zacetni oligonukleotidi (anglprimerg so dolgi priblizno 20 baznih parov (bp) in se kom-
plementarno prilegajo Zatku (levi - L) in koncu (desni - D) zaporedja DNA, ki ga Zetim
pomnoZevati z reakcijo PCR. Z bioinformacijskim orodjenif®er3” smo za analizo zame-
njave timina v citozin v genieptin dolcCili zaCetna oligonukleotida (L: 5° CCAACTATG-
TGAGAAACAGAC 3'in D: 5 CCAGGGCTGAGGTCCAGCTGC 3) (slika)4

CCAACTATGTGAGARACAGACAGTCATGGCTGGTTCTACAGAAGAGGCATCTGGAGGCCATTCAGAATGGCCCGCGARGGCTGGTCTGGGGGT GGAGGGCAGGGGGCTTT GGGC el
AAGGCCGTGAGACCAGCTTGGAGGCTTGGCAGCCACGCCAGCCCAAGGAGTTCGGGCCTAGATAGGAT GGTGTGGAAGGGGAARAGAAGCAGCC! T T T T CGTGGAC
CAGTCTCCACGCCCGC: CAGGGGCTTGGCAGAGCCAACATCTCTCTCGCTGAGCTCTCGCTCTCCCCTTCCTCCT CAGTCTGTCTCCTCCABACAGAGGGTCACCGGTTTGGACT
TCATCCCTGGGCTCCATCCTGTCCTGAGT [T>C ] TGTCCAAGATGGACCAGACCCTGGCGATCTACCAACAGATCCTCACCAGTCTGCCT TCCAGARATGTGATCCAAATATCGAATGACCTGGAGAAC
CTCCGGGACCTTCTCCACCTGCTGGCCTCCTCCAAGAGCTGCCCCTTGCCCCAGG 'CTGGAGACCTTGGAGAGCCTG! GCGTCCTGGAAGCCTCCCTCTACTCCACGGAGGTGGTGGCC
CTGAGCAGGCTGCAGG TCTGCAGGACATGCTGCGGCAGCTGGACCTCAGCCCTGG

Slika 4: Nukleotidno zaporedje gefeptin z izbranima zéetnima oligonukleotidoma (pod-
¢rtano) in SNP-jem (v oglatih oklepajih)

6.3.3 Dol@anje restrikcijskih encimov

Restrikcijske endonukleaze so encimi, ki rezejo dvojnd(da; angl. double-stranded
DNA) ali enojno vija&nico DNA (ssDNA,; angl.single-stranded DNAna speciftnih me-
stih. Z bioinformacijskim orodjem “NEBCutter” (v 2.0) smaasli tri restrikcijske encime
Hinfl, Plel, Mlyl s prepoznavnim mestom na objo SNP-ja. Restrikcijski enciniinfl
prepozna zaporedije nukleotidov GANTC (N je A, T, C ali 8)¢l in Mlyls pa prepoznavata
zaporedje GAGTC. Omenjena prepoznavna mesta so znotrajasSNP-jem, zato je te
encime mozno uporabiti za restrikcijsko analizo (slika 5).

Plel {1 sites)
GAGTC

Ml hing ¢l sites) :
ot oA P TS
HinfI Miul

5 ... TETCCTGAGTCTGTCCAAG ... 37
k1 1 Fio |
3,.. ACAGGACTCAGACAGGETTC ... 5

HinfI Myl
DeleT Plel
Houl 88111
Mapd I

Slika 5: Restrikcijski encimHinfl, Plel, Mlyl za identifikacijo nukleotidne zamenjave T>C
v genuleptin

6.3.4 Pricakovani rezultati restrikcijske analize na agaroznem gel

Po restrikcijski analizi rezultate preverimo na l-odsémtnagaroznem gelu, &mer do-
lo€imo genotip nekega osebka. Encim nukleotidno zaporedje \c@rimeru zaporedja
GAGTC, v primeru zaporedja GAGTT pa cepitve ni. Ozeealec molekulskih mas (M) na
gel nanesemo za pora@ri oCitavanju rezutatov. Za kontrolo vzamemo vzorec z znanimi
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dolzinami odsekov ter necepljen produkt PCR. V naSem prirseprakovane dolzine 700
baznih parov (bp) (v primeru necepljenega produkta PCR imdmgota TT) ter po ceplje-
nju z restrikcijskim encimom 416 bp in 284 bp (v primeru homgota CC). Heterozigot CT
ima eno verigo DNA z zaporedjem GAGTC ter drugo z zaporedje®&ET, zato na gelu
pricakujemo odseke vseh treh dolzin (700 bp, 416 bp in 284 kg 6)).

M K PCR TT CC CT

1 J L ] L J 1 ] L ] 1 |
1000 DD | o
—
———
S EEENN T — 700 bp
—
500 bp | —
e e e— s mmmm | 416 bp
-
] m—— = | 234 bp
- .
100 bp

Slika 6: Shematski prikaz reakcije PCR-RFLP za analizo dggptan z enim od restrikcijskh
encimovHinfl, Plel ali Mlyl s prikazanimi dolZinami restrikcijskih odsekov. PCR:
necepljen produkt PCR, K: kontrola, M: ozZtevalec molekulskih mas

6.4 Zakljucki

V prispevku smo za prikaz sestave diagn@rstiga testa izbrali gdaptin, ki je bil predhodno
Ze povezan z nalaganjem ngabe pri prafiu. Z metodamin silico smo za omenjeni gen
prikazali razvoj molekularno-genetskega diagrnostpa testa. S podatkovno zbirko “En-
sembl” smo pridobili nukleotidno zaporedije tega gena ininfacije o njegovi genetski va-
riabilnosti (SNP-jih). Na osnovi nukleotidnega zaporesiia ugotavljali ohranjenost gena
leptin med vrstami sesalcev in za izvedbo reakcije PCR-RFLFarralniSkimi orodji po-
iskali z&etne oligonukleotide in restrikcijske encime. Sestawlgiagnosttni test je sedaj
mozno uporabiti v laboratoriju. Opravljene analize obdaas pomgjo statist€nih metod.

S primerjavo genotipa s fenotipskimi lastnostmi lahko dotw vlogo posameznega gena
0z. mutacij znotraj gena.
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Poglavje 7
Prasicji reprodukcijski in respiratorni sindrom
Marina Stukelj'2, Zdravko Valencak

IzvleGek

Prastji reprodukcijski in respiratorni sindrom (PRRS) je vinasobolenje prasev, ki se
pojavlja skoraj v vseh dezelah, kjer redijo p@sSiin povzréa enormne izgube. Virus se
najpogosteje vnese na farmo z nakupom pozitivnih peasiokuzenim semenom pa tudi
drugae. OkuZeni prasi Sirijo virus s slino, nosnim sekretom, urinom, semenorblatom.
Tipicnih klinicnih znakov ni. Opazimo motnje v reprodukciji in respira®itezave, zlasti
pri odstavljencih, in obuten padec proizvodnih rezultatov.

Klju¢ne besede: pragi reprodukcijski in respiratorni sindrom, etiologijapidemiologija,
klini€ni znaki

Abstract

Title of the paperPorcine reproductive and respiratory syndrome.

Porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS)r& infection that plagued to
swine industry worldwide and is considered the most econalfyi devastating disease of
modern swine production. The disease is most commonly dfireaveen the farms by the
introduction of positive pigs, with infected semen and waither routes. Infected animals
shed virus in saliva, nasal secretion, urine, semen and.fate only completely consistent
clinical feature of PRRS is that there are no consistentifeat The reproductive failure and
respiratory problems were noticed as well as decrease diption results.

Keywords: porcine reproductive and respiratory syndrogtielogy, epidemiology, clinical
signs
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7.1 Uvod

Leta 1980 je v ZdruZenih drzavah Amerike izbruhnila neznaregtja bolezen. Opazali
so hude reprodukcijske motnje, pipice v fazi po odstavitvi, zmanjSan prirast in émo
poviSano smrtnost. Ker niso odkrili etiologije bolezni, jsopoimenovali »Mistery swine
disease«. V Evropi je prislo do kliemo podobnega izbruha najprej v Néin(Mlnstru)
leta 1990, kjer so imeli tega leta kar 3000 izbruhov. Maja1l88 je bolezen razsirila Se na
nekatere evropske drzave. V Aziji so imeli prve izbruhe nmodakem leta 1988, na Tajskem
1991, na Kitajskem pa leta 1995.

Etiologijo bolezni so razresSili leta 1991 v Lelystadu na &iemskem, kjer so potrdili pov-
zrocitelja, RNA virus in kmalu za tem so virus izolirali tudi v ZDin Kanadi. Virus so
najprej poimenovali Swine infertility and respiratory syjpme (SIRS), nato so leta 1991
evropski delavci predlagali Porcine reproductive and iragpry syndrome (PRRS). Nale-
timo tudi na izraz PEARS (Wills in sod., 1997; Zimmerman il SQ006).

7.2 Etiologija

PRRS virus je majhen pozitivho orientiran RNA virus, ki spaddruzino Arteriviridae.
PRRS virus je vrstno spedifn in se razmnoZuje predvsem v pé&§iBialveolarnih makro-
fagih in v makrofagih drugih tkiv. RazmnoZuje se tudi v zaribdcelicah testisov (sperma-
tociti) pri merjascih. Virus kaZe izjemno genetsko rémbist. Sekvenciranje in antigenske
analize so pokazali, da so evropski izolati (tip 1) soro@nigplatu Lelystad, medtem ko ka-
nadski in ameriSki izolati (tip 11) kazejo samo 55-79 % samosti. To je pomembno zlasti
pri izbiri pravilne vakcine. Na nekaterih obrijth sta lahko prisotna tudi oba tipa virusa
(Zimmerman in sod., 2006; Taylor, 2006).

7.3 Epidemiologija

OkuZzeni pradii Sirijo virus s slino, nosnim sekretom, urinom, semenorblatom. Breje
svinje, ki se okuZzijo v pozni fazi brejosti, iztajo virus tudi preko placente. Virus najdemo
v semenu merjascev, kar je zlasti pomembno pri osemenjevidajiko ¢asa je virus prisoten
v semenu, ni povsem jasno. Pri eksperimentalno okuzenefasuoaije bil virus prisoten e
kot 43 dni od okuZbe, pri drugem merjascu so z metodo verialedije s polimerazo (PCR)
ugotovili prisotnost virusa po vekot 92 dneh po okuzbi (Zimmerman in sod., 2006).

7.3.1 Prenos znotrajcrede

PRRS se prenaSa zlasti s ptaski so nosilci virusa. Prai se lahko okuzijo intranazalno,
intramuskularno, oralno, intrauterino in vaginalno. Nsvsi pragi enako olgutljivi za
infekcijo glede na posamezno vdorno mesto. Verjetno gratiisizrok v razlEni virulenci
virusa. Ugotovili so, da se prdSinajlaze okuzijo parenteralno. To v praksi pomeni, da se
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okuzijo zlasti med &panjem zob, kopiranjem repov, rovasenjem, tetoviranjemaplika-
cijo. Virus je tedne prisoten v slini, pr&$ise med seboj grizejo, praskajo in na t&ina
prenasajo virus. Virus se znoti@jede prenaSa med svinjo in pujski med prasitvijo ali ute-
rino ter s prenaSanjem pujskov k dojiljam. Virus se Siri tadipremo, instrumenti, obleko,
lahko tudi z vodo in krmo ter z aerosolom. Eksperimentalnagaotovili, da je delavec po
kontaktu z okuzenim pra&m na svoji obleki, rokah in obutvi prenaSal virus 60 mintaZa
je klju€nega pomena umivanje rok, menjava obleke in obutve.

Pri aerogenem prenosu virusa znottegde naj bi klj@no vlogo igrali vektorji (muhe in
komarji), vendar je aerogeni prenos tezko dokazati. S maskuso aerogeni prenos virusa
dokazali na razdalji od 1 m do 30 m (Zimmerman in sod., 2006t0ra2006).

7.3.2 \Vertikalni prenos

Virus se transplacentarno prenenese iz okuZene svinjetus ife povzr@i fetalno smrt,
prasitev pozitivnih slabotnih pujskov in mumificiranih pkpv. Lahko pa v istem gnezdu
najdemo tudi negativne pujske. V prvih 2/3 brejosti je trasentarni prenos redek, saj
veCinoma virus prehaja preko placente v zadniji tretjini bséjo

7.3.3 Prenos med farmami

Je zlasti z vnosom pozitivnih pr&gv (56 %), s semenom (20 %), z blatom (21 %) in 3 % z
nedefiniranim vzrokom. Opisujejo tudi prenos z zrakom. V agkeliteraturi je bilo obja-
vljeno, da naj bi se 80% farm inficiralo iz okoliSkih farm sriggportom Zivali in nezadostno
biovarnostjo. Opisan je tudi prenos s patjwinsektov. Moznost okuzbe nata@sz gostoto
okoliskih farm: 45 % farm naj bi postalo pozitivnih v razd&p0 m od pozitivne farme in
samo 2 % farm, ki so oddaljene&&ot 1 km (Zimmerman in sod., 2006).

7.4  Klini¢ni znaki

Klini &ni znaki se lahko mino razlikujejo medredami in variirajo od asimptomatske oblike
(brez klinicnih znakov) do tiste najbolj pogubne. Prav tako so Elmiznaki lahko zabri-
sani zaradi druge okuzbe. Edini popolni opis kdimih znakov pri PRRS je, da ni tignih
klini¢nih znakov (Done in sod., 1996).

7.4.1 Akutna oblika

Po infekciji opazimo pri posameznih prési najprej akutno viremijo (virus v krvi). Vse-
kakor pa klinEni znaki variirajo zaradi raztne virulence virusa; nizko virulentni sevi lahko
povzraajo subklintne, medtem ko visoko virulentni sevi povejo hude klintne znake,
ki pa se tudi razlikujejo glede na imunski stattrede. NajhujSa oblika je pri infekciji imu-
nolosko naivneé&rede (to jecreda brez protiteles proti PRRS).
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Prva faza epidemije traja 2 tedna (lahko tudi dlje). Zar&ditae viremije pri 5-75 % pra-
Sicev vseh kategorij opazimo nefgst in apainost, zmanjSa se Stevilo limfocitov, pré&si
imajo poviSano telesno temperaturoguet 40 °C), oteZeno dihanje, opazimo modrikavost
okorgin in uhljev.

-

Slika 1: Hemoza in edemcesnih vek levo pri odstavljencu in desno pri pitancu (fdfo:
Sabec)

Druga faza traja 1-4 mesece. Pri svinjah v epidamiazi (v akutni fazi) opazimo 1-3 %
izgub gnezd¢e se okuzijo med 21. in 109. dnevom brejosti. Smrtnost $eibi4 % zaradi
edema plj@ in cisticnega nefritisa. Pri posameznih primerih v akutni fazi ojgip 10-50 %
abortusovin 10 % smrtnosti, nevroloSke znake kot so gibakjegu, teZzave pri hoji, pareza.
Reprodukcijske teZave v pozni brejosti opazimo od 1. tednaé do 4 mesecev. Ne kazejo
vse okuZene svinje klignih znakov v akutni fazi. Tigino je, da 5-80 % svinj prasi 100.
do 118. dan in v gnezdu so vse moZne kombinacije pujskov iveggozitivni, slabotni,
normalni, mumificirani, avtoli@ini ...). Navadno v prasil& najdemo 7-35 % mrtvorojenih.

Pri merjascih v akutni fazi opazimo nefagst, apatinost, respiratorne motnje, zmanjsan
libido ter slabSo kvaliteto semena. Spremembe v kvaliwtiena opazimo 2-10 tednov po
infekciji. Pri nekaterih merjascih se pojavijo modri ut{ihristianson in sod., 1993).

V obdobju od 1. pa do 4 mesecev (ko opazimo reprodukcijskenjmpugotavljamo pri
sesnih pujskih v kot 60 % smrtnost. Razlog je v prezgodniji prasitvi, saj spkiwslabo-
tni in ne morejo sesati, javljajo se razkemost, respiratorne motnje in hemoza (nabrekanje
tretje veke, ki sega prekaesne reze), opazimo tudi tresavico, anemijo, zmanjSaeyias
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trombocitov, zaradtesar pride do posameznih krvavitev, poliartritise, meitise, diarejo.
Pri odstavljencih in pitancih opazimo neje®st, apatinost, hiperemijo (pov@n dotok krvi

v organe), otezeno dihanje brez kaSlja, najezerimttrs slabsi prirast, poviSano smrtnost
(12-20 %), pa tudi streptokokni meningitis, salmonelozi&sSerjevo bolezen, sajavost, bak-
terijsko bronhopnevmonijo (Zimmerman in sod., 2006).

- s [P B -
P f "

Slika 2: Modrikasti uhlji levo pri odstavljencu in desno ptemenski svinji (foto: D. Sabec)

7.4.2 Endeména oblika

Ko se reprodukcijski rezultati izboljSajo in se priblizajstim, ki so bili pred akutno fazo,
pravimo, da je PRRS presel v endémo obliko. Pri endentni okuzbi opazimo odasa
do ¢asa posamezne izbruhe v prasilisn pri odstavljencih. Klinini znaki so opazni tudi
pri mladicah in merjascih, ki so jih na novo vneslEvedo. Reprodukcijske motnje so od-
visne od Stevila okuZenih svinj in mladic in njihove fazejbsti ob okuzbi.Ce se mladice
okuzijo v fazi oploditve, to privede do posameznih aboriuis@asovno nepravilne vzposta-
vitve estrusa, slabSe koncepcije in zato do Stevilnih figbsginj. Svinje, ki prasijo, imajo
nepravilna gnezda v smislu neizé&eaih in slabotnih pujskov (Zimmerman in sod., 2006).

7.5 Sklepi

Na nivojucrede opazimo po prvih 8 tednih od infekcije poviSano pretidtveno smrtnost
(povpré&no 33 %) in dramatien porast mrtvorojenih (povgaieo 18 %) in mumificiranih
pujskov. Stevilo Zivorojenih pujskov se znatno zmanjSaodtavitvena smrtnost naraste
povpré&no za 9 %. Obutno se povéa Stevilo obiskov veterinarja in zdravljenje drugih en-
deminih bolezni. V drugem obdobju 6 tednov opazimo sploSnoljzanje, vendar so Se
vedno pogosti mumificirani pujski ter manjsa gnezda. Steslibotnih in bolehnih pujskov
ter odstavljencev ostaja nespremenjeno, Stevilo zdrgvije naraSa. Priblizno 26 tednov
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po infekciji lahko prEakujemo vrnitev proizvodnje v ustaljene norrae ne dodajamo novih
prastev. Ni povsem jasno, zakaj se bolezen tako €ariklinicno manifestira. Vsekakor
igrajo pomembno vlogo sev virusa, imunski statuede, dovzetnost gostitelja in vzpore-
dne infekcije z drugimi povzidtelji. Poleg tega je pomemben menedZment, kot so pretok
prastev, ureditev hlevov, regulacija temperature . ..

7.6 Viri
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Poglavje 8

Ukrepi ob pojavu praSicjega reprodukcijskega in
respiratornega sindroma

Marina Stukeljt-2, Zdravko Valencak

IzvleGek

Prastji reprodukcijski in respiratorni sindrom (PRRS) povZzacenormne izgube. Tradici-
onalne metode, kot sta vakcinacija “in all in all out"aiareje, niso vé ucinkovite v boju
proti PRRS, zato se ¢a interes za izkoreninjenje bolezni. Za izkoreninjenjarino na voljo
razlicne modele: naravna prekuzitev, depopulacija/repogala@kcinacija, serumizacija,
testiranje in izl@anje pozitivnih pragev. Izbira modela je odvisna od velikosti reje in pre-
valence bolezni. Uspeh izkoreninjenja je mozen samo oktisénin upoStevanju zapore reje
in izvajanju biovarnostnih ukrepov.

Klju¢ne besede: pragi reprodukcijski in respiratorni sindrom, izkoreninjen

Abstract

Title of the paperProcedure for eradication porcine reproductive and respimatory syn-
drome.

Porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS) asi@uically significant dise-
ase. The inability to successfully control PRRS on the fagntraditional methods such
as vaccination and “all in all out” sistem has led to a growingerest for eradication.
A variety of strategies has been described for eradicatiatural spread, total depopula-
tion/repopulation, mass vaccination, serumization, st removal. The proper model of
eradication depends on herd size and prevalence of thesdisEar successful eradication,
the herd closure and strict biosecurity protocols shoultbbbewed.

Key words: porcine reproductive and respiratory syndraenadication
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8.1 Uvod

Prastji reprodukcijski in respiratorni sindrom povaZia (PRRS) enormne ekonomske izgube
v praStereji po vsem svetu. Motnje v reprodukciji predstavljafp%, 43 % je izgub zaradi
povetanega pogina ter 45 % zaradi slabSega izkoristka krme.j@ueletne izgube po Mor-
rison (2011), ki jih povzrdajo okuzbe z virusi PRRS, v Sloveniji znaSajo 2.045.107 EUR
Ce to raZlenimo, pomeni: 655.142 EUR izgub zaradi reprodukcijsikdtenj, 479.002 EUR
izgub zaradi slabSega prirasta, 44.352 EUR zaradi pogidetagljencev ter 866.611 EUR
predstavljajo poviSani stroski zaradi slabSega izkogigtkme. Izr&un temelji na formuli,

ki jo je izdelal Morrison (2011) in kjer smo upoSstevali, daj&loveniji 30.000 plemenskih
svinj, da je prevalenca PRRS 48% (Toplak in sod., 2010) teje dena krme 0,25 EUR /kg.
Iz literaturnih podatkov smo iztainali, da Skoda, ki jo povzta PRRS na farmi s 50 ple-
menskimi pradii, znaSa 20.363 EUR. Od tega je 55,3 EUR izgub na brejostinfpskar
pomeni na farmi s 50 plemenskimi préi$.913 EUR, 4,6 EUR je izgub na odstavljenca, kar
pomeni 5.750 EUR na farmo, ter 7 EUR izgub na gtasi obdobju predpitanja in pitanja,
kar znese 7.700 EUR. V ZdruZenih drzavah Amerike so pris§ighiznanja, da se z boleznijo
ne izpla&a ziveti in so piteli z eradikacijskimi programi (Neumann in sod., 2005).

8.2 Postavitev diagnoze

Navadno opazimo na farmi motnje v reprodukciji: Stevilnegmnitve svinj, abortuse, mumi-
ficirane pujske, mrtvorojene pujske, slabotne pujske, Bzagnezda ter respiratorne tezave.
PoviSa se pogin. Opazimo tudi slabsi prirast ter slabSo d@ijo krme.

Diagnostika temelji na dofanju specifinih protiteles proti virusu PRRS s testom ELISA
in dolocanju virusa PRRS z metodo verizne reakcije s polimerazeREGR).

8.3 Ukrepi

Ob izbruhu bolezni imamo na voljo ragtie n&ine ukrepanja glede na velikost farme in
prevalenco bolezni:

- ne izvajamo nobenih posebnih ukrepov,

- blazimo nastalo situacijo,

- izkoreninimo (eradiciramo) bolezen.

Ce se odléimo, da ne izvajamo nobenih ukrepov in ne dodajamo nobemithrprastev,
lahko priblizno po 26 tednih od okuZbe pride do normalizapijoizvodnih rezultatov. Ven-
dar pa ob dodajanju novih présv v plemensk@redo lahko pakujemo ponoven izbruh
bolezni z vsemi posledicami (Taylor, 2006).

Ko se odl&imo za izkoreninjenje, moramo najprej ugotoviti, kako srivas vnesli na farmo,
da ne bi storili enake napake. Nato izvedemo dvojno zap@de. To pomeni, da ne smemo
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v plemenskdtredo vnaSati najmanj 200 dni niti novih pré&v niti odbirati svojih lastnih
mladic. Slediti je nujno striktnim biovarnostnim ukrepofforemorell in Christianson,
2002). Prepréiti je treba vnos virusa PRRS: s preat#ajem delavcev, s kontrolirano do-
stavo razlEnih stvari na farmo. Potrebno je tudi omejiti vstop obiskioev na farmo. PRRS
virus dolgo ohranja kuznost zlasti v hladnih in vlaZznih noéisezato je treba vse orodje in
pripomake ter tovornjake za prevoz préév cistiti, razkuziti in osusiti. Prav tako je treba
na farmi redno izvajati deratizacijo in zatirati muhe teeorog@iti dostop pticam (Zimmer-
man in sod., 2006).

Nacini izkoreninjenja PRRS:

- naravna prekuZitev,

- depopulacija/repopulacija,

- vakcinacija,

- serumizacija,

- testiranje in izl€anje pozitivnih pragev.

KroZenje virusa v plemenskredi povzr@a stalno okuzbo pujskov. Zato je na$ cilj, da
prekinemo ta krog in vzpostavimo stabilno imuno plemensiealo, se praviredo, v kateri
imajo vsi plemenski pra8i protitelesa proti PRRS virusu. Ko dosezemo, da so vsgesvin
imune, so pujski zaSteni preko kolostruma. Protitelesa (£d8) proti PRRS po dofeenem
obdobju izginejo. ZaSta, ki jo dobijo sesni pujskih preko mater, traja navadnedne,
redko do 5 tednov, medtem ko traja za& po preboleli okuzbi do 300 dni (Zimmerman
in sod., 2006; Lager in sod., 1997).

8.3.1 Naravna prekuZzitev

Ob izbruhu bolezni v manjSih rejah se lahko ddino, da ne izvajamo nobenih speg€ifi
nih ukrepov proti PRRS. V tem primeru ¢akamo, da se Zivali prekuzijo, kar lahko traja
razlicno dolgo. Negativni efekti bolezni so po preteku d@negd&asa man;si.

Prvi pogoj je zapora reje vsaj za 6 mesecev. PrekuZitev egjelfi na dejstvu, da se virus
PRRS ne more dolgo ohranjati v populaciji piasi, ki pridobijo specifina protitelesa. Pri
tem n&inu izkoreninjenja je nujno izpostaviti vse plemenskeliivirusu PRRS tako, da
se vse zivali med seboj okuzijo, kar lahko traja r&zé dolgo. S tem dosezemo, da so vsi
plemenski pragi imuni in noben ne izlba v& PRRS virusa (Zimmerman, 2008).

8.3.2 Depopulacija/repopulacija

Popolna depopulacija je zelo radikalna in draga metoda,rpgi dtrani pa zelo uspeSna v
boju proti PRRS. Pri tej metodi s farme odstranimo vse peg$armo @istimo in razkuzimo

ter nabavimo nove negativne pré&i Metoda je primerna zlasti za manjSe reje (Zimmerman,
2008).
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8.3.3 Vakcinacija

Na trzi€u imamo cepivo proti PRRS za evropske (genotip I) in amers&ve (genotip Il). V
Sloveniji smo v letih 2009 do 2011 ugotavljali pojavljajargjenetsko raatnih sevov evrop-
skega genotipa virusa PRRS. Obstajajo Zive in mrtve vakmio& PRRS virusu za evropske
seve, vendar vse vakcine vsebujejo le en sev — sev LelystashPRRS. Z Zivo vakcino do-
sezemo boljSo imunost, vendar lahko pride do izbruha bglsajvnesemo v okuzeriwedo

nov sev virusa PRRS, poleg tega pa&isni homologna (proti hlevskemu sevu virusz,

je v reji prisoten genetsko razén sev virusa PRRS (Lager in sod., 1997). Imunost po ceplje-
nju z vakcino, ki vsebuje mrtvi virus PRRS, povzeomnogo slabSo imunost, ne moremo
pa povzr@iti poslabSanja stanja zaradi okuzbe s cepnim sevom vPEIRS v populaciji
prastev. Uspesnost vakcinacije preverjamo s testom ELISA irod@eRT-PCR.

Obstaja vé modelov cepljenja: cepljenje vseh plemenskih @@sinaenkrat, cepljenja
6. dan po odstavitvi in 60. dan brejosti, cepljenje odstmdpv. Po treh mesecih sledi pre-
verjanje uspesnosti cepljenja s seroloskim testiranjesstein ELISA.

Pojavljajo se slabsi rezultati cepljenja proti PRRS v primeCe sev PRRS virusa iz farme
ni soroden sevu Lelystad virusa, ki je v cepivu. Imunsk&ita®o cepljenju je popolna le
v primeru, da na farmi kroZi vsaj 98 % soroden virus z virusoslyktad. V Sloveniji smo
dokazali v& sevov virusa PRRS in mnogi se precej razlikujejo od seusaiPRRS, ki je v
cepivu.

8.3.4 Serumizacija

V Sloveniji se v pozitivnih rejah steijemo z virusi PRRS iz genotipa I, ki so genetsko uvr-
&eni v Stevilne podtipe, lahko &emo, da ima skoraj vsaka reja svoj podtip virusa PRRS.
Pomembna ugotovitev je, da je Z#8 praStev po infekciji ali vakcinaciji Ginkovita le,Ce

je homologna, kar pomeni, da so pa&agiteni le,Ce gre za isti ali zelo soroden tip virusa
PRRS, ki je v reji. Homologno z&é&o najlaze dosezemo s serumizacijo. Pri serumizaciji
odvzamemo kri odstavljencem raaiih starosti. Serum posamezne Zivali testiramo z me-
todo verizne reakcije s polimerazo (RT-PCR) in diioo prisotnost/odsotnost virusa PRRS
v serumu individualne Zivali. 1z serumov, v katerih smo dzavirus PRRS, pripravimo
vakcino (inokulum), s katero cepimo vse plemenske peasaenkrat. Po treh mesecih sledi
preverjanje uspesnosti serumizacije s seroloskim teginas testom ELISA.

8.3.5 Testiranje in izlatanje pozitivnih prasicev

Po tem modelu navadno poseZzemo v primeru nizke prevaleteztoz., ko ugotovimo, da
je v reji samo nekaj pozitivnih pra&v. Gre za testiranje pré&&v na prisotnost protiteles in
virusa PRRS, to testiranje pa je treba opravljati, doklezte&€imo vseh pozitivnih prasev.

S pregledi serumskih vzorcev na protitelesa in virus PRIRS s@roti preverjamo uspesSnost
izloCanja pozitivnih Zivali (Dee, 2004).
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8.3.5.1 Delna depopulacija

Pri delni depopulaciji odstranimo ddlene kategorije pra&yv iz farme oz. reje. Navadno
odstranimo odstavljence, da tako doseZzemo, da se neh&igiritv credi. V primeru PRRS
npr. serumiziramo vse plemenske svinje in merjasce. S faas#animo odstavljence, ki
jih lahko spitamo na drugi lokaciji. Uspe3nost kontroli@mseroloSkimi in molekularnimi
testi. Pozorni moramo biti zlasti na klicenosce (Zival néeadlinicnih znakov, izléa pa
virus). Sele ko ugotovimo, da pr&snimajo ve protiteles, Stejemo, da je reja/farma prosta
bolezni. To metodo navadno uporabljamo kot dodaten ukregdrpgih modelih izkoreni-
njenja, npr. pri serumizaciji ali pri metodi testiranje ldcanje, da odstranimo virus iz
plemensk&rede (Zimmerman in sod., 2006; Zimmerman, 2008).

8.4 Sklepi

Glede trenutnega stanja PRRS v Sloveniji bi bilo nujno us#tiveegister farm brez ali s
PRRS, kar bi omogtilo, da ostanejo negativne farme Se vedno negativne. &#nagivina,
kjer ni vet predpisanih obveznih pregledov pi&i, ne pomeni, da rejci oz. lastniki zivali ne
smejo laboratorijsko pregledati préév pred vnosom na farmo. Preventivni ukrepi (karan-
tena, testiranje) so vsekakor mnogo cenejsi kot izbruhzndlevsemi posledicami (izgube,
vakcinacija, porast drugih bolezni, izkoreninjenje).

Nap&en je tudi sklep, da farma okuzena s PRRS lahko kupieasdruge farme s PRRS.
Ob vnosu novega tipa virusa PRRS se nanfrelezen ponovi, saj zéa proti prvotnemu
sevu PRRS v v@ni primerov ne pomaga kaj dosti. Nadomestni pigsii bi jih vnesli v
negativnocredo, morajo biti negativni. In seveda mora biti vnos prkkeantene, ki naj
traja 6 tednov. V tentasu je treba izvesti seroloSka in morebiti molekularngréega. Prav
tako mora seme, ki se uporablja za osemenjevanje, izvidadRRS negativnih merjascev.
Farme, ki so negativne, morajo posed najv& pozornosti preventivi, kar pomeni kupovati
iz preverjenih rej, izvajati striktne biovarnostne ukrépeivesti karanteno, ki naj traja 6-8
tednov ter pred vnosom prasiv na farmo opraviti Se laboratorijska testiranja. Tudiifiene
farme ne smejo kupovati pozitivnih prasv, saj je za@ta proti PRRS samo homologna, kar
pomeni, da so praSi zagiteni samo proti tistemu sevu virusa, ki je krozil na farnde
povzamemo: niti negativna niti pozitivna farma ne smetaduapi pozitivnih pragev!

8.5 Viri
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Poglavje 9
Masa prasicev na liniji klanja
Spela Malovrht-2, Marjeta Marusi¢!, Milena Kovag!

IzvleGek

Dve veji klavnici v Sloveniji Ze nekafasa uporabljata avstrijsko cenovno masko pri pla-
Cevanju zaklanih pragev, kjer so trupi glede na maso in mesnatost nagrajeni ghprathi
kaznovani z odbitki. Na osnovi meritev z linije klanja v 12010 smo analizirali razprse-
nost mase toplih polovic in pri tem denarno ovrednotili, kaknovna maska pri masi trupov
vpliva na finagni rezultat. V petih klavnicah je bilo zaklanih 247 tisprascev, ki so bili
uvrEeni v kategorijo 2 (pitani pra&i). V povpreju so bili tezki 91.3 kg s standardnim od-
klonom 11.7 kg. V klavnici A so si skupine pré&sv (isti dobavitelj, isti dan zakola), po
povpre&ju mase toplih polovic bolj podobne kot v klavnici B ter skuifklavnic C, v katero
smo zdruzili tri manjSe klavnice. Glede variabilnosti zmapskupin so si klavnice primer-
ljive, saj je delez skupin, ki imajo koeficient variabilniostase, pod 10 % med 37.1 (skupina
klavnic C) in 39.4 % (klavnica A).

Kljucne besede: prasj klavni trupi, masa toplih polovic, pdna shema

Abstract

Title of the paperCarcass weight in slaughtered pigs.

Two larger Slovenian slaughterhouses applied Austriasemtheme for paying pig carcas-
ses for some time. Price mask includes rewards and dedadtiosto carcass weight and
lean meat content. Based on measurements from slaugtgdnlyear 2010, we analysed
the dispersion of warm carcass weight and evaluated howe pnisk affects the financial
results. Altogether, 247 thousand slaughtered pigs in faugghterhouses were classified in
category 2 (fattened pigs). Carcasses weighed 91.3 kg sagevavith a standard deviation
of 11.7 kg. The average carcass weight of groups of pigs (sapglier, the same day of
slaughter) were more similar in slaughterhouse A than imgdigerhouse B and group of sla-
ughterhouses C (three smaller slaughterhouses pooledabify within groups was more
comparable among slaughterhouses, as the proportion opgreith coefficient of variabi-
lity below 10 % was between 37.1 (group C) and 39.4 % (slaupbtese A).

Keywords: pigs, carcasses, warm carcass weight, pricersche

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zathniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: spela.malovrh@bf.uni-lj.si
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9.1 Uvod

Pras€i, ki so svinjke ali kastrati, katerih masa toplih polovéaped 50 in 120 kg, se u\igjo
na liniji klanja v kategorijo 2 - pitani pra&i. Pri teh trupih na liniji klanja v petih slovenskih
klavnicah poleg mase izmerijo meritvi S in M, s potjmkaterih se preko napovedne éha
za vsak trup oceni delez mesa 0z. mesnatost (Uredba EC NaQ&;/2008). Kategorija
2 je na liniji klanja najStevitnejSa in praviloma tudi najbolje glana skupina. Prelahki
(kategorija 3A) in pretezki prai (3B), kot tudi izlacene plemenske zivali (3C, 3D), sploh
pa so slabSe p&ani merjasci in kriptorhidi.

V Sloveniji zaradi majhnega trga nimamo lastne borze s @irgdiav tako tudi ne lastne
plaCilne sheme oz. cenovne maske. ManjSe klavnice pa Se nggghljajo t.i. “mesno
enoto”. Osnovna cena in cenovna maska sta v nekaterih kklvriie nekaj let povzeti po
avstrijski. Osnovna cena se oblikuje tedensko na borzilja za pitane prase (Steierfleisch
GmbH, 2010), katerih mesnatost je 56 % in masa toplih polowed 82.0 in 86.9 kg oz.
med 96.1 in 106.0 kg (slika 1). Za idealni razpon mase topditoyic velja interval med
87.0in 96.0 kg. Ti trupiimajo za 1 ¢/kg boljSo ceno. Pretaakprelahki trupi so kaznovani
s progresivnimi odbitki glede na odstopanje od normalneemdsupi z maso med 60 in
71.9 kg dobijo odbitek -19 ¢/kg, nekoliko manj so kaznovaiijittrupi, odbitek za mase
med 113.1 in 129.9 kg znaSa -12 ¢/kg. Trupi, katerih masa ¢egfbali 130 kg in V€,
so pla&ani po ceni za izléene plemenske svinje, saj ne sodijo v kategorijo pitarétSipev.
Obicajno je ta cena v Avstriji med 75 in 80 % osnovne cene. Awhtrijklavnice so imele
do 15.2.2010 pkalno shemo glede mase toplih polovic za 2 kg pomaknjenoe (ea 2 kg
lazji trupi), tako da so bili najbolj zaZeleni trupi z masoadr&b.0 in 94.9 kg.

,,,,,,, Prelahki pretezki
2L Idealna masa
87-96 kg
@ Normalna Normalna
~ 7 masa masa
3 82-86.9 kg 96.1-106 kg
2
s -12
=
o)
8 -17 ¢t
(@)
22 |
<60 kg >=130 kg
Cenapl. sv. Cenapl. sv.
_27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Masa toplih polovic (kg)

Slika 1: Trenutna avstrijska cenovna shema za maso topldvico
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Slika 2: Trenutna avstrijska cenovna shema za deleZ mesa

Glede na ocenjeni odstotek mesa dobi klavni trup pribitekdbitek (slika 2). Pri trupih z
mesnatostjo 56 % je postavljena osnovna cena, tisti z mestimhad 56 % so progresivno
nagrajeni oz. kaznovani z odbitkorbe mesnatost trupa ne dosega 56 %. Kar 5 ¢/kg od
osnhovne cene odstopa cena pri trupu, ki ima za 1 odstotko tooljSo ali slabSo mesnatost
od 56 %. Najvéji pribitek pri ceni dobijo trupi, ki dosegajo mesnatost%3n vet, z enako
velikim odbitkom ( -22 ¢/kg) pa so kaznovani trupi, katerilesnatost je 49 % ali man;.

Namen prispevka je pra@itev mase klavnih trupov, tako na nivoju klavnic oz. skugot
baviteljev kot na nivoju skupin prasv, ki so skupaj zaklani. Pri tem bomo prikazali, kako
masa trupov ustreza cenovni shemi.

9.2 Meritve z linije klanja v letu 2010

V analizo so bili zajeti klavni trupi kategorije 2 za leto 2ZDZa pet klavnic, ki Se opravljajo
meritve na linij klanja pri pragih: Klavnica Sentjur d.o.o., MIR Klavnica d.o.o., KoSakild
Celjske mesnine d.d. ter Klavnica KZ Ba V klavnici Sentjur so upostevani le trupi pragi-
Cev, ki so bili spitani v kooperacijskireji. Zaradi manj&egfevila trupov so klavnice KoSaki,
Celjske mesnine ter Ba v prikazu zdruzene. V nadaljevanju smo klavnice oz. sieiplav-

nic ozn&ili s crkami od A do C. S takSno razdelitvijo po klavnicah smo v pj&gji meri
zajeli tudi skupine dobaviteljev. Klavnice KoSaki, Celskesnine in Rée koljejo kmé&ke
praste, Sentjur prakéino samo prase spitane v kooperacijski reji Farm Ihan d.d., medtem
ko klavnica MIR kolje pretezno pra& spitane v okviru Panvite - Prasreje Nem&ak in
njihovih kooperacijskih rej, nekaj pa je tudi kig¢leh prascev.
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V skupini klavnic C je bilo v letu 2010 zaklanih 50 t&@rastev kategorije 2, v klavnici
A 82 tisat ter v klavnici B blizu 1009 tiso (tabela 1). V povprgu so bili najtezji trupi iz
klavnice B (93.3 kg), najbolj raznoliki pa so bili v skupinligknic C, kjer standardni odklon
za maso toplih polovic znaSa 12.6 kg. V teh klavnicah so iugi najveEjo variabilnost
tako pri meritvah M (7.4 mm) in S (5.3 mm) kot tudi pri deleZzusag4.0 %). Klavnica
A ima v primerjavi z ostalimi klavnicami bolj ize@ane trupe kategorije 2, tako po masi
kot po mesnatosti. Skupno je bilo v slovenskih klavnicahmktrijo in ocenjujejo mesnatost
pri prastih, zaklanih 247 tisé prascev, katerih garani trupi so se uvrstili v kategorijo 2, v
povpre&ju so tehtali 91.3 kg in so dosegli mesnatost 60.3 %. V pijawer letom 2009, ko
je bilo 252 tis@ (Malovrh, 2010) garanih trupov kategorije 2, se je Stezd&lanih prasiev
nekoliko zmanjsalo.

Tabela 1: Primerjava meritev na liniji klanja za katego#jmed tremi skupinami klavnic za

leto 2010
Klavnica MTP (kg) M (mm) S (mm) Delez mesa (%)
N x SD x SD x SD x SD
A 82244 87.7 10.7 73.0 57 11.8 39 611 29
B 108722 93.3 11.3 75.3 6.6 13.6 43 60.0 3.3
C 50538 925 126 74.6 74 14.2 5.3 595 4.0
Skupaj* 247021 91.3 11.7 744 6.6 13.1 45 60.3 3.4

* zajeti vsi garani trupi kategorije 2 v letu 2010

9.3 Porazdelitev za maso toplih polovic in uvrstitev v masneazrede po klavnicah

Porazdelitev za maso toplih polovic za klavnico A je bolj Kasta (nekoliko ozja in visja)
kot porazdelitvi za klavnici B in C (slika 3), kar pomeni, datsupi glede mase v klavnici
A nekoliko bolj izen&eni kot v klavnicah B in C. NajniZja in najSirSa je porazt®limas v
skupini klavnic C, ki kolje najmanj izer@&ne prasie, kar smo videli Ze na osnovi standar-
dnega odklona (tabela 1). Trupi kategorije 2 v klavnici A spovpreju za 5 kg lazji kot v
preostalih klavnicah, zato je porazdelitev locirana nigadbolj levo kot porazdelitvi klavnic
BinC.

Pri porazdelitvah za klavnici B in C se na desni strani vi@i,kér nekaj pitancev pri masi
toplih polovic presega zgornjo mejo 120 kgrta od porazdelitve se pri masi trupov 120 kg
ne pribliza povsem vrednosti 0 za deleZ trupov. Ti trupi sslgadtno uvrEeni v kategorijo
3B (tezki pitani pradii) in kot taki praviloma slabSe ptani. Tovrstnih trupov pitancev,
sode po sliki 3, v klavnici A prakttno ni.

Trupe kategorije 2 smo razdelili v pet razredov glede na ntagtih polovic: 50-81.9 kg,
82-86.9 kg, 87-96 kg, 96.1-106 kg ter 106.1-120 kg. Razredstevajo veljavno pklno
shemo (slika 1). V tabeli 2 so predstavljeni delezi trupowrgzredih. Glede na pténo
shemo, so kot idealne mase trupov v razponu od 87 do 96 kgZ Drelgov tega razreda je
bil v klavnicah A'in B v letu 2010 podoben ter je znaSal 32.403255 %, medtem ko je bilo
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Slika 3: Porazdelitev za maso toplih polovic v letu 2010 za gesantni klavnici (A, B)
ter za tri manjSe skupaj (C)

v skupini klavnic C tega razreda le 28.50 %. Razreda za mauit joolovic 82-86.9 kg ter
96.1-106 kg, ki sta po p&ni shemi brez pribitka in odbitka (osnovna cena), steasjla v
klavnici A 18.07 0z. 17.13 %, v klavnici B pa 12.81 0z. 26.87Skupina klavnic C je imela
za razred 82-86.9 kg deleZ trupov precej podoben kot klavBjcs razredu 96.1-106 kg pa
je bilo za dobri 2 odstotni ttki vet trupov. V klavnici B je bilo trupov v razredu 50-81.9 kg
najmanj (14.82 %), saj so klavni trupi v povgje za 5.6 kg tezji kot v klavnici A, najye
(28.25 %) pa jih je imela klavnica A. TeZjih trupov, razred1D-120 kg, je bilo pGakovano
najmanj v klavnici A (4.16 %) in najuev skupini klavnic C (14.76 %), kjer koljejo manj
izend&ene prafie. Z odbitkom po tej pklni shemi bi bilo tako v klavnici A 32.41 %, v
klavnici B 27.77 % in v skupini klavnic C 34.80 % klavnih trupo

Za primerjavo prikazujemo Se delezZe trupov v masnih rahrediosnovi predhodne avstrij-
ske pl&ilne sheme (tabela 3), saj jo ena o&pe klavnic Se vedno uporablja. Tovrstna
shema bolj ustreza klavnim trupom v vseh klavnicah, saj jezteupov v najbolj zaZzelenem
razredu (85-94.4 kg) @i kot po trenutno veljavni avstrijski p&ni shemi, med 29.40 % v
skupini klavnic C in 36.57 % v klavnici A. Poslgiiio so manj zastopani kaznovana razreda
pod 80 kg (med 16.04 % v skupini klavnic C in 22.21 % v klavnigit&r nad 101 kg (med
6.10 % v Kklavnici A in 18.70 % v skupini klavnic C). Osnovno cetiosega po tej p&ini
shemi dobrih 35 % trupov v klavnici A, blizu 39 % v klavnici Brtmalo pod 36 % v skupini
klavnic C.
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Tabela 2: Primerjava deleZev za maso toplih polovic po dian@ed tremi skupinami klav-
nic za leto 2010

Klavnica Delez razreda za MTP (%)
50.0 - 82.0 - 87.0 - 96.1 - 106.1 -
81.9kg 86.9 kg 96.0 kg 106.0 kg 120.0 kg
A 28.25 18.07 32.40 17.13 4.16
B 14.82 12.81 32.55 26.87 12.95
C 20.04 12.41 28.50 24.30 14.76

Tabela 3: Primerjava deleZev za maso toplih polovic po diatened tremi skupinami klav-
nic za leto 2010

Klavnica Delez razreda za MTP (%)
50.0- 80.0- 85.0- 95.0-104.0kg 101.1-
79.9 kg 84.9kg 94.9 kg 120.0 kg
A 22.21 16.45 36.57 18.66 6.10
B 11.21 10.73 33.17 27.96 16.93
C 16.04 10.99 29.40 24.87 18.70
* osnova razredov je predhodna glaa shema

9.4 Spreminjanje deleZzev masnih razredov po mesecih

Na maso toplih polovic v klavnicah vpliva Gedejavnikov. Poleg dejavnikov, katere lahko
rejec nadzoruje (izbor genotipa, prehrana, tehnologj@ mravstveni status, (ne)priprava
skupin za zakol, odi@itev o tem, pri kateri masi pitance odda v zakol), so tudadeiki,
na katere rejec ne more vplivati ali lahko vpliva v manjSi méted temi so pomembne;jSi
letni ¢asi in s tem temperatura, ki vpliva na rast pitancev, telefano ali zmanjSano pov-
praSevanje po prash s strani klavnic, ko rejec oddaja v zakol laZje pitance Zeprerasle
pitance. Ta zadnja skupina dejavnikov bi se lahko pokazalapliv sezone, zato prikazu-
jemo deleze trupov po masnih razredih po mesecih zakola(d). Zagotovilo za stalen
in enakomeren odkup klavnih préév so poslovno organizirani rejci, ki imajo s klavnico
sklenjeno pogodbo o dobavi 0z. odkupu, seveda pa se morgdape obe strani tudi drzati.

V klavnici A je, razen v prvih dveh mesecih leta 2010, ¢as delez nagrajenega razreda nad
30 % (slika 4, A), v klavnici B je bilo pod 30 % trupov nagrajbrglede na maso od marca
do maja, medtem ko je bilo od septembra do decembra takilovroad 35 % (slika 4, B).
Najmanjsi deleZ glede na maso nagrajenih trupov je v skighéwinic C, kjer je nad 30 %
dosezeno le v mesecih januar, september in december (sliRn ¥ marcu in aprilu pa je
bilo nagrajenih trupov v teh klavnicah pod 26 %.
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Slika 4: Delez trupov glede na maso toplih polovic inGiliao shemo v dveh v@ih posa-
micnih klavnicah (A, B) ter skupaj za tri manjSe klavnice (C)
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Brez pribitka ali odbitka glede mase sta razreda 82.1-8%i8 B6.1-106.0 kg. DeleZ trupov
v teh dveh razredih skupaj je v klavnici A okrog 35 % (tabelargjve v maju (42.1 %)

in najmanj v februarju (29.8 %). V klavnici B je deleZ trupowgnovno ceno med 37.2 %
(januar) in 41.5 % (julij), s povp@em malo pod 40 %, med meseci je manj razlik kot v
klavnici A. Skupina klavnic C, ki ima deleZ trupov v masnitzradih z osnovno ceno nekaj
pod 37 %, ima med meseci tudi manjSa nihanja, najmanjSi del@bv v teh razredih je
novembra (34.5 %) in najgganuarja (38.7 %). V klavnici A se najbolj spreminja tudleie
trupov v razredu pod 80 kg, najman;jSi je v mesecih april in (@§j4 in 13.6 %), pred tem in
kasneje pa je delez &g, najvetji pa je v februarju (41.8 %). DeleZ tega razreda v klavnici
B bistveno manjSi in bolj konstanten po mesecih, vrednast@ med 10.6 % v aprilu in
21.5 % v januarju. Pri skupini klavnic C se tekom leta delelpav tega razreda pobeje,

na z&etku leta so mesee vrednosti med 14 in 17 %, proti koncu pa med 23 in 26 %. V
marcu in aprilu je v klavnicah B in C najg@ delez trupov v razredu nad 106 kg, in sicer
med 20 in 22 %, v kasnejSih mesecih se ta delez zniZuje. Tudwnici A je marca in aprila
delez v tem razredu najég (okrog 10 %), v ostalih mesecih pa je pod 5 %. Marec in april
sta meseca, ko je bila v vseh klavnicah pogpi@ masa toplih polovic najé@ (slika 5),
tako da je véji delez tezjih trupov pdakovan.

9.5 Masa in variabilnost posaménih skupin v zakolu

V klanje prihajajo raziEno velike skupine pra8ev, skupine pa se med seboj razlikujejo
tako v povpréni masi kot variabilnosti. S strani klavno-predelovalnéustrije so zaZelene
izen&ene skupine. Skupna variabilnost v masi trupov (tabela tgko velik problem, kot
je problem neizen@nost znotraj skupin ob zakolu. Kot skupino smo smatral§ipe istega
dobavitelja zaklane isti dan. Za opazovanje razprSenastiavno maso znotraj skupin v
klanju smo ocenili standardni odklon v skupinah. Izbralicsha tiste skupine, ki so Stele
vsaj 15 prasiev in so vkljiEevale trupe kategorije 2, zajeti pa so tudi trupi iz teh skyigi

so se uvrstili v kategoriji 3A ali 3B.

Skupno Stevilo trupov v kategoriji 2 se med klavnicami riazjie (tabela 1), Se bolj pa se
razlikuje Stevilo obravnavanih skupin (tabela 4). V klairh z dobrimi 82 tis@ trupi ka-
tegorije 2 v letu 2010 je bilo 512 skupin, medtem ko je bilo wii klavnic C s 50 tiso
trupi kar 1000 skupin, kar pomeni, da so skupine v pogjrerecej manjse.

Tabela 4: Opisna statistika za velikost skupin po klavnicétu 2010

Klavnica St. Velikost skupin Delez*
skupin Povpr.  Mediana Maks. Koef. (%)
asim?
A 512 163 149 504 11 39.5
B 1310 83 74 364 15 38.9
C 1000 46 35 278 2.2 37.1

* delez skupin s koeficientom variabilnosti pod 10%peficient asimetrije
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Slika 5: Povpréna masa toplih polovic skupin v dvehdjié posameénih klavnicah (A, B)
ter za tri manjSe klavnice (C) skupaj povpre&na vrednost za maso toplih polovic
trupov po mesecih)
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Slika 6: Standardni odklon (SD) za maso toplih polovic skupidveh vé&jih posaminih
klavnicah (A, B) ter za tri manjSe klavnice (C) skupaj€ povpre&na vrednost za
SD po mesecih; - - pricakovana vrednost za SD pri vrednosti koeficienta variabil-
nosti 10 % po mesecih)
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V klavnici A so skupine v povpigu Stele 163 trupov, v klavnici B 83 ter v skupini klavnic C
46. Porazdelitve za velikost skupin so za vse klavnice asiome (tabela 4), in sicer kazejo
desno asimetrijo (pozitivni koeficient asimetrije), pemer je najbolj asimefiha porazde-
litev skupine klavnic C. Za asimetme porazdelitve je mediana boljSi lokacijski parameter
kot povpre&je in pri desno asimettnih porazdelitvah péakujemo, da je mediana nekoliko
manjSa od povpi@a. Tako ima mediana za velikost skupine v klavnici A vresint49, v
klavnici B 74 (2x manj kot v klavnici A) ter v skupini klavnic @5 prastev (4x manjSe
skupine kot v klavnici A).

Povpre&ja za maso trupov posaémih skupin so v klavnicah B in C dokaj razprSena, nihanje
povpré&ne mase tekom leta pa je najbolj opazno v klavnici A (slikeSKupine se v klavnici

A v povpreEni masi najman;j razlikujejo. Standardni odklon za pog@eskupin v klavnici

A znaSa 5.4 kg, klavnica B je s standardnim odklonom 8.1 kgjélskupini klavnic C,
kjer je standardni odklon povptg skupin najvé&ji (9.4 kg). Skupine v klavnici A so bolj
nacrtovano klane, glede na povjgre maso pa prihajajo v skupini klavnic C v klanje najbolj
raznolike skupine.

Slika 5 kaze na raznolikost v klavni masi med skupinami, guggci standardni odkloni
(slika 6) pa kaZejo razprSenost klavnih mas znotraj skugiklavnicah B in C so tudi stan-
dardni odkloni bolj razprseni kot v klavnici A, kjer ima kav 86 skupin standardni odklon
med 7 in 12 kg. S standardnim odklonom v teh mejah je v klavBi€i5 % in v skupini
klavnic C 62 % skupin. Zaradi raZine povpréne mase pri skupinah gekujemo tudi raz-
licne standardne odklone. Mera razprSenosti, ki nam napkapirse bolj primerljive, je
koeficient variabilnosti, ki je v odstotkih izraZen stardigirodklon od povpréa. Na sliki 6
spodnjaCrtkanacrta predstavlja péiakovan standardni odklon za mase,bi bil koeficient
variabilnosti 10 %, kar bi bila sprejemljiva variabilnost. klavnici A glede na koeficient
variabilnosti 10 % sodi 39.4% skupin, v klavnici B 38.9% teskupini klavnic C 37.1 %,
kar pomeniCe upoStevamo povptao maso skupin, da je variabilnost znotraj skupin med
klavnicami primerljiva.

9.6 Cenovno ovrednotenje

Za klavne trupe kategorije 2 smo denarno izvrednotili, kangnijo pribitki in odbitki po
obeh prej omenjenih ptnih shemah. V povpi@u na 1 kg so trupi kaznovani z odbitkom
od 2 do skoraj 3 ¢ (tabela 5), v vseh klavnicah po veljavnirgskt plailni shemi ve& kot
po predhodni. Na cel klavni trup odbitki v povi@ja po veljavni pl&ilni shemi znaSajo med
1.74€ v klavnici B in 2.48€ za trupe skupine klavnic C. Ker so klavni trupi v klavnicah
B in C v povpré&ju teZji, jim glede na povpii odbitek na trup predhodna gitna shema
manj ustreza kot trupom v klavnici A. Trupi kategorije 2 v \kfgci A imajo v povpre&ju
1.59€ odbitka. V povpréju so imeli trupi kategorije 2 v lanskem letu mesnatost 66.3
(tabela 1), kar pomeni pribitek, a glede na ceno &ekan krme, ki predstavljata ¢&o
stroSkov v pitanju, je vsal€ odbitka na trup veliko. Za vseh 247 téspraS€ev, ki so se v
letu 2010 uvrstili v kategorijo 2, po eni ali drugi @igni shemi znese odbitek zaradi klavne
mase blizu pol milijonzE.
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Tabela 5: Ocenjeni odbitki oz. pribitki glede na maso p&itashemi

Klavnica Odbitek na kg€) Odbitek na trup€)
Povpr. SD  Povpr. SD Min. Maks. Vsota
A Y, -0.027 0.060 -1.99 4.29 -1495 096  -163778
P -0.022 0.054 -1.59 3.95 -1440 095  -130393
B Y, -0.020 0.049 -1.74 4.17 -14.87 0.96  -189551
P -0.020 0.047 -1.84 4.30 -14.40 095  -200537
C \Y -0.029 0.058 -2.48 4.72 -14.87 0.96  -125449
P -0.028 0.055 -2.51 4.76 -14.40 095  -126814
Skupaj* \Y, -0.024 0.055 -2.00 4.36 -1495 096  -493823
P -0.022 0.051 -1.92 433 -14.40 095  -473416

V - veljavna, P - predhodna avstrijska pllma shema, * zajeti vsi garani trupi kategorije 2 v letu @01

9.7 Zakljucki

S strani klavno-predelovane industrije so zazeleni po nmasiesnatosti izeri@ni klavni
trupi v skupini, saj je s takimi trupi najenostavneje rokibed nadaljnji predelavi ali prodaji
za sveze meso. S to zahtevo s&sgjejo prasterejci tako v Severni Ameriki kot v evropskih
drzavah in tudi naSi rejci niso izjema. Variabilnost oz.zegigenost je posledica genetskih
in okoljskih dejavnikov. Neizer@nost lahko zmanjSujemo na dvaCima: z zmanjSeva-
njem same variabilnosti ter z zmanjSevanjem njenih posle8iabi pogoji v pitanju, kot
so omejen dostop do krme in vode, gostota naselitve, izvidhanikov in napajalnikov,
slab zdravstveni status (zade§o Ze blage subklidhe okuzbe) pov@ijejo neizenéenost.
Neizen&enost je manjs&e pitamo I@&eno po genotipu in spolu. Posledicam neizemesti
se je m@& izogniti ali vsaj omiliti tudi s postopno prodajo. Nujnopeaste tudi pravéasno
podati. PodaljSevanje pitanja ima neugodne posledicepggkoasi kot mesnatosti.
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Klavne lastnosti svinjk in kastratov krSkopoljske pasme

Martina Planinc!-2, Janja Urankar!, Milena Kovag', Spela Malovrht

IzvleCek

V raziskavi smo protevali klavne lastnosti pri 22 svinjkah in 18 kastratih lapkljske
pasme. V statistni model smo vkljgili vpliv spola, skupine in starosti ugnezdene znotraj
spola. Podatke smo obdelali s stafistm paketom SAS/STAT. Svinjke so imeledjiedelez
mesa, medtem ko so imeli kastraticye vrednosti mer debeline hrbtne slanine na toplih
in ohlajenih trupih. Skupina tezjih pr&$&v, ki so ob zakolu tehtali nad 135 kg, je imela v
primerjavi s skupino lazjih pra8ev za dobrih 26 kg \@o maso toplih polovic in 12 kg \@o
maso hladne polovice. ¢ so imeli tudi meritev M, dolzino trupa a in b, debelino tmd
slanine merjeno hrbtu, masié&eednih telesnih delov in maso mesa v njih. Lazji ptaga

so imeli prtakovano véji delez mesa v trupu kot tezji prasi

Klju€ne besede: prasj krskopoljska pasma, klavne lastnosti

Abstract

Title of the paperCarcass traits of gilts and barrows of KrSkopolje pig

Carcass traits were studied on 22 gilts and 18 barrows ofdfidlie pig. Data were analyzed
in SAS/STAT. Statistical model included the effect of sepqup and age at slaughtering ne-
sted within sex. Gilts had higher lean meat content, whitedves had larger measures of fat
thickness on warm and chilled carcasses. Group of pigsjdrethan 135 kg, had on average
26 kg higher warm carcass weight and 12 kg higher cold caweiggt. Heavier group had
larger carcass lengths, higher measures of fat thicknes$i@avier valuable carcass cuts.
Lighter pigs had higher lean meat content.

Keywords: pigs, Krskopolje pig, carcass traits

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: martina.planinc@bf.uni-lj.si
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10.1 Uvod

KrSkopoljski pra&t je slovenska avtohtona pasma ptasi(ULRS, 2004c), ki ima izvor na
Dolenjskem (Rohrman, 1899). Préde pasme so odporniin dobro prilagodljivina skromne
pogoje reje in prehrane (Ferjan, 1969). Da je meso krskskiblprastev temnejSe barve z
dobro konsistenco in marmoriranostjo, kar je primerno zgplavo v trajne in suhomesnate
izdelke, so ugotavljali Ze pred 40 leti (Ferjan, 1969; HiseFerjan, 1972), in to potrjujejo
tudi novejSe raziskavéVXandek-Potokar in sod., 2003; Furman in sod., 2010).

V preteklosti so rejci krSkopoljca redili tudi zaradigje ekonominosti pri izkori€anju krme

v primerjavi s pradii belih pasem (Krhin, 1959). Znano je nardrda kr8kopoljci bolje izko-
risCajo voluminozno krmo. Krskopoljski pra$iv primerjavi s komercialnimi pitanci slabSe
priraZajo in so bolj zama®ni, vendar imajo, kljub bolj zamé&Snemu trupu, ustreznejSo
magobno kislinsko sestavo za predelavo in prehréouveka (Zemva in sod., 2009; Furman
in sod., 2010). Pra&i te avtohtone pasme so primerni tudi za pitanje ngo/enaso, saj
imajo solidne priraste tudi pri @ih telesnih masah (Planinc in sod., 2009).

Zanimanje za pasmo se je obudilo v 90-ih letih prejSnjegketao(Salehar in sod., 1992).
Pasma je zaradi ohranjanja biotske raznovrstnosti v Zadegetletjih pridobila na pomenu
(Kastelic, 2008).

Klavna kakovost je pogosto sinonim za mesnatost oziromale anesa, vendar to ni edini
kriterij. Drugi kriteriji so masa klavnega trupa in tkiv, leé posameznega klavnega dela ter
lastnosti mesa in slanine. Klavne lastnosti, ki jih izmeyima klavnih trupih, so opisane
v Rejskem programu za prési SloHibrid (Kova& in sod., 2005; Kov&ain Malovrh, 2010).
Poleg meritev na liniji klanja takoj po zakolu ter po 24 urdhjénja, h klavnim lastnostim
priStevamo tudi meritve, ki jih pridobimo iz disekcije. Bulce razsekamo na klavne kose in
v kosih dol@&imo maso posameznih tkiv. Maso posameznih kosov ali tkiglatoem trupu
lahko izrazimo v odstotkih.

Namen analize je bil prdiiti klavne lastnosti pri pragih krSkopoljske pasme. Zanimal nas
je vpliv spola, skupine in starosti na posamezne klavnedesi

10.2 Material in metode

Meritve klavnih lastnosti smo opravili na pitancih krskdipke pasme, katere smo uhlevili
na PedagoSkem raziskovalnem centru za Zivinorejo Loghl@seljeni so bili v skupinskem
boksu s polnimi tlemi in slamo kot nastilom. Krmili smo jihlaat dnevno s popolno krmno
mesanico pretezno iz Zit in otavo po volji. Vodo smo v koritiienjali dvakrat dnevno. V
poskus je bilo vkljgenih 22 svinjk in 18 kastratov. Zivali so bile zaklane vitskupinah.
Ob zakolu smo pitance razdelili glede na maso v dve skupirasite, ki so pred zakolom
tehtali pod 135 kg, smo uvrstili v skupino L (laZje Zivalijydli s telesno maso nad 135 kg
pa v skupino T (tezje Zivali). V skupini lazjih Zivali je bild9 prastev, medtem ko jih
je bilo v tezji skupini 21. Meritve za ocenjevanje in klas#iijo klavnih polovic na liniji
klanja smo opravili v skladu s pravilnikom o kakovosti zalifaprascev in kategorizaciji
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Tabela 1: Opisne statistike za klavne lastnosti pri @ib3irSkopoljske pasme (N = 40)

Spremenljivka Povpi@e Standardni Minimum  Maksimum
odklon

Starost ob zakolu (dni) 299.5 32.8 236 360
Masa toplih polovic (kg) 108.3 13.6 90 134
Klavnost (%) 77.9 2.3 75.0 84.7
Meritev S (mm) 39.9 7.6 18 58
Meritev M (mm) 67.2 6.1 55 78
Delez mesa po ehi (%) 39.8 5.7 26.9 56.6
Dolzina trupa a (cm) 104.2 4.1 96.3 114.0
DolzZina trupa b (cm) 87.5 4.0 81.4 98.0
DHS hrbet (mm) 39.9 8.4 22 58
DHS kriZ - sredina (mm) 38.8 7.8 19 56
Masa hladne polovice (kg) 52.9 6.8 44.1 67.2
Masa vé&vrednih delov (kg) 22.7 3.2 18.8 30.3
Masa fileja (kg) 0.70 0.11 0.55 0.91
Masa mesa W&/rednih delov (kg) 10.6 1.3 8.3 13.3
Delez stegna* (%) 21.4 0.8 19.5 23.1
Delez ledij* (%) 9.8 0.8 8.4 11.4
Delez hrbta* (%) 10.7 0.9 9.2 12.4
Delez pl€eta* (%) 13.4 0.8 11.6 15.2
DeleZ mesa iz disekcije (%) 43.7 3.6 36.8 54.8

* DeleZe posameznih klavnih delov v hladni levi polovici

svinjskega mesa (ULRS, 2004a,b). Za meritve S in M smo ugloralino dvot@kovno
metodo (DM5).

Pitanci so bili ob zakolu v povpju stari malo pod 300 dni (tabela 1). NajmlajSi pta&

bil zaklan pri 236. dnevu, najstarejSi pa pri 360. dnevuosttr Masa toplih klavnih polovic
je v povpré&ju znasala 108.3 kg s standardnim odklonom 13.6 kg. Klaykdso jo dosegli
krSkopoljci, je bila med 75.0 in 84.0 %, s povpjem malo pod 78 %. Klavne lastnosti smo
merili na levi polovici. Razpon vrednosti pri meritvi S zagdribliZno 40 mm, najtanjSa S
je bila 18 mm, najdebelejSa pa 58 mm. Pri meritvi M je razpoedwosti znaSal 23 mm
s povpr&jem pri 67.2 mm. Po edhi ocenjen deleZz mesa je znaSal v pogjue39.8 % s
standardnim odklonom 5.7 %.

Leve polovice so 24 ur po zakolu v povgje tehtale 52.9 kg (tabela 1). DolzZina trupa a
(razdalja od spodnjega roba sramne kosti do prvega vratmetgnca) je v povpigu merila
104.2 cm s standardnim odklonom 4.1 cm, medtem ko je bilaimttupa b (razdalja od
spodnjegaroba sramne kosti do spodnjega roba prvega feprardci) med 81.4in 98.0 cm.
Razpon vrednosti pri debelni slanine merjene na hrbtu je B6spovpréjem pri 39.9 mm.
Masa vé&vrednih delov, kamor uvédmo ledja, hrbet, stegno ter file, je v povjtetehtala
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22.7 kg. DeleZ stegna je v celotnem trupu predstavljal 21,.sm&gdtem ko je bil deleZ ledij
in hrbta v trupu 9.8 oziroma 10.7 %. File je tehtal v poviued.7 kg, v razponu med 0.55
in 0.91 kg. Odstotek mesa v trupu na osnovi disekcije se jalgit 36.8 % do 54.8 % s
povpre&no vrednostjo 43.7 %, medtem ko je deleZ mesagimman po engbi, v povpré&ju
za 3.9 % manjsi. Formula za iZran deleZza mesa ne ustreza bolj zateadn Zivalim in pa
trupom, ki so tezji od 120 kg. Slednjih je bila keetrtina.

Za vse klavne lastnostiijx) smo uporabili isti model (erida 10.1). Model je vkljgeval
spol(S) in skupino(G;) kot sistematska vpliva z nivoji. V model smo vkijili tudi neod-
visno spremenljivko starost ob zakolgjk ), ki smo jo ugnezdili znotraj spola. Povezavo
med neodvisno spremenljivko in lastnostjo smo opisali edimo regresijgh;). StatistEni
model smo razvili po metodi najmanjsih kvadratov s procedsM v statisttnem paketu
SAS (SAS Inst. Inc., 2001).

Yik = H+S+Gj+bi(xk—X) +eijk [10.1]

10.3 Rezultati

Model, ki smo ga uporabili, je najgevariance - preko 80 % - pojasnil pri masi toplih polovic
in pri masi hladne polovice (tabela 2). &&ot 70 % variance je pojasnil tudi pri masi
vecvrednih telesnih delov. Najmanj variabilnosti smo z modeLlspeli pojasniti pri delezu
stegna (7.7 %). Manj kot 20 % variance smo z modelom pojasiilipri delezu ledij, hrbta
in pleCeta.

Zn&ilne razlike med spoloma so bile pri meritvi S, debelinitndoslanine na hrbtu in sredini
kriza, masi mesa \&rednih telesnih delov ter delezu ledij (tabela 2). Pr&otso razlike
zn&ilne med spoloma pri delezu mesa iz disekcije in pri delegganki smo ga izkanali
po end&bi. Razlike med lahko in tezko skupino pitancev so bilecna pri masi toplih
polovic, masi hladne polovice, meritvi M, dolZinah trupanabi, debelini hrbtne slanine na
hrbtu, masi vévrednih telesnih delov, masi fileja in masi mesawednih telesnih delov ter
pri deleZzu mesa iz disekcije.

Starost ob zakolu, ugnezdena znotraj spola, je vplivalalsmaso hladnih polovic, debelino
hrbtne slanine na sredini kriza, mas@veednih telesnih delov in na delez mesa iz disekcije
(tabela 2). Pri klavnosti se je pokazal trend, da bi staaigtd vplivala. Pri ostalih lastnosti
vpliva starosti nismo zaznali. Eden od razlogov za to jegddgrost ob zakolu deloma zajeta
v vplivu skupine glede na maso ob zakolu, saj so bile Zivakiet skupine v povpigu
starejSe.

Kastrati so imeli za 6.6 mm debelejSo meritev S kot svinjk& kpterih smo v povprgu
namerili 35.2 mm (tabela 3). Prav tako kot meritev S imajdredisvet|i tudi debelini hrbtne
slanine na hrbtu in na sredini kriza. Tudi Kastelic (2001 Kimstelic in sod. (2002) so v
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Tabela 2: Statistina zn&ilnosti vplivov (p-vrednost) v modelu za klavne lastnosti

Lastnost R(%) Spol Skupina Starost*
Masa toplih polovic (kg) 87.7 0.2159  0.0001 0.1152
Klavnost (%) 31.0 0.5923 0.9989 0.0524
Meritev S (mm) 42.6 0.0024 0.1108 0.1047
Meritev M (mm) 30.9 0.1215 0.0154 0.2910
DeleZz mesa po efihi (%) 38.5 0.0032 0.2530 0.0899
DolZina trupa a (cm) 51.4 0.3581 0.0002 0.6783
Dolzina trupa b (cm) 37.6 0.5462  0.0062 0.8179
DHS hrbet (mm) 33.0 0.0188 Q0463 0.4279
DHS kriz - sredina (mm) 37.8 0.0157 0.2391 0.0441
Masa hladne polovice (kg) 81.5 0.1475 0.0001 00395
Masa vé&vrednih delov (kg) 76.2 0.1089 0.0001 0.0172
Masa fileja (kg) 56.7 0.1685  0.0001 0.6519
Masa mesa W& rednih delov (kg) 59.3 0.0175 00001 0.6216
Delez stegna (%) 7.7 0.2156 0.3187 0.4993
Delez ledij (%) 19.3 0.0256 0.1567 0.3626
DeleZ hrbta (%) 11.2 0.3423 0.7727 0.1922
DelezZ plé€eta (%) 12.2 0.1322 0.9469 0.4348
DeleZ mesa iz disekcije (%) 48.1 0.0001 0.0418 0.0356

R? - koeficient determinacije; * - starost ugnezdena znotrajasp

raziskavah ugotovili za 8 mm ¢@ meritev S pri kastratih, medtem ko pri meritvi M med
spoloma niso opazili razlik. Razlik med spoloma pri merl/ni bilo tudi v raziskavah, ki
so jih opraviliéandek-Potokar in sod. (2003) in Furman in sod. (2010). \taziskavah je
meritev S znaSala 33 oziroma 30 mm.

DeleZ mesa na osnovi etize za pitane pra& je bil pri svinjkah 41.7 %, na osnovi disekcije
pa 45.1 % (tabela 3). Kastrati so imeli za 5.2 0z. 3.9 odsttitiee slabSo mesnatost. Za
sedem odstotnih @k manjSi delez mesa so imele svinjke v poskusu, ki ga je dgfastelic
(2001). Candek-Potokar in sod. (2003) so primerjali krSkopoljstaspe in krizance med
krSkopoljskim pragiem in slovensko landrace - linijo 55. Povpna mesnatost teh préév

je bila 46.2 oziroma 47.9 %, kar je sicertvikot v naSem poskusu, a so bili klavni trupi
za 19 kg lazji kot v naSem poskusu in pa bili si krizanci s soitopasmo. Masa mesa
vecvrednih delov je bila pri svinjkah za 0.7 kggja kot pri kastratih (10.1 kg), medtem ko
je bil delez ledij pri svinjkah za 0.6 odstotnindomanisi.

Pricakovano so imeli teZji praSiv primerjavi z laZjimi vé&je vrednosti pri doléenih klavnih
lastnostih (tabela 4). Razlike med skupinama @easiteZji prasii - lazji praSti) so pri
masi toplih polovic 24.7 kg in pri masi hladne polovice 122 KeZji prasti so imeli tudi za
6.5 mm debelejSo meritev M (69.7 mm) kot lazji pagb3.3 mm). Prasi, ki so ob zakolu
tehtali 135 kg ali vé, so imeli daljSi trup (dolzini a in b), debelina hrbtne stena hrbtu
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Tabela 3: Povpi§a za posamezne lastnosti po spolu po metodi najmanjSitirat@v ter
ocenjene razlike med spoloma s standardnimi napakami dc&EE)

Lastnost Kastrati Svinjke Razlika
Meritev S (mm) 43.815 35214 6.6+ 2.0
DeleZz mesa po egihi (%) 36.6:1.2 41.8:1.1 -5.2-1.6
DHS hrbet (mm) 42.81.8 36.A41.7 6.1 2.5
DHS kriZ - sredina (mm) 42016 36.5t1.4 5.4-2.1
Masa mesa W&/rednih delov (kg) 1040.2 10.8:0.2 -0.74 0.3
Delez ledij (%) 10.%0.2 9.6+0.2 0.6+ 0.2
DeleZ mesa iz disekcije (%) A4HP.7  45.2:0.6 -3.9+ 0.9

SEE - standardna napaka ocene

pa je bila debelejSa za 7.3 mm. DolZina trupa je bila v naSeskymu v povpréju nekoliko
vecja (tabela 1) kot v poskusu, ki ga je opravil Kastelic (2Qj¢r so za dolzino trupa a
namerili 101.7 cm in pri dolZini b 86.5 cm. Prav tako so se Itatiurazlikovali v poskusu
Candek-Potokar in sod. (2003), kjer je bila dolzina trup@@.& cm pri masi klavnega trupa
98.0 kg.

Pri tezjih praZih je bila masa vévrednih telesnih delov 25.7 kg, kar je za 5.8 k@ vieot
masa vévrednih telesnih delov pri lazjih prash (19.9 kg, tabela 4). Tezji praSiso imeli
tudi za 1.9 kg véjo maso mesa vwrednih telesnih delov, file, kot najkakovostnejsi kos, je
pri tezjih prastih tehtal 0.78 kg, pri lazjih pa 0.63 kg. Lazji préSpa so imeli za 2.7 %
boljSi deleZ mesa, ki smo ga ocenili na osnovi disekcije.

Tabela 4: Povpige za posamezno skupino po metodi najmanjSih kvadratowdenjene
razlike med skupinama s standardnimi napakami o¢e8EE)

Lastnost SkupinaT  Skupina L Razlika
Masa toplih polovic (kg) 12061,4 95.9:1.5 241 2.4
Meritev M (mm) 69.741.5 63.3:1.7 6.5- 2.5
DolzZina trupa a (cm) 106470.8 100.9:0.9 5.8-1.4
DolzZina trupa b (cm) 894609 85.1H1.0 4415
DHS hrbet (mm) 43421 36.14+2.3 7.3: 3.6
Masa hladne polovice (kg) 58t0.8  46.5:0.9 122215
Masa vé&vrednih delov (kg) 25F#0.5 19.9:0.5 5.8t 0.8
Masa fileja (kg) 0.780.02 0.63:0.02 0.15:0.04
Masa mesa W& rednih delov (kg) 11.50.2 9.5+0.3 1.9t04
DeleZz mesa iz disekcije (%) 1148.8 44.6t0.8 2. 1.3

T —teZji, L —lazji, SEE — standardna napaka ocene

Na maso hladne polovice, debelino hrbtne slanine merjersredini kriza, maso \@&re-
dnih telesnih delov ter na delez mesa iz disekcije vplivastatost, ugnezdena znotraj spola
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(tabela 2). To pomeni, da se dékne lastnosti s starostjo razio spreminjajo pri kastratih
in svinjkah. Debelina hrbtne slanine merjena na sredirfigkgri kastratih (0.15 mm/dan)
narag€a hitreje kot pri svinjkah, kjer se lastnost s starostjovpaprav ne spreminja (ta-
bela 5). Masa v&vrednih telesnih delov pri kastratih se s starostjo péaktine spreminja
(0.013 kg/dan), medtem ko je svinjkah opazno, da so imetejStaZzivali nekoliko manjSo
maso vévrednih delov (-0.033 kg/dan). Podobno opazimo tudi prsanaladne polovice
(-0.046 kg/dan). Delez mesa iz disekcije pa pri svinjkatada (0.031 %/dan), medtem ko
pri kastratih pada (-0.044 %/dan).

Tabela 5: Ocena linearnega regresijskega koeficienta nasstab zakolu znotraj spola s
standardnimi napakami ocett SEE)

Lastnost Kastrati Svinjke
DHS kriZ - sredina (mm) 0.1480.060 0.00Z 0.055
Masa hladne polovice (kg) 0.0350.029 -0.046-0.026
Masa vé&vrednih delov (kg) 0.0130.015 -0.033-0.013
DeleZ mesa iz disekcije (%) -0.0440.025 0.03% 0.023

SEE - standardna napaka ocene

10.4  Zakljugki

Spol je vplival na meritev S, debelino hrbtne slanine, nregjea hrbtu in sredini kriza, maso
mesa vévrednih telesnih delov, delez ledij ter delez mesa v trugastrati so imeli za
6.5 mm debelejSo meritev S. Prav tako kot meritev S imajoratistebelejSo tudi debelino
hrbtne slanine na hrbtu in na sredini kriza. Svinjke so invelfigi deleZz mesa v trupu kot
kastrati.

Razlike med skupinama pitancev glede na maso ob zakolu sojaeilp pri masi toplih
polovic, masi hladne polovic, meritvi M, dolZinah trupa akindebelini hrbtne slanine na
hrbtu, masi vévrednih telesnih delov in masi mesa le-teh ter deleZu nedsékcije. Pri-
Cakovano so imeli tezji praSiv primerjavi z lazjimi v&je vrednosti pri nastetih klavnih
lastnostih. Prasi, tezki nad 135 kg, so imeli 24.7 kg &@® maso toplih polovic in 12.2 kg
tezjo hladno polovico. TeZzji pradiso imeli tudi debelejSo meritev M in debelino hrbtne sla-
nine na hrbtu. LaZzji pra8i so imeli prcakovano krajsi trup (dolzini a in b) kot teZji prési

Pri tezjih praZih je bila masa vévrednih telesnih delov in masa mesa v njih, kot tudi masa
fileja vetja kot pri pra&tih, ki so tehtali pod 135 kg. Vendar so imeli tezji pa&a 2.7 %
slabSo mesnatost.

Starost, ugnezdena znotraj spola, je vplivala na maso alpdiovice, debelino hrbtne sla-
nine merjeno na sredini kriza, masccveednih delov ter na deleZz mesa iz disekcije.
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Poglavje 11

Primerjava senzoricne kakovosti klobas iz mesa in slanine
krskopoljskega prasica in modernih genotipov?!

Maja Murn?3, Marjeta Zemv&, Milena Kova&*

IzvleCek

V raziskavi smo Zeleli ugotoviti, ali porabnikidgo med razlénimi vzorci klobas. Ponudili
smo jim klobase, narejene iz prgf&ga mesa hibrida 12, krsSkopoljskih pi&i in komer-
cialnih pitancev. Pra8i hibrida 12 in krSkopoljski prasi so §li v zakol v dveh skupinah z
dvomeseénim razmikom, krmljeni so bili z isto krmno meSanico in atgo volji, pod ena-
kimi pogoiji reje. Komercialni pitanci so prihajali iz konmeionalne reje. V poskusu so nam
sluzili kot primerjalna skupina in so bili pri obeh zakolihako stari. Porabniki so ocenje-
vali izgled, mehkobo, aromo, prisotnost priokusa in skuisi Senzogno kakovost klobas
hibrida 12 in krSkopoljskih pragev je primerljiva. Optimalna starost présv ob zakolu
za predelavo je devet mesecev. Vzorci klobas iz komertiglitancev so bili najmanjkrat
izbrani za najboljSe, predvsem pri aromi in skupnem vtiser;, &o bili izbrani v 16.8 %. V
Casu skladi&nja so klobase iz komercialnih pitancev razvile néjweZelenih priokusov.
KljuCne besede: prasj senzortna kakovost, klobase, preveritev porabnikov

Abstract

Title of the paper:Comparison of sensory quality of sausages from meat and fatfo
KrSkopolje pig and modern genotypes.Aim of the research was to find out if consumers
differentiated between different samples of sausagesy Whkee offered sausages made from
pig meat of hybrid 12, KrSkopolje pigs and commercial fa¢ten Pigs from hybrid 12 and
KrSkopolje pigs were slaughtered in two groups with two nheriag, fed with the same
diet and hay and kept under the same rearing conditions. Gwaiahfatteners came from
conventional rearing and were used as comparison grouy.Wéie slaughtered at the same
age in both occasions. Consumers evaluated appearanoessyflavour, presence of taste,
and overall impression. Sensory quality of sausages ofithil& and KrSkopolje pigs was
similar. The optimal age at slaughter was nine months focgssed meat. Sausages from
commercial fatteners were chosen to be the best the legsteing, especially at flavour and
overall impression, where they were chosen in 16.8 % of c&3@sng storage the sausages
from commercial fattening developed the most undesiraal@flr.

Keywords: pigs, sensory quality, sausages, consumer study
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11.1 Uvod

Kakovost Zivil Se vedno najbolje ocenjujemo s senzwoianalizo. Pri tem imamo na voljo
razlicne tehnike ocenjevanja in skupine preizkuSevalcev. Talskd Solani preizkusevalci
ali porabniki, ki senzofine lastnosti zaznavajodsitili in jih tockujejo. Zivila se ocenjuje
za potrebe proizvajalca, sprejemljivosti za porabnikaespjanja kakovosti in konkurén
nosti. Rezultat senzdme analize je zelo odvisen od poznavanja zivil, tradicjeSenosti
posameznika in pogojev ocenjevanja, torej je Se vedno psabgektiven.

Jedilnik povprénegatloveka vsaj nekajkrat tedensko zajema tudi meso ozironsmeniz-
delke. Na trgu so danes &iai ljudi dosegljive najrazinejSe vrste izdelkov iz praega
mesa, ki so raziino kakovostni, zdravi in okusni. Skrb za zdravje proiziegazdelkov iz
prastjega mesa vodi v spremembe receptur predvsem z vidika usgélbmagobe in sestave
mag&obnih kislin. Proizvajalci morajo porabniku pri tem zaanjati neoporénost izdelka.
Omenjene karakteristike bodo odlmo vplivale na porabnikov nakup izdelka. Kupec pri
izdelku prepozna tradicijo, znan okus in vonj, kar vednovaneodi v uZivanje tega Zivila.

V Sloveniji je eden izmed tradicionalnih izdelkov kranjddabasa, ki je bila omenjena Ze

v 19. stoletju in je znana Sirom po svetu. Kranjsko klobasaZieno geografsko oznako
lahko izdeluje po predpisanih postopkih le deset proizeajav Sloveniji, ki so zdruzeni

v GIZ Kranjska klobasa. Prage meso kranjskih klobas je prvotno izhajalo od preasi
avtohtone pasme krSkopoljski préSkaterega meso je, za razliko od modernih krizancev,
izredne kakovosti in okusa.

Klobase so narejene iz mesa, slanine in drugih sestavitskega izvora z dodatkom zanb.
Vsebujejo lahko tudi Zita. Do razlik v senzoni kakovosti klobas prihaja zaradi rettie pri-
prave izdelka in kakovosti sestavin. Osnovni razlogi sé/afo v genotipu Zivali, starosti in
masi ob zakolu, krmi, ki jo imajo na voljo, ter pogojih rejes&te lastnosti dajejo izdelkom
kakovost, porabnikom izdelki ugajajo ali ne ugajajo.

Namen naSega dela je bil ugotoviti, ali porabniki zaznagtika v senzonih lastnostih med
Sestimi skupinami klobas, ki so bile izdelane po istem paaidz prastjega mesa hibrida
12, krSkopoljskega pra& in komercialnih pitancev razhih starosti in mas ob zakolu.

11.2 Pregled objav

Na odIctitve porabnikov o nakupu izdelka vplivajo prehranska west, tehnoloSka kako-
vost in senzofina kakovost. Senza@mo kakovost Zivil ljudje zaznavamo z vidom, vohom,
okusom in dotikom. Ze dolgo ljudje ¥ene dojemamo hrane samo za preZivetje, ampak jo
veCkrat predstavljamo kot gastronomski uzitek. Pri tem sedaamiti ne zavedamo, da vsa-
kokrat tudi organoleptino preskuSamo zivila. Seveda pa je razlika med hedonslkemj@c
vanjem in analitnimi preskusi velika. Golob in sod. (2006) navajajo, dadreski oziroma
porabniski poskusi sluzijo ugotavljanju sprejemljivastikega izdelka s strani potencialnih
porabnikov, medtem ko v analfitiih poskusih sodelujejo izbrani poskuSevalci in izvedenc
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Analiticni preskusi so veliko bolj kompleksni, zajemajo réak tehnike in metode, sluzijo
za primerjavo med izdelki in razvoj le teh (Golob in sod., @D0

V hedonskih poskusih sodelujejo naldjw izbrani neizurjeni porabniki, Eimbolj ustrezajo
ciljni skupini porabnikov doléenih izdelkov (Golob in sod., 2005). Skupina mora biti dpvo
velika in uravnotezena. Porabniki ocenijo §8est in preferenco do datenega izdelka.
NajprimernejSe okolje za izvedbo takega poskusa je javrsiankjer lahko zares pridobimo
reprezentativni vzorec ljudi. Porabnikom ne zastavljasikih vpraSanj, uporabljamo teste
razlikovanj, t&kovanje in rangiranje izdelkov pa odraza subjektivni pdgta Zivila.

Izbiranje poskuSevalcev za andlite preskuse in oblikovanje panela, t.i. strokovne komisij
ki senzor€no ocenjuje Zivila, je zahtevno. Pridobiti si je potrebravalj veliko skupino
poskuSevalcev Z&tnikov, jih nato Solati in uvrstiti med izbrane poskudegaki se morajo
Se dodatno izobraZevati (Golob in sod., 2006). Poleg te@# @bira precej selektivna, je
potrebno upoStevati Se druge dejavnike, ki vplivajo na izimskuSevalcev. To so starost,
spol, zdravje, obutljivost, posameznikov odnos do hrane, znanje itd. Pengvanju je
nujno potrebno mot& dejavnike odpraviti in zagotoviti ocenjevalcem prinmepeostor in
dovolj Casa, ocenjevalci pa morajo upostevati deloa pravila pred in med ocenjevanjem.
Pomembno je, da poskuSevalce in njihovo ocenjevanje megj $éh bolj uskladimo, s
Cimer odstranimo subjektivnost, saj jih lahko le tako potewh primerjamo. Senzaina
analiza mora biti ponovljiva igim blizje realnim vrednostim, varianca za ostanek mora bit
majhna (Golob in sod., 2005).

Senzortne lastnosti, ki jih ocenjujejo porabniki, so najkeat izgled, mehkoba, §aost,
neznost, trdota, okus, vonj itd. Barva, oblika, velikostakomernost porazdelitve mesa in
mag&obnega tkiva, razmerje med surovinami in atraktivhosabdio izgled izdelka. Meh-
koba je zelo odvisna od posameznika, njegove starosti iavatirenega stanja, zato neka-
terim bolj ugajajo mehkejsi izdelki, drugim bdyrsti. Pri dimljenih in suSenih izdelkih je
ta odvisna tudi oasa in pogojev suSenja. Vonj in okus, ki ga zaznajo ocelgjevahko
zdruzimo v aromo. Ta je zidna ali neznailna za izdelek. Na aromo vpliva tudi priokus
izdelka, ki se najvékrat razvije pri pokvarjenih izdelkih. Odvisen je tudi odhie Zivali,
starosti in spola zivali ter vsebnosti skatola v B@d prastjega mesa?). Vse senzofine
lastnosti, ki jih ocenimo, Se ne ddlajo, da se bomo za nakup izdelka dilip zato je zelo
pomembna lastnost tudi skupni vtis, ki pa je ponavadi odragiti lastnosti.

Dejavnikov, ki vplivajo na meso in predvsem njegovo seriaarikakovost, je veliko. Znani
so predvsem vpliv genotipa, sestave in &wle pokladane krme, stresa, bolezni zivali, rav-
nanje pred in med zakolom itd. Pri predelavi v trajne in @jite izdelke je pomembna tudi
starost 0z. masa zivali ob zakolu, tako je pomembna raaikajtamo Zivali za sveZze meso
ali za predelavo v izdelke (Furman in Kay&2007). Poznavanje delovanja enega vpliva ni
zadosti, zato moramo upoStevati tudi interakcijo med vigRosenvold in Andersen, 2003).
Na kakovost izdelka pomembno vpliva kakovost osnovne soepwz&imbe in drugi do-
datki, kakor tudi postopek izdelave.

ModernejSi genotipi praSev so znani po V& mesnatosti in manjSi zaméénosti (Malovrh,
2010), kar vpliva tudi na m&ébnokislinsko sestavo, konsistenco in pokvarljivost kmed
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Znega maobnega tkiva. 1z prehranskega in tehnoloSkega vidika jeakavostne izdelke
potrebno zagotovittvrsto masobno tkivo, ki pa naj bi vsebovala ¥enkrat nenaséenih
in manj nastenih masdobnih kislin. Ugotovitve o tehnoloSki kakovosti mesa iremtpo-
sleditno vpliv na senzoéino kakovost mesa, dajejo prednost krSkopoljskemu gugsied
praSti hibrida 12, predvsem v ¥ vsebnosti intramuskularne niabe in vé€krat nenasi-
¢enih magobnih kislin v mesu (Zemva, 2010). Ze Ferjan (1969) in Saleéh sod. (1992)
predstavljata avtohtono pasmo krSkopoljski ptd&t izredno prilagodljivega in odine ka-
kovosti mesa zaradi ugodne sestave ¢oas.

Vsebnost masb v izdelkih iz prasijega mesa je pomembna predvsem zaradi varozioya
vekovega zdravja in obstojnosti izdelkov, saj enkrat ibkrat nenagiene masobne kisline
hitreje oksidirajo in se pri tem razvijejo neZeleni priokuRaziskava v Veliki Britaniji (Ho-
mer in sod., 2000) je pokazala, da so ljudje pripravljenégirizdelke z manj ma&®bamiin
se tem senzotna kakovost ni poslabSala, okus se jim je celo izboljSalbtogli so, da bo
potrebno pospesiti razvoj takih izdelkov in jih med ljudnaijjppromovirati. TeZave vidijo v
tem, da so ti izdelki drazji in zahtevajo druigee postopke predelave.

Porabnikovo izbiro izdelkov iz pra§ega mesa so raziskovali tudi na Danskem (Aaslyng
in sod., 2007), kjer so ponudili devet raaiih vzorcev pragjega mesa ljudem iz dveh kra-
jev. Vsi so imeli raje sbno in nezno meso brez prisotnih priokusov. Ugotovili sakeel
variabilnost v senzotnih lastnostih izdelkov med skupinama ljudi glede na kiefhja.
Spol in starost porabnikov sta vplivala na preferenco przeecnih lastnostih izdelkov, sta-
rejSi ljudje so imeli raje bolj mehko prage meso kot mlajsi, ki so dajali na to lastnost man;
poudarka.

11.3 Material in metode dela

V poskus smo vkljgili tri skupine prastev — hibrid 12, krSkopoljski praSiin komercialni
pitanec. Komercialni pitanci so bili nakmo izbrani pri neznanem dobavitelju. P@&ESi
hibrida 12 in krSkopoljske pra& smo pitali na PRC Logatec. Pitanje je trajalo enako dolgo,
bili pa so naseljeni pri raatnih starostih. Skupini pra&v hibrida 12 in krSkopoljcev sta
bili krmljeni z enako krmno meSanico in otavo po volji. P@3iibrida 12 in krSkopoljski
praSti so izvirali iz raziskave, Kkjer je izvedba poskusa podmlbipisana (Zupan in sod.,
2010; Planinc in sod., 2010).

Prasti so bili zaklani v dveh skupinah (tabela 1), in sicer v mesearcu in maju 2009. V
vsaki skupini je bila zaklana polovica Zivali. Postopekaake bil enak za vse pra@ v isti
klavnici. Stevilo komercialnih pitanceyv, ki so $li v zakel peznano, zato smo predpostavili,
da so bili nakljitno izbrani pri dobavitelju, pri katerem mesar kupuje grasin so bili
zaklani pri masi, ki je oliiajna za zakole pitancev v Sloveniji.

Prasti hibrida 12 so bili ob prvem zakolu mlajSi od krSkopoljskirastev in so pri tej
starosti imeli za 22.2 kg teZje tople klavne polovice (tabE). KrSkopoljski pragi so bili
ob drugem zakolu stari skoraj leto dni in so imeli vsega 8.%e&je tople klavne polovice
kakor prafii hibrida 12 v prvem zakolu. Razlika v starosti med zakolgrastev hibrida
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Tabela 1: Struktura skupin klobas glede na starosamzakola praev

Skupina Genotip Zakol St. zivali  Starost (dni) Masa toplih
klav. pol. (kg)

1 Hibrid 12 1 12 226 130,8

2 Krskopolj. prast 1 11 292 108,6

3 Komerc. pitanec 1 nn / /

4 Hibrid 12 2 12 296 165,5

5 Krskopolj. prad 2 12 362 139,3

6 Komerc. pitanec 2 rn / /

*

nn —neznano Stevilo pra&v, pitanih v oktajnih pogojih reje in zaklanih pri povptei masi

12 in krSkopoljcev je enaka, ni pa enaka razlika v masi todhlrnih polovic med zakoloma
(tabela 1).

Klobase (slika 1) so izdelali v mesarstvu Bohi.o.o. iz Skocjana. Naredili so Sest skupin
po deset (tabela 1) dimljenih klobas iz p&@éga mesa, podkoznega rdabnega tkiva in
govejega mesa z dodatkom soli irtzab. Skupine klobas so se razlikovale glede na genotip
prasStev in Cas zakola. Klobase so bile do senzagga ocenjevanja eno leto hranjene v
zamrzovalni komori Oddelka za zootehniko, kjer so bili pjpggi za vse skupine klobas.

Slika 1: Hladne dimljene klobase skupin 1, 2 in 3 (foto: ZerMa2010)

Ocenjevanje smo izvedli najprej s predposkusom, in siceés.2610 na Enoti za pra&rejo,
biometrijo in selekcijo, v katerem je sodelovalo devet geealcev. V predposkusu smo pre-
verili stanje klobas in potek ocenjevanja. 1z vsake skupme skuhali eno klobaso dan pred
ocenjevanjem brez predhodnega tajanf@tw v vodi brez dodatkov priblizno 40 min. Na-
slednji dan smo ocenjevalcem ponudili ohlajene klobaseki?a, ki je bil izveden 4.6.2010
v jedilnici Oddelka za zootehniko, se je udelezilo 21 ocealeev. Klobase smo dan pred
kuhanjem tajali v hladilnici na +4°C. Klobase smo kuhali \divbrez dodatkov 30 min lo-
¢eno po genotipih in zakolih. Klobase smo razrezali na enaige kose in jih ponudili
na belih papirnatih kroZnikih (slika 2). Vzorce klobas snmm&ili s Stevilkami od 100 do
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959, pricemer smo predhodno oblikovali skupine Stevil, ki so nandgta@vljale doldeno
skupino klobas. Ocenjevalcem smo poleg vzorcev klobasgibtudi bel kruh in vodo za
nevtralizacijo med pokusanjem.

Slika 2: Na ocenjevanije pripravljeni vzorci hladnih dinmljle klobas skupin 1, 2 in 3 (foto:
Zemva M., 2010)

Ocenjevanje klobas je potekalo v Stirih serijah, in sicdrija serija ena ponovljena v seriji
dve (skupine klobas 1, 2 in 3), serija tri pa v seriji Stiri pkne klobas 4, 5 in 6). V vsaki
seriji so ocenjevalci dobili po tri vzorce klobas. Udelediggredposkusa in poskusa so oce-
njevali senzono kakovost klobas, in sicer: izgled, mehkobo, aromoppmisst priokusa in
skupni vtis.

* Izgled so ocenjevali na podlagi barve, oblike kosov, enadmosti porazdelitve ma-
&Cobe in razmerja med mesom in mabo.

» Mehkobo so ocenjevalci datevali tako, da je imel zmagovalni vzorec primerno meh-
kobo in je ocenjevalcu najbolj ugajala.

» Aromo so dol@ili z vonjem in okusom, ki naj bi bila zi@dna za take vrste klobas.

Prisotnost priokusa oziroma Zarkosti so ocenjevalci ¢alide v poskusu.

Skupni vtis je predstavljal zaokrozeno celoto senzah lastnosti klobas.

Stevilko vzorca, ki jim je najbolj odgovarjal v dateni senzofini lastnosti, so zapisali na
ocenjevalni list, kjer so bila Se vpraSanja o spolu, starpstbivali€u, pogostosti uZivanja
praStjega mesa, o tem ali imajo ocenjevalci radi klobase in o peanju klobas.
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Tabela 2: Pogostnost izbire izdelkov iz pig8ga mesa posameznih genotipov

Stevilo Delez (%) p - vrednost
opazovanj Hibrid 12  KrSkopolj. pras. Komerc. pit.
Izgled 103 32,0 33,0 35,0 0,4578
Mehkoba 103 38,8 30,1 31,1 0,1805
Aroma 100 41,0 44,0 15,0 0,0005
Priokus 73 4,1 55 90,4 <0,0001
Skupni 107 43,0 40,2 16,8 0,0055

vtis

Stevilke vzorceyv, ki so jih ocenjevalci zapisali, smo desifi s Stevilkami skupin. Ocenje-
valci so lahko polje na ocenjevalnem listu pri posamezniggéni lastnosti pustili prazno,

€e med tremi vzorci niso zaznali razlike. Prav tako je bilozmmv polje napisati Stevilki

dveh vzorcevie med njima niso zaznali razlik, sta pa bila boljSa od tgetjePodatke pred-
poskusa in poskusa smo uredili v programu MS Excel. Statistobdelavo podatkov smo
naredili v programu SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001) s praged=REQ. Nasi podatki so
bili kvalitativni, zato smo pri obdelavi uporabi®—test.

11.4 Rezultati z razpravo

Na podlagi predhodnih obdelav podatkov, smo se @tljala analiziramo in predstavimo
rezultate predposkusa in poskusa skupaj. Prav tako smadbggelavi zanemarili spol in
druge vplive, saj smo imeli malo skupino ljudi.

Pri vsaki lastnosti, ki so jo udeleZzenci ocenjevali, smolimn@Znih 120 ocen, saj je bil vsak
vzorec klobase ocenjen dvakrat. V predposkusu ocenjenegiimeli na voljo ocenjevati
priokusa vzorceyv, zato smo imeli pri tej lastnosti moznimpmgpazovanj (n=84). Podatke, ki
ocenjevalcem niso dali jasnih razlik med vzorci, smo v tejlemupoStevali kot manjkajmo
vrednost. Na dveh ocenjevalnih listih je priSlo do napakespisu Stevilke vzorca v polje.
Pri vseh lastnostih imamo tako manjSe Stevilo opazovabg(#a2) kot je bilo moznih, saj se
ocenjevalcem ni bilo potrebno odiibi za posamezni vzorec.

Rezultati senzoéine analize (tabela 2) so podani z deleZi, ki jih je posamskuapina klobas
dosegla glede na genotip. DoseZene vrednosti so seStegektposti izbire skupine klobas
prvega in drugega zakola in prikazujejo razlike med gemptiaStev.

Po izgledu so ocenjevalci za najboljSo ocenili skupino BBz komercialnih pitancege-
prav ostali dve skupini klobas nista veliko zaostajali. lka&zpri izgledu niso znéilne (ta-
bela 2). Najbolj ugodno mehkobo po mnenju ocenjevalcev gdarskupina klobas iz prasi-
Cev hibrida 12, najmanj ugodno pa skupina klobas iz krSKekibl prasS€ev,Cesar glede na
dosedanije raziskave nismogakovali. KrSkopoljski pragiima veji delez intramuskularne
magobe in ugodnejSe razmerje med n-6 in n-3 GadHimi kislinami kot prad hibrida 12
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(Zemva, 2010). Razlog za manj ugodno mehkobo klobas kr3jsiega praia je lahko
starost ob zakolu teh pr&8iv, saj so bili veliko starejSi od ostalih dveh skupin piagi Zelo
podoben odstotek izbire pri mehkobi je imela skupina kidea®mercialnih pitancevCe-
prav imajo klobase iz pra&v hibrida 12 za skoraj 9 odstotnihttovisjo pogostnost izbire
(tabela 2), odstopanije ni z€itno. Skupina klobas krSkopoljskih pr&sv je pri aromiizsto-
pala, in sicer za kar 29 odstotnihctokot tiste iz komercialnih pitancev. Razlika v aromi
med skupinama klobas iz prasé hibrida 12 in krskopoljcev je komaj 3 odstotnéke. Ze
Ferjan (1969) ugotavlja, da je meso krSkopoljskega peazelo primerno za predelavo v
trajne izdelke posebne kakovosti in okusa, ki izraZza aromo.

Pri prisotnosti priokusa je najég razlika med skupinami klobas, in sicer z kar 90,4 % pre-
vladuje skupina klobas iz komercialnih pitancev. Prisstnmiokusa je negativha lastnost,
torej lahko sklepamo, da se je skupina klobas komercialitimpev najhitreje pokvarila. To
lahko razlozimo z dejstvom, da so komercialni pitanci v 28kanlajsi, laZji in imeli na liniji
klanja tanjSo slanino (Kowain sod., 2009a,b), zato je v sestavi klavnega trupa biletrey
veC vetkrat nenasienih masgobnih kislin, ki so hitreje pokvarljive. Razlog je tudi vite da
je magoba v klobase dodana s slanino, ki pa ni nujno vedno dodastamirazmerju. Prav
zaradi takega rezultata pri priokusu in aromi je mozno, dkigina klobas iz komercialnih
pitancev dobila najman;jSi delez pri skupnem vtisu. Ta je @a26 odstotnih tok nizji od
skupine klobas od pra&v hibrida 12, ki je bila ocenjevalcem najboljSa v skupndisuv
Skupina klobas od krskopoljskih présév ni prav dosti zaostajala, le za 2,8 odstotrikéo
Tako majhne razlike med skupinama klobas od @esghibrida 12 in krSkopoljcev je iskati
v tem, da so bili pitani z isto krmno meSanico in otavo po vegid enakimi pogoji reje.

Starost pragev ob zakolu je eden od dejavnikov, ki poleg ostalih pomemygpliva na
kakovost izdelkov, saj se sestava pégEgja mesa s starostjo spreminja. V prvem zakolu so
bili praSici hibrida 12 za 66 dni mlajSi od krSkopoljskih pré&v, komercialni pitanci pa so
Sli v zakol pri standardni starosti. Starost krskopoljgiihStev ob prvem zakolu (slika 3)

je bila sodé po rezultatih bolj optimalna za izdelavo klobas, saj jepska 2 dosegla v
senzortnih lastnostih enake ali boljSe rezultate kot ostali dugoshki. Kot smo ugotovili Zze

pri obdelavi podatkov z ozirom na genotip, se aroma, priokuskupni vtis skupin klobas
prvega zakola pomembno razlikujejo.

Drugi zakol je sledifez dva meseca. Prashibrida 12 in krSkopoljski prasi so bili starejSi
kot ob prvem zakolu, komercialni pitanci pa so Sli v zakollematari kot ob prvem zakolu.
Pogostost izbire skupine klobas se je glede na genotip spriéar(slika 4). Krskopoljski
prasti so bili ob drugem zakolu stari skoraj leto dni in imajo gt lahko Ze vévezivnega
tkiva v mesu. Rezultati kaZejo na to, da sestava mesaCerasSkupine 5 ni v optimalna.
V senzor€nih lastnostih je bila tako naj¢krat skupina 4 najboljSa, vzorci skupine 5 pa so
celo v izgledu in mehkobi bili najmanjkrat izbrani. Razlige bile zn&ilne za mehkobo in
priokus. Pradii hibrida 12 so v drugi zakol Sli skoraj enako stari kot krd&lpski prasti
ob prvem zakolu. Ob tej starosti so vzorci klobas obeh skbgimajveckrat izbrani za
najboljSe, kar kaze, da imajo préspri starosti priblizno devetih mesecev najbolj optin@in
kakovost za predelavo v poltrajne izdelke.
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Slika 3: Pogostnost izbire klobas treh genotipov prvegalzak
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Slika 4: Pogostnost izbire klobas treh genotipov drugegalaa

Najvegje razlike med skupinami klobas se odrazajo v prisotnagikpsa,cesar pa he mo-
remo pripisovati razliki v starosti ob zakolu, ker so komelr pitanci v oba zakola Sli pri
podobni starosti. Lahko bi trdili tudi to, da so klobase izsa&omercialnih pitancev naj-
manjcasa obstojne oziroma ntabe komercialnih pitancev prej oksidirajo, vendar nimamo
totnega podatka o vsebnosti neasiin masobnih kislin.
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Podatkov, kjer ocenjevalci niso zaznali razlik, pri oba&elsismo upostevali, kar bi lahko
pri tem obsegu analize imelo vpliv na rezultate. Prav tako smposkusu izbrali najboljse
klobase in s tem zmanj3ali variabilnost med klobasami. \kpss je sodelovala relativno
mala skupina ljudi, ki po svoiji strukturi ni predstavljakprezentativhega vzorec porabnikov
klobas. Tako bi veljalo v naslednje podobne analize ddjwec ljudi.

11.5 Zakljucki

Senzoréno ocenjevanje klobas pri nakiinih porabnikih je pokazalo, da so med skupinami
klobas zaznali razlike.

» Skupine klobas treh genotipov so se med seboj razlikoval®mi, prisotnosti prio-
kusa in skupnem vtisu.

* Klobase iz komercialnih pra&ev so dobile najmanj ocen pri aromi, skupnem vtisu in
so imele najvékrat prisoten priokus.

« Starost krSkopoljskih pra&v ob prvem zakolu je bila najbolj ugodna za izdelavo
klobas, saj so jo porabniki v senzémih lastnostih ocenili najbolje.

 Klobase skupine 4 so bile najbolj pogosto izbrane izmebt#&donarejenih po drugem
zakolu praZev, kar potrdi dejstvo, da so za izdelavo klobas primerkotiko starejsi
prasSti. Prasti hibrida 12 so bili v€asu drugega zakola enako stari kot krSkopoljski
prasti ob prvem zakolu.

 Klobase skupin 3 in 6 so imele naplaat prisoten priokus, kar pomeni, da so se
mag&obe teh klobas najhitreje kvarile. Na to vpliva starost kocralnih pitancev, ki
so Sli v oba zakola mlajSi in posledio lazji kot pra&i hibrida 12 in krSkopoljski
prasti.

» Ocenjevanje senzame kakovosti podobnih izdelkov je potrebtio prej izpeljati, saj
se po dol@enem obdobju razvijejo priokusi, ki onemagggo razlikovanje med vzorci.
Pri analizi smo opazili, da so porabniki skoraj vsem vzorgeipisali priokus.
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